
R. MOSAID TCSF/Série : Calcul dans IR Page 1/4

Exercice 1
1) Calculer et simplifier :

√49−√(−4)2 ; √7−√28−√16 ; √4 + 2√36 ; √5×√40√8
; 2√3×6√27 ; 3√8 × √36

2√18
2) Écrire sous la forme 𝑎√𝑏 :
√363 ; √3 + √3 + √3 ; 3√20 + 2√45 + 6√245 ; −5√28 + 3√112 + 2√175
3) Écrire sans radical au dénominateur :
2
√7

; − 5
2√5

; 2 − √3
3√3

; − 4
√11 − √7

; 3√6
2 − √6

4) Résoudre les équations :
𝑥2 − 9𝑥 + 6 = 6 − 9𝑥 ; 𝑥2 − 6𝑥 = 6 − 6𝑥 ; (𝑥 + 1)2 − 2𝑥 = 0
Exercice 2
1) Développer et simplifier :
𝐴 = √7(3 + √7) ; 𝐵 = (√3 + √3𝑥)2 ; 𝐶 = (3√5 + 2𝑥)(3√5 − 2𝑥)
𝐷 = −2√5 (4√5𝑥 + 1

√5
)−(3+𝑥)(2−𝑥) ; 𝐸 = (√6−3𝑥)2 ; 𝐹 = (√8+√11𝑥)(√8−√11𝑥)

2) Factoriser :
𝐸 = 𝑥2 − 6𝑥 + 9 ; 𝐹 = 4𝑥2 − 25 ; 𝐺 = (2 + √7)(13 + 5𝑥) − (2 + √7)(13 + 4𝑥)
Exercice 3
1) Écrire sous forme de puissance :

((−78)−3)2 ; (24𝑥)5
35 ; ( 4

√5
)
−7

× (√53 )
−7

; (−3)6
(−3)−9 ; 255 × 5−2

2) Simplifier 𝑥 et 𝑦 :

𝑥 = 10−5 × (10−3)−3
(102)−3 × 0.001 ; 𝑦 = ( (𝑏 × 𝑏4)2 × 𝑎−3

(𝑎 × 𝑏2)3 × (𝑏−4)−1)
−2

3) Écriture scientifique : 39850000000 ; 0.000056 ; 901×10−5 ; 3×102020×2×102021

Exercice 4
Soient 𝑥 et 𝑦 deux nombres réels positifs tels que : 𝑥 = √5 + 2√6 et 𝑦 = √5 − 2√6
1) Montrer que 𝑥𝑦 = 1. 4) En déduire 𝑎 et 𝑏.
2) On pose 𝑎 = 𝑥 + 𝑦 et 𝑏 = 𝑥 − 𝑦 . 5) Vérifier que 𝑎 + 𝑏

2 = 𝑥 et 𝑎 − 𝑏
2 = 𝑦 .

3) Calculer 𝑎2 et 𝑏2. 6) En déduire une forme simplifiée de 𝑥 et 𝑦 .
Exercice 5
Soit 𝑎 ∈ ℝ∗ et posons 𝑥 = 𝑎 + 1

𝑎 . Calculer 𝑎2 + 1
𝑎2 et 𝑎3 + 1

𝑎3 en fonction de 𝑥 .
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Exercice 6
Soient 𝑎, 𝑏, 𝑐, 𝑑, 𝑚, 𝑛, 𝑔 des nombres réels non nuls tels que 𝑚𝑐 + 𝑛𝑑 ≠ 0.
1. Montrer que si 𝑎

𝑏 = 𝑐
𝑑 alors 𝑎

𝑏 = 𝑐
𝑑 = 𝑚𝑎 + 𝑛𝑏

𝑚𝑐 + 𝑛𝑑 .
2. Déterminer 𝑥 et 𝑦 tels que : 2𝑥 − 3𝑦 = 2 et 3

𝑥 = 4
𝑦 .

Exercice 7

Soient 𝑥 et 𝑦 deux réels tels que 𝑥 ≠ 𝑦 et : 2(𝑥2 + 𝑦2) = 5𝑥𝑦. Calculer 𝑥 + 𝑦
𝑥 − 𝑦 .

Exercice 8

Soient 𝑎, 𝑏, 𝑐 ∈ ℝ∗ tels que 𝑎𝑏 + 𝑏𝑐 + 𝑐𝑎 = 0. Calculer : 𝑏 + 𝑐
𝑎 + 𝑐 + 𝑎

𝑏 + 𝑎 + 𝑏
𝑐 .

Exercice 9

Calcule les expressions suivantes : 𝐴 =
1 − 1

3 +
1
5

3 − 2
3 +

1
3
÷
1 − 1

5
2 − 1

10
𝐵 =

1 − 1
2 +

1
1+ 1

2

1 + 1
1− 1

2

𝐶 = 1 + 1
3 +

1
2

1 − 1
1+ 1

3−
1
2

Exercice 10
1. Soit 𝑎 un nombre réel différent de 1 et −1. Montre que :

1
1 + 𝑎 + 2

1 + 𝑎2 +
4

1 + 𝑎4 +
8

1 + 𝑎8 = 1
1 − 𝑎 − 16

1 − 𝑎16
2. Sans utiliser l’opération de multiplication ni la calculatrice, calcule le nombre :

𝐴 = (3, 2)4
(0, 625)3

3. Soient 𝑎 et 𝑏 deux nombres réels distincts tels que : (𝑎 − 𝑏)(3𝑎 − 2𝑏) = 2𝑎𝑏 Calcule :
𝐴 = 𝑎 + 𝑏

𝑎 − 𝑏
4. Soit 𝑎 un nombre réel strictement positif tel que : (𝑎 + 1

𝑎)
2
= 8 Calcule : 𝑎3 + 1

𝑎3
Exercice 11

Simplifier : 𝐴 = √2√3 − 3
√2√3 + 3

+√2√3 + 3
√2√3 − 3

; 𝐵 = (1 − 1
22) (1 −

1
32) (1 −

1
42)⋯ (1 − 1

𝑛2)
Exercice 12
Soient 𝑎 et 𝑏 deux nombres réels. Effectue les opérations suivantes :

1
𝑎 + 1

𝑏 − 1
𝑎𝑏 ; 2𝑎

𝑎2 − 𝑎𝑏 + 𝑏2 ; 𝑎3 − 8
𝑎2 − 4 − 3𝑎 + 6

𝑎 + 2 ; 𝑎5 + 𝑎3 − 𝑎2 − 1
𝑎2 − 1

Exercice 13
Soient 𝑎, 𝑏, 𝑐 des nombres réels non nuls tels que 𝑎 + 𝑏 + 𝑐 = 0.

1. Montre que : 𝑎3 + 𝑏3 + 𝑐3 = 3𝑎𝑏𝑐
2. Calcule : 𝑎 − 𝑏

𝑐 + 𝑏 − 𝑐
𝑎 + 𝑐 − 𝑎

𝑏 + 𝑐
𝑎 − 𝑏 +

𝑎
𝑏 − 𝑐 +

𝑏
𝑐 − 𝑎
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Exercice 14
Calculer :

𝐴 = 11 × 65 × 418 × 104
23 × (53)5 × 256 × 33 𝐵 = (−0, 00032)100 × (−0, 0625)20

2510 𝐶 = (32 × 28)−3 × 3002 × 216
32 × (0, 0003)−2

Exercice 15
Soit 𝑥 un nombre réel strictement positif.

1. Montre que : 1
√𝑥 + 1 + √𝑥

= √𝑥 + 1 − √𝑥

2. Déduis la valeur du nombre : 𝑆 = 1
2 + √2

+ 1
3√2 + 2√3

+ ⋯ + 1
100√99 + 99√100

Exercice 16
Donne l’écriture scientifique de chacun des nombres suivants :

𝑎 = 3, 1 × 104 × 0, 037
0, 001 𝑏 = 3, 7 × 16 × 0, 4

0, 125 𝑐 = 1000052 − 999952
100

Exercice 17
On pose : 𝑎 = −2, 𝑏 = −6, 𝑐 = 5 Calcule :
𝐴 = 2𝑎 − 𝑏(𝑎 + 𝑏) + 𝑐2 − 3𝑎𝑏 + 𝑏2 𝐵 = 1

𝑎 − 1
𝑏 + 𝑎

𝑏 − 𝑏
𝑎 + 𝑐

Exercice 18
Calcule : 𝐴 = 3

5 +
7
4 −

3
6 ; 𝐵 = 5

2 −
11
4 + 15

9 − 7
14 ; 𝐶 = 1

3 −
5
2 +

1
5 −

1
2 +

3
5 −

1
3

𝐷 = (13 − 1
4 − 1

6) ÷ (13 + 1
4 + 1

6) ; 𝐸 =
0, 3 − 0, 03 + 100

3
0, 04 − 4

100
; 𝑀 = (53 − 2

2)
2

𝑂 = 14
25 × 3

7 − 6
8 × 15

4 ; 𝑃 = 8
9 − 2

5 + 10
5 − 7

14 + 5
9 − 3

2
Exercice 19

1) Détermine 𝑥 pour que l’expression𝐴(𝑥) soit définie : 𝐴(𝑥) = 1
𝑥 − 2−

2
𝑥 + 1÷(

2
𝑥 − 2 − 1

𝑥 + 1)

2) Calcule : 𝐴 = 𝑥 − 𝑦
𝑦(𝑥 + 𝑦) +

𝑦 − 𝑧
𝑧(𝑦 + 𝑧) +

𝑧 − 𝑥
𝑥(𝑧 + 𝑥)

Exercice 20
Calcule :

1. 𝑋 = 1
2√75 + √363 − √108 + √300 − 2

3√36 + √12

2. 𝑌 = 2√2 + 3√3
2√2 − 1 + 2√2 − 3

2 − √2
− 2
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3. 𝑍 = 3√𝑎 − 2√𝑏
4√𝑎 + 4√𝑏

− 4√𝑎 − 4√𝑏
4√𝑎 + 4√𝑏

4. Montre que le nombre 5√7
5 − 2√2

+ √7
2√7

est rationnel.

Exercice 21

Calcule en utilisant les propriétés des puissances : 𝐴 = (32 × 115)2
(34 × 112)3 ×

3315
32 × 11−1

Exercice 22
Simplifie et écris sous forme de puissances :

𝐼 = 92
32 ×

35
813 ; 𝐽 = 35 × 4−2

123 × 9
22 ; 𝐾 = (−2)3 × (42)−1 × 8

1024 × (−16)−4 ; 𝐺 = (−3)5 × 32 × (−3)−3

Exercice 23
Développe et simplifie :
𝐴 = 5 − 3𝑥2 + 4𝑥 − 2 + 6𝑥 − 2𝑥2 ; 𝐵 = (3𝑥 − 5)(5𝑥 − 3) ; 𝐶 = 3𝑥(𝑥 + 2) − 5(3 − 2𝑥) + 1 ;
𝐷 = (𝑥 − 1)(𝑥 + 2)(𝑥 − 3)
Exercice 24
Donne l’écriture scientifique des nombres suivants :
0, 000589 ; 25000000 ; 368100000000 ; 0, 000002
Vitesse de la lumière : 𝑉 = 299792458m/s
Nombre d’Avogadro : 𝑁 = 6022, 045 × 1020mol−1

Exercice 25
Factorise les expressions suivantes :
𝐴 = 1 − (1 − 3𝑥)2 ; 𝐵 = 𝑥5 + 𝑥3 − 𝑥2 − 1 ; 𝐶 = 𝑥12 − 2𝑥6 + 1
𝐷 = 𝑥3 − 8 + 4(𝑥2 − 4) − 3𝑥 + 6 ; 𝐸 = 𝑥3 + 1 + 2(𝑥2 − 1) − (𝑥 + 1)

ۖ ٍ ۰َ༥؇َ༥ُز ሌِᇭ ٱৎْ৊ݱِْٴَ؇حُ ۖ ݁ݱِْٴَ؇حٌ ؇َዛዀِڣ ᆇَᅒލِْܝَިةٍٰ َُިرهِۦِ ݁ټَܭَُ ۚ رْضِ ᕚ৙৑َْوٱ ݄ـَٰިتَِٰ ٱܳފّ֟ ُ َُިر ُ Մ ّ֟ ՃՂٱ﴿
لႤَၽَدُ ٍ۰ ّ֟ ਃِ ಸ ਵَْؗ ৖َ৑َو ٍ۰ ّ֟ ๤َཇڢْ٭ِ ৖ ّ֟৑ ٍ ۰ََިُਐْಱَ ز ٍ ᄎَცَٴـَٰݠ ّ֡݁ ෠ஙَݠَةٍَ ِ݆݁ لُިڢڎَُ ᕛِّّدرُى ܋ْިَصٌ ܋َ ؇َዛ ֟ኡّ ᕚႧَ၍ ُ ۰َ༥؇َ༥ ّ֡ ෑෂٱ

ُ Մ ّ֟ ՃՂٱ ل๤ْཟَبُِ وَ ۚ ُ ૰َ૏؋َء َ݆݁ ܳٷُِިرهِۦِ ُ Մ ّ֟ ՃՂٱ ዛَኗڎْىِ ۗ َُިرٍ ٰআَॻَ༟ ިرٌ ّ֡ َ ۚ ࿖َ؇رٌ ُ ஓَ஄ފْފَْ۬ ᕤَْረ وََܳިْ ُ ل๮ِٓཟُء ؇َዛُውْᚬَ ز
(35 (اܳٷިر ༟َܹࡗِࡲٌ﴾ ๮َْཇءٍ ِ႟ُّၽًِ ُ Մ ّ֟ ՃՂَوٱ ۗ ؇سِ ّ֟ ይِዧٷ ْ݁ټـَٰܭَ ᕚ৙৑ْٱ


