
V−2دلة  االمع 0az b z c+ + 0aو  IRمن   cو  bو   aحيث  =   : 

2zدلة ا( المع1 a=  حيثIRa  : 
 : 1 خاصية

2zالمعادلة   نعتبر في   a=   حيث*IRa  . 

0aإذا كان   -    2فإن المعادلةz a=  هما     بلينحلين حقيقيين متقاتقبلa       وa− 

0aإذا كان   - 2zفإن المعادلة   = a=  0    هو وحيد حل حقيقيتقبل  

0aإذا كان   -    2فإن المعادلةz a=  هما      حلين تخيليين صرفين متقابلينتقبلi a−       وi a− − 

2المعادلة     حل في    مثال : 49z = − 

2دلة  االمع (2 0az b z c+ + 0aو   IRمن  cو   bو   aحيث  =  : 

 : 2خاصية 

2المعادلة   نعتبر في   0az b z c+ + =   :( )E  حيثa وb  وc  منIR   0وa  2و 4b ac = −  . 

0إذا كان   -    فإن المعادلة( )E  هما مختلفينحلين حقيقيين تقبل  :    
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0إذا كان   - )فإن المعادلة   = )E  هو :   حقيقي وحيد  حلتقبل     
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−
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0  إذا كان -    فإن المعادلة( )E  هما :   حلين عقديين مترافقينتقبل
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 ملاحظات :

2المعادلة  هما حلي   2zو   1zإذا كان    0az b z c+ + 0في حالة   =   : فإن 
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  مثال :

2تين دلالمعا حل في   2 5 0z z− + 25و   = 2 1 0z z+ + 2عمل   ثم  = 2 5z z− 25و   + 2 1z z+ + . 
VI−  صيغة مواڤر وتطبيقاتها  -الترميز الأسي لعدد عقدي غير منعدم  : 

 الترميز الأسي لعدد عقدي غير منعدم : ( 1
 تعريف :

cos)كل عدد  sin )z r i = IRr*حيث   *من   + +   وIR   يكتب على شكل ،iz r e =   هذه ،

 .  zللعدد العقدي   الشكل الأسيالكتابة تسمى 

  أمثلة :
1و −i   ،  i−  ،  1  الأعداد العقدية :   سيالأ أكتب على الشكل  i+  . 

32  الأعداد العقدية :  الجبري أكتب على الشكل 
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   ،  42
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  : ملاحظة

'الكتابة العقدية للدوران:   (cos sin )( )z i z   = + − 'يمكن كتابتها:   + ( )iz e z  = − + 

 صيغتا أولير :( 2
 : تعريفو خاصية

cos، لدينا :    IRمن   لكل 
2

i ie e 


−+

sin   و  =
2

i ie e

i

 


−−

 .  صيغتي أوليرهاتان الصيغتان تسميان ، =

 :صيغة مواڤر (3
 : خاصية

)، لدينا :      من   n، ولكل عدد   IRمن   لكل  ) ( ) ( )cos sin cos sin
n

i n i n   + = + 

)وتكتب أيضا على شكل :   رڤصيغة مواهذه العلاقة تسمى  )
n

i ine e = 

)  التعبيرأنشر   تطبيق : )
2

cos sini +   استنتج  ثمcos(2 )     وsin(2 )      بدلالةcos     وsin . 


