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Exercice 1 : (4 points)Exercice 1 : (4 points)

1.2 Résoudre dans ]0,+∞[ : (E1) : ln(x)− 3 = 0 ; (E2) : ln(x2 + 8) = ln(x+ 4) + ln(x)

2.2 Déterminer une primitive de chacune des fonctions suivantes :

f1(x) =
1

x ln(x) ; f2(x) =
3x2

x3 + 5
+

1

x

Exercice 2 : (18 points)Exercice 2 : (18 points)

I. Soit g la fonction numérique définie sur ]0,+∞[ par g(x) = x− 1 + ln(x).
(1)1 Montrer que lim

x→0+
g(x) = −∞ et Calculer lim

x→+∞
g(x).

(2)1 Montrer que, pour tout x ∈]0,+∞[, g′(x) =
x+ 1

x
.

(3)1 Montrer que g est strictement croissante sur ]0,+∞[.
(4)1 Dresser le tableau de variations de la fonction g sur ]0,+∞[.
(5)1 Calculer g(1) puis montrer que g(x) ≤ 0 ∀x ∈]0, 1] et que g(x) ≥ 0 ∀x ∈ [1,+∞[.

II. Considérons la fonction f définie sur ]0,+∞[ par f(x) = x+
1

2
− ln(x) + 1

2
(ln(x))2,

et (Cf ) sa courbe représentative dans un repère orthonormé (O, i⃗, j⃗).
(1)1 Montrer que lim

x→0+
f(x) = +∞ puis interpréter graphiquement ce résultat.

(2)1 Vérifier que, pour tout x ∈ R∗
+, f(x) = x+

1

2
+

(
1

2
ln(x)− 1

)
ln(x),

et montrer que lim
x→+∞

f(x) = +∞.

(3)1 Montrer que lim
x→+∞

ln2(x)

x
= 0 (on pourra poser

√
x = t). Et que lim

x→+∞

f(x)

x
= 1.

(4)1 Montrer que (Cf ) admet, au voisinage de +∞, une branche parabolique
de direction asymptotique la droite (∆) d’équation y = x.

(5)1 Montrer que, pour tout x ∈]0,+∞[, f ′(x) =
g(x)

x
.

(6)1 Dresser le tableau de variations de la fonction f sur ]0,+∞[.

(7)1 Montrer que, pour tout x ∈]0,+∞[, f ′′(x) =
2− ln(x)

x
.

(8)1 En déduire que (Cf ) admet un point d’inflexion et déterminer ses coordonnées.

(9)1 Vérifier que ∀x ∈ R∗
+ f(x)− x =

1

2
(ln(x)− 1)2 et déduire la position relative de (Cf ) et (∆).

(10)1 Tracer (Cf ) et (∆) dans le même repère orthonormé.

III. On considère la suite (Un) définie par U0 = 1, et Un+1 = f(Un).

(1)1 Montrer que, pour tout n ∈ N, 1 ≤ Un ≤ e.

(2)1 Montrer que la suite (Un) est croissante.
(3)1 En déduire que la suite (Un) est convergente puis déterminer limUn.
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