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Exercice 1
1. Dans chacun des cas suivants, déterminer les primitives de la fonction f sur l’intervalle I = R :

f(x) = x2 + 3x
√
x2 + 2; f(x) =

x√
x2 + 10

; f(x) = 3x2(x3 + 1)5 + sin(2x)

2. Soit g la fonction numérique définie sur l’intervalle I =]1,+∞[ par : g(x) =
2x+ 5

(x− 1)3
.

a) Déterminer les réels a et b tels que : (∀x ∈ I) g(x) =
a

(x− 1)2
+

b

(x− 1)3
.

b) En déduire la primitive de la fonction g sur l’intervalle I qui s’annule en 0.

Exercice 2

Soit (Un) la suite numérique définie par : U0 = 0 et Un+1 =
2Un + 1

Un + 2
; (∀n ∈ N)

1. Montrer que : (∀n ∈ N) : 0 ≤ Un < 1.

2. Montrer que la suite (Un) est croissante, en déduire qu’elle est convergente.
3. Montrer que : (∀n ∈ N) 1− Un+1 ≤

1

2
(1− Un).

4. En déduire que : (∀n ∈ N) 1− Un ≤
(
1

2

)n

, puis calculer limUn.

5. Soit n ∈ N on pose : Vn =
Un − 1

Un + 1
.

a) Montrer que (Vn) est géométrique de raison q =
1

3
.

b) Déterminer Vn en fonction de n puis Un en fonction de n.

Exercice 3
Partie A
Soit f la fonction numérique définie sur R+ par : f(x) = 4x

√
x− 3x2.

1. Étudier la dérivabilité de f à droite en 0 puis interpréter graphiquement le résultat obtenu.
2. Calculer lim

x→+∞
f(x) puis lim

x→+∞

f(x)

x
et déduire la nature de la branche infinie de (Cf ) au voisinage de +∞.

3. Montrer que : (∀x ∈ R∗
+) f ′(x) = 6

√
x
(
1−

√
x
)
, puis étudier les variations de la fonction f sur R+.

4. a) Vérifier que : (∀x ∈ R∗
+) f(x)− x = x

(√
x− 1

) (
1− 3

√
x
)
.

b) Étudier la position relative de (Cf ) et la droite (D) d’équation y = x.

5. Montrer que : (∀x ∈ R∗
+) f ′′(x) =

3 (1− 2
√
x)√

x
, puis étudier la concavité de (Cf ).

6. Déterminer les points d’intersections de (Cf ) et l’axe des abscisses, puis construire (Cf ).
Partie B
Soit (Un) la suite numérique définie par : U0 =

4

9
et (∀n ∈ N) Un+1 = f(Un).

1. Montrer que : (∀n ∈ N) :
1

9
≤ Un ≤ 1.

2. Montrer que la suite (Un) est croissante puis déterminer limUn.
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