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) Exercice 1

Partie A : Soit ¢ la fonction définie sur |0; +-o00[ par g(z) = zln(x) — z + 1.

1. Calculer ka g(x) et mlim+ g(x).

2. (a) Calculer ¢'(x) pour tout x de ]0; 4+o0[ puis dresser le tableau de variation de g.
(b) Déduire le signe de g(z) sur ]0; +o0|.

Partie B : Soit A la fonction définie sur ]0; +-00[ par h(x) = zIn*(x) + 22 In(x) + 1.

(e 1) 1]

Partie C : Soit f la fonction définie sur ]0; +oo[ par f(z) = z(Inz)® + In(z) + 1 et (C;) sa courbe

1. Montrer que (Vz €]0;+0o0]) : h(z) = g(x) + =

2. Déduire que (Vz €]0; +o0[) : h(z) > 0.

-,

représentative dans un repere orthonormé (O, ;, 7)
1. Calculer liril f(z) puis déterminer la branche infinie de (C) au voisinage de +oo.
T—>+00
2. (a) Montrer que lim z (Inz)® = 0.
z—0t

(b) Calculer lim+ f(z) puis interpréter géométriquement le résultat.
z—0

h
3. Montrer que pour tout z €]0;4o0[: f'(x) = ﬂ

4. Donner le tableau de variation de f.

5. Montrer que I’équation f(z) = 0 admet une unique solution « sur } 6—12, é {
6. Soit (A) la tangente a (Cy) au point d’abscisse ¢ = 1.

(a) Vérifier que I’équation de (A) est (A) :y = z.

(b) Montrer que (Vx €]0;400]) : f(z) — x = (In(z) + 1)g(x).

(c) Etudier la position relative de (C;) et de la droite (A) : y = a.

-,

7. Construire (C}) et (A) dans le repére (0,17, )
1
Partie D : Soit (U, )nen la suite numérique définie par : Uy = 5 et Unpp1 = f(Up)

1

1. Montrer par récurrence que (Vn € N): — < U, < 1.
e

2. Montrer que (U, ),en est croissante.

3. Déduire que (Up,)nen est convergente puis déterminer sa limite.

) Exercice 2

Les questions 1, 2 et 3 sont indépendantes.

1. Déterminer les fonctions primitives des fonctions suivantes :

(a) f(x)==z +msurI:R.

) glx) = VI T T4 L @)

+
\V3r + 2 T

2. (a) Vérifier que la fonction z +— z In(z) — = est une primitive de la fonction = — In(z) sur 'intervalle
10, +o0l.
(b) Déterminer la fonction primitive H de la fonction h sur |0, +-o0[ telle que : h(z) = 2 + In(x) et
H(1)=0.
3. Résoudre dans R : (I)

sur I =|0, 400/

2+ In(x) 9 1
<2 E):1 —1 1 o 2=0.
() —1 = et (E):log*(z —1)+3log Tt 0
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