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Exercice 1Exercice 1

Soit (𝑢𝑛)𝑛 la suite numérique définie par :
⎧
⎨
⎩

𝑢0 = 1
2

𝑢𝑛+1 =
𝑢𝑛

3 − 2𝑢𝑛
∀𝑛 ∈ ℕ

1. Calculer 𝑢1.
2. Montrer par récurrence que ∀𝑛 ∈ ℕ, 0 < 𝑢𝑛 ≤ 1

2
3. (a) Montrer que ∀𝑛 ∈ ℕ,

𝑢𝑛+1
𝑢𝑛

≤ 1
2

(b) Déduire la monotonie de (𝑢𝑛)𝑛.
4. Montrer que pour tout 𝑛 ∈ ℕ, 0 < 𝑢𝑛 ≤ (12)

𝑛+1
, puis calculer la limite de (𝑢𝑛)𝑛.

5. (a) Vérifier que pour tout 𝑛 de ℕ, 1
𝑢𝑛+1

− 1 = 3 ( 1
𝑢𝑛

− 1).
(b) En déduire 𝑢𝑛 en fonction de 𝑛 pour tout 𝑛 de ℕ.

Exercice 2Exercice 2

Soit ℎ la fonction définie sur ℝ+ par : ℎ(𝑥) = 4𝑥√𝑥 − 3𝑥2

1. (a) Montrer que : (∀𝑥 > 0) : ℎ′(𝑥) = 6√𝑥(−√𝑥 + 1).
(b) Dresser le tableau de variations de ℎ.
(c) Vérifier que (∀𝑥 ≥ 0) : ℎ(𝑥) − 𝑥 = −3𝑥(√𝑥 − 1) (√𝑥 − 1

3)
(d) Montrer que ∀𝑥 ∈ [19, 1] : ℎ(𝑥) − 𝑥 ≥ 0.

2. Soit la suite (𝑈𝑛)𝑛 définie par {
𝑈𝑛+1 = ℎ(𝑈𝑛) (∀𝑛 ∈ ℕ)
𝑈0 = 4

9
(a) Montrer que pour tout 𝑛 de ℕ : 19 ≤ 𝑈𝑛 ≤ 1.
(b) Montrer que la suite (𝑈𝑛)𝑛 est croissante.

3. Déduire que la suite (𝑈𝑛)𝑛 est convergente et déterminer sa limite.

Exercice 3Exercice 3

Soit 𝑓 la fonction numérique définie sur 𝐼 = ℝ par : 𝑓 (𝑥) = 𝑥 − 1 + 2𝑥
√𝑥2 + 1

(𝐶𝑓 ) sa courbe représentative dans un repère orthonormé.

1. (a) Montrer que le point 𝐼 (0, −1) est un centre de symétrie de (𝐶𝑓 ).
(b) Calculer lim𝑥→+∞ 𝑓 (𝑥) et lim𝑥→−∞ 𝑓 (𝑥).
(c) Montrer que la droite (Δ) : 𝑦 = 𝑥 + 1 est une asymptote oblique à (𝐶𝑓 ) au voisinage de +∞.

2. (a) Calculer 𝑓 ′(𝑥) et dresser le tableau de variations de 𝑓 .
(b) Écrire une équation de la tangente (𝑇 ) à (𝐶𝑓 ) au point 𝐼 .
(c) Tracer (𝐶𝑓 ), (𝑇 ) et l’asymptote (Δ).
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