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) Exercice 1 : (6.5 pts)

ou, — 4
On considére la suite réelle (u,,) définie par : ug=5 et (Yn€N) wu,y = al
1) Calculer u; puis montrer que : (Vn € N) : u,, > 4. (1 point)
n—1)(4 —u, .
2) (a) Vérifier que : u,1 — u, = (v )4 = un) pour tout n € N, (0,75 point)
Up
(b) Montrer que la suite (u,) est décroissante. En déduire que : (Vn € N) : u, <5. (0,75 point)
n—4
3) Soit (vy)nen la suite réelle définie par : v, = Y T
Up —
1
a) Montrer que (v,) est une suite géométrique de raison g = —. 1 point
4
(b) Ecrire v, en fonction de n. (0,5 point)
1 — 4nt2 ' ) )
(c) Montrer que : (Vn € N) : u,, = T qrn Puis calculer nl_l)gloo U, (1 point)

4) On pose pour tout n € N*: S, = vy + vy + -+ + v, et T,, = cos(7S,).

n+1
(a) Montrer que : (Vn € N): S, = % (1 - (i) ) (1 point)

(b) En déduire la limite de la suite (75,). (0,5 point)

) Exercice 2 : (13 pts)

r+1
On considere la fonction numérique f définie par : f(z) = +

-5

et (Cy) sa courbe représentative dans un

repére orthonormé (0;1, 7) telles que : ||| = ||7]| = lem

1) Vérifier que Dy =]0;400[. «.ovnii it (0,5 pt)
2) Montrer que : JE%I+ f(z) = +o0, puis interpréter le résultat géométriquement. .............. (1 pt)
3) Calculer : mgrfoo (x) et ml_i}riloo@, puis en déduire la nature de la branche infinie de (CYy) au
VOISINAZE A€ 00, ..ot (1 pt)
4) (a) Montrer que : (Vz € Dy) : f(z) —z = (1= \/E)(QZ\x/E—l— VTt 1). ........................ (1 pt)
(b) En déduire la position relative de (Cf) et la droite (A) :y=o. .................. ... (1 pt)
5) (a) Montrer que : (Vo €]0; +o0]) : f'(z) = z\;x_i ......................................... (1 pt)
(b) En déduire que f est strictement croissante sur [1; +00| et décroissante sur |0;1]. ...... (1 pt)
6) (a) Montrer que : (Vx €]0;400|) : f"(x) = Z\;x—t ........................................ (1 pt)
(b) Déduire la concavité de (Cy) et déterminer son point d’inflexion s'il existe. ............ (1 pt)
7) (a) Déterminer les primitives de f sur |0; +oo[ (remarquez que : f(x) = g + ﬁ) ... (1 pt)
(b) En déduire la fonction primitive F' de f vérifiant : F(1) =0. ..., (1 pt)
8) Construire dans le méme repere la droite (A) et la courbe (Cy). ..., (1 pt)

9) On consideére la suite (u,,) définie par : ug =4, u,41 = f(u,) avec n € N.
a) Montrer que : (Vn € N) sy, > 1o oo (1 pt)
b) Montrer que (u,) est déCroiSsante. ............o.ouiiiiii i (0,5 pt)
¢) En déduire que la suite (u,) est convergente, puis calculer lim w,. ................... (1 pt)

n—-+o0o
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