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Exercice 1 : (12 pts) I

Partie I Soit g la fonction numérique définie sur [1;4oo[ par : |g(z) = 2° +Vz — 1

1. Etudier la monotonie de la fonction g sur [0; +oc[, et dresser son tableau de variation . ... .. (0,75 pt)

1
2. Montrer que I’équation g(x) = 0 admet une solution unique « sur [0; +o0l, et que B < a < 1.(0,75 pt)

3. Montrer que (Vx € [0;af); g(x) <0 et (Vo €la;+00[); g(x) > 0. oo, (0,5 pt)
Partie IT On considere la fonction f définie sur |0;+oo] par : | f(x) = v (Ve 1)
1. Calculer xlirél+ f(z), puis interpréter géométriquement le résultat obtenu. . x ............... (0,75 pt)
2. Vérifier que (Vz €]0;+0]); f(z) =z — % + % e i PP (0,5 pt)
3. Montrer que Cy admet, au voisinage de +oc, une asymptote (D) dont on déterminera une équation . (0,75 pt)
4. Montrer que (Va €]0; +o0]); f'(z) = % ................................................ (0,75 pt)
5. En déduire que f est strictement décroissante sur |0; o et strictement croissante sur [«, +oo[. (0,5 pt)
6. Montrer que f(a) = a + o, puis dresser le tableau de variations de f sur |0;+ool. ......... (0,75 pt)
7. Montrer que la droite (T') d’équation y = x est tangente a la courbe Cy au point A(1;1). .... (0,5 pt)
8. Montrer que (Vz €]0;4+00]); f(x) > x, puis interpréter ce résultat graphiquement. ........... (0,5 pt)
9. Montrer que (Va €]0;+00[); f"(x) = % ............................................ (0,75 pt)
10. Etudier la concavité de C ¢ et déduire I'abscisse du point d’inflexion de la courbe Cy. ....... (0,75 pt)
11. Construire (D), (T') et Cy, dans le méme repere (O,4,7). oovovniniiniiiiiii e (1,5 pt)
12. (on prendra a ~ 0.5, f(«a) ~ 0.7, %6 ~1.7et f (%6 A1) (0,75 pt)

Partie III Soit (uy,),en la suite numérique définie par ug = a et u, 41 = f(u,) pour tout n de N,

1. Montrer par récurrence que o < u,, < 1 pour tout nde N. ... ... .. ... .. ... ........... (0,5 pt)
2. Montrer que la suite (u,),en est croissante, et en déduire qu’elle est convergente. ........... (0,75 pt)
3. Calculer la limite de la SUIte (U )neN. « v v nvnee e (0,75 pt)

Exercice 2 : (8 pts) I

DUy — 8
On considere la suite (uy,)ney définie par : ug =3 et U, = — ] pour tout n € N.
Uy —
1. Montrer par récurrence que 2 < u, < 4 pour tout n de N.
Uy —2)(4 —u
2. a) Vérifier que w41 — u, = (un — 2)( ) pour tout n de N.

Uy — 1
b) En déduire que la suite (u,),en est croissante, et que 3 < u,, < 4 pour tout n de N,

)
¢) Montrer que la suite (u,)nen est convergente.
3. a) Montrer que 5(4 —Up) <4 — Uy < 5 % (4 — uy,,) pour tout n de N.
1\" 1\"
b) En déduire que (§> <4-u,< (5) pour tout n de N.

¢) Déterminer lim w,.

n—oo
Uy — 2
4. Soit (vp)nen la suite numérique définie par v,, = 4” pour tout n de N.
a) Montrer que (v,)nen est une suite géométrique de raison 3.

4x3"42
341

¢) Déterminer de nouveau lim wu,,.
n—oo

b) En déduire que u,, = pour tout n de N.
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