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Exercice 1 : (5.5 pts)

1+ 2u,
On consideére la suite réelle (u,,) définie par : uwo== et (Yn€N) wu,4 = 2—:_ “
1) (a) Montrer que : (Vn € N): 0 < u,, < 1. AT (1 pt)
(b) Montrer que (u,) est croissante. ............ LT (1 pt)
2) Soit (vp)nen la suite réelle définie par : v, = ﬁ
Unp
1
(a) Montrer que (v,) est une suite géométrique de raison ¢ = FUREELITREIPREIRTIRREIRRTIRREY (1 pt)
1— ( )n—H
(b) Montrer que : (Vn € N) : u = — 5
1+ (3)
En déduire la limite de la suite (). - oovoein e (1 pt)
3) On pose pour tout n € N: S, = vy +v1 + -+ v, et T,, = sin(wS,).
1 1
(a) Montrer que : (Yn € N): S, = —3 (1 TGREL Jr e (1 pt)
(b) En déduire la limite de la suite (T5,). «...oninriei (0,5 pt)
Exercice 2 : (11.75 pts)
Soit f la fonction numérique définie par : f(z) = 4xv/x — 32°.
Soit (Cy) sa courbe représentative dans un repere orthonormé (O; 7).
1) Déterminer Dy, ... (0,25 pt)
2) Etudier la dérivabilité a droite en 0 de la fonction f puis interpréter le résultat obtenu. ....... (1 pt)
3) Calculer lim f(z)et lim @)
Tr——400 x—+o00
puis déduire la nature de la branche infinie de (C) au voisinage de +00. ............... (1,25 points)
4) Montrer que : (Vo € RY) : f/(z) = 6v/@ (1 — V&), oo (1 pt)
5) Dresser le tableau de variations de f. ...... ... (1 pt)
6) (a) Vérifier que: (Ve € Ry): f(z)—z =2 (Vo —1) (1-3Vx). ... (0,5 pt)
(b) En déduire la position relative de (Cf) et la droite d’équation y = . .................... (1 pt)
-2
7) Montrer que : (Vx € RY) : f(z) = 3(1=2v) puis étudier la concavité de (Cy). ....... (1,5 points)
8) Déterminer les points d’intersection de (C’f) avec 'axe des abscisses. ........ ... .. il (1 pt)
9) Construire (CF). ..ot (1 pt)
1
10) Soit (uy,) la suite numérique définie par : uy = 5 et up+1 = f(uy,) pour tout n € N.
1
(a) Montrer que : (Vn € N) 1 — <y, < 1o oo (0,75 pt)
(b) Montrer que (u,) est croissante (on pourra utiliser le résultat de 6). .................... (0,5 pt)
(¢) En déduire que la suite (u,) est convergente et calculer sa limite. ....................... (1 pt)
Exercice 3 : (2.75 pts)
2 1
Soit h la fonction définie sur I = [0; +oo[ par : h(x) = ﬁ
- / . 20+ 1
1) Vérifier que : (Vz € I) : h(z) = v/ (z)u(x) ou : u: z — L (0,75 pt)
x
2) En déduire les fonctions primitives de hsur 1. ...... ... i (1 pt)

2 1

(¢ +1)?  (z+1)*
En déduire de nouveau les primitives de h sur I. ........ ... i (1 pt)

3) Vérifier que : (Vx € I) : h(x) =
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