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Exercice 1Exercice 1

1. Montrer que la solution de l’équation 3√1 − √𝑥 = 6√𝑥 est 1
4 . . . . . . . . . . . . . . . . (0.5 pt)

2. Soit ℎ la fonction définie par :
⎧
⎨
⎩

ℎ(𝑥) =
3√4𝑥 − 3 − 1

𝑥 − 1 si 𝑥 ∈ [34, +∞[ ∖ {1}
ℎ(1) = 4

3
Étudier la continuité de ℎ en 𝑥 = 1 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . (1 pt)

3. Calculer les limites suivantes : lim𝑥→1
𝑥2025 − 1
𝑥 − 1 et lim𝑥→3

𝑥3 − 27
3√𝑥 − 3√3

. . . . . . . . . . . (1.5 pt)

4. Calculer 𝑔′(𝑥) dans chacun des cas suivants :
𝑔(𝑥) = sin(2𝑥3 + 4𝑥) + sin(𝜋2) et 𝑔(𝑥) = 4√𝑥3 + 3𝑥 + 1 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . (1 pt)

5. Soit 𝑓 une fonction définie sur un intervalle ouvert contenant 𝑎 .
Montrer que : 𝑓 est dérivable en 𝑎 ⟹ 𝑓 est continue en 𝑎 . . . . . . . . . . . . . . . (1 pt)

Exercice 2Exercice 2

Soit 𝑓 la fonction numérique définie par :
⎧
⎨
⎩

𝑓 (𝑥) = 𝑥 − √1 − 𝑥 si 𝑥 < 1
𝑓 (𝑥) = 1

2 − √𝑥
si 𝑥 ≥ 1

Et soit 𝒞 sa courbe représentative dans un repère orthonormé (𝑂; 𝑖⃗; 𝑗) .
1. Montrer que 𝐷𝑓 =] − ∞; 4[∪]4; +∞[ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . (0.75 pt)
2. Calculer les limites de 𝑓 aux bornes de 𝐷𝑓 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . (1.25 pt)

3. (a) Calculer 𝑓 ′(𝑥) pour tout 𝑥 appartient à 𝐷𝑓 − {1} . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . (1 pt)
(b) Dresser le tableau de variation de 𝑓 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . (0.5 pt)

4. (a) Montrer que la courbe 𝒞 coupe l’axe des abscisses en un unique point
dont l’abscisse 𝛼 appartient à l’intervalle ]0; 1[ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . (1 pt)

(b) En utilisant la méthode de dichotomie, donner un encadrement de 𝛼 d’amplitude
5 × 10−1 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . (0.5 pt)

Exercice 3Exercice 3

On considère la fonction 𝑓 définie sur ℝ+ par : 𝑓 (𝑥) = 𝑥 − 2√𝑥 + 1
Et soit 𝒞 sa courbe représentative dans un repère orthonormé (𝑂; 𝑖⃗; 𝑗) .

1. Vérifier que (∀𝑥 ∈ ℝ+); 𝑓 (𝑥) = (√𝑥 − 1)2 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . (0.5 pt)

2. Calculer : lim𝑥→+∞ 𝑓 (𝑥) . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . (0.5 pt)
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3. Étudier la continuité de 𝑓 sur ℝ+ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . (0.5 pt)

4. (a) Étudier la dérivabilité de 𝑓 à droite de 𝑥0 = 0 , puis interpréter le résultat obtenu.
(0.75 pt)

(b) Montrer que : (∀𝑥 ∈]0; +∞[); 𝑓 ′(𝑥) = √𝑥 − 1
√𝑥

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . (1 pt)

(c) Étudier les variations de 𝑓 sur ℝ+ , puis donner le tableau de variations de 𝑓 .
(0.75 pt)

(d) Déterminer l’équation de (𝑇 ) la tangente de la courbe 𝒞 au point d’abscisse 4.
(0.75 pt)

5. Soit 𝑔 la restriction de la fonction 𝑓 sur l’intervalle 𝐼 = [1; +∞[ .
(a) Montrer que la fonction 𝑔 admet une fonction réciproque 𝑔−1

définie sur un intervalle 𝐽 à déterminer. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . (0.5 pt)

(b) Dresser le tableau de variation de la fonction 𝑔−1 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . (0.25 pt)
(c) Montrer que la fonction 𝑔−1 est dérivable en 1, puis déterminer (𝑔−1)′(1)

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . (0.75 pt)

(d) Calculer : lim𝑥→1

3√𝑥 + 𝑔−1(𝑥) − 5
𝑥 − 1 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . (1 pt)

(e) Déterminer 𝑔−1(𝑥) pour tout 𝑥 de 𝐽 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . (0.75 pt)

Exercice 4Exercice 4

Soit ℎ la fonction définie sur ℝ+ par : ℎ(𝑥) = 𝑥𝑛+1 − 3𝑥𝑛 + 1 avec 𝑛 ∈ ℕ∗ .

1. (a) Montrer que ℎ est strictement décroissante sur [0; 3𝑛
𝑛 + 1]

et elle est strictement croissante sur ] 3𝑛
𝑛 + 1; +∞[ , puis donner le tableau de

variation de ℎ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . (1 pt)
(b) En déduire que ℎ ( 3𝑛

𝑛 + 1) < 0 , (remarquer que ℎ(1) = −1 ) . . . . . . . (0.5 pt)

2. Montrer que : ∃!𝛽 ∈ [ 3𝑛
𝑛 + 1; 3] ℎ(𝛽) = 0 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . (0.5 pt)
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