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L’ensemble des nombres complexes est noté C.
Il existe un nombre i tel que : i% = —1.
Tout complexe z s’écrit par : z = a+1ib
- a = Re(2) : Partie réelle.

- b =1Im(z) : Partie imaginaire.
Egalité de deux complexes :

z =72 <= Re(z) = Re(?') et Im(z) = Im(%').
z2=0 <<= a=0etb=0.

-Sib=0, alors z € R (réel pur).

- Sia =0, alors z € {R (imaginaire pur).

(a eR,bER)

Soit z = a + ib.

Le Conjugué z : Z=a —ib

Propriétés :

G =EdA s aod =23 5 (S =
z+z=2a ; z—Z=2ib

Le Module |z]| : |z| = Va2 + b?

Propriétés :

2] =0 <= 2=0 ; |z|=]|-2=]z|

|2 2| = |2] - || 2" = [2["

Z :|‘Zz,‘| i |2P=z-z2=a%+b?

Soit ’équation az? + bz +c =0 (a,b,c € R).
On calcule le discriminant A = b2 — 4ac.

Ca\sl:A>0:21:_bga\/Z ; zgz%
Cas 2 : A = 0 (1 solution réelle double) : zg = 52
Cas 3 : A < 0 (2 solutions complexes conjuguées)

—b—ivV/=A . _ = _ —btivV/=A
2a 2= A= 2a

zZ1 =

Soit z = a4+ ib € C. On pose r = |z| et = arg(z)[27].

Calcul de ’argument 6 : cos() = £ et sin(f) = 2

Forme Trigonométrique :

z =r(cosf + isinf) = [r, 6]

Forme Exponentielle :

z=r-¢e"? avec e = cosf +isinf

Propriétés des arguments :

- arg(z - 2') = arg(2) + arg(2’) [27]

- arg (%) = arg(z) — arg(2’) [27]

- arg(z") = n - arg(z) [27]

- arg(z) = —arg(z) [271] = Z=re

Formules de Moivre et d’Euler :

(cosO + isin )™ = cos(nf) + isin(nd)

eiﬂ_,,_efie . i —1i6
2 )

—i6

e’ —e
2%

cosf = sinf =

Le plan complexe est rapporté au repere (O, 4, 7).

A tout point M (a, b) est associé son affixe zy; = a+ib.

Affixe d’un vecteur : Z ; = 2p — 24
Distance entre deux points : AB = |zp — 24|
Milieu d’un segment :

Le point [ milieu de [AB] a pour affixe : z; =

zatzp

Alignement de 3 points :
Les points A, B et C sont alignés si et seulement si :
=24 ¢ R (c-a-d arg =0 ou )

ZB—=Z2

Viecté(‘aur_"s Orthogonaux :

AB 1L AC <= 29724 ciR* (c-a-d arg = £7)
B—ZRA

A, B,C, D sont cocycliques (ou alignés) <

Zp — 2 ZB — %
D A % B C cR
ZB — RA ZD — ZC
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Mesure d’un angle orienté :

(@, AB) = arg(zp — 24) [27]

)arg<

ZCZA) [27]

ZB — %A

Nature du triangle ABC (Trés fréquent)

On calcule Z = 2¢=24
ZBTZA

1. Triangle rectangle en A :

Z=1-k

2. Triangle isocéle en A :

B

(keR") = arg(Z2) ==£%

Z=¢" = |Z|=1 = 45 =1 = AC=AB

3. Triangle rectangle et isocéle en A :

Z—ii:>{

12l =1
arg(Z) = £%

4. Triangle équilatéral :

Z =¢etE = {

Soit M (z) un point et M’(z’) son image par la trans-

formation.

1zl =1
arg(Z) = £%

A. La Translation : t;
De vecteur @ d’affixe z, : 2/ = z + 2z,
B. L’Homothétie : h(, k)
De centre Q(w) et de rapport k& € R*.

2 —w=k(z —w)

Interprétation : QM' = kQM
C. La Rotation : R(,0)
De centre Q(w) et d’angle 6 € R.
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