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La fonction exponentielle népérienne, notée exp ou
x — €*, est la bijection réciproque de la fonction In.
Le domaine de définition est Dy = R.

Conséquences directes :

Pour tout « € R et pour tout y > 0 :

e’ = Yy & T = ln(y), ln(ez) =x et eln(y) =y

Remarque : Le nombre e vérifie In(e) =1 et e =~ 2, 718.
La fonction z + e” est strictement positive sur R
(e” > 0).

Les propriétés de la fonction exponentielle sont ana-
logues a celles des puissances.

Pour tous réels a et b, et pour tout entier r € Q :
-ef=1 ; el=e

- e0th = e x eb
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La fonction x — €* est strictement croissante sur R.
Par conséquent, pour tous réels a et b :

a b b

e =¢e’" < a=bete?<e’ < a<b

Application

Résoudre dans R I'inéquation :
e — e >0 = > = 2r>2

Donc S = [0, 4o0].

<— >0

Limites aux bornes :

lim e* =400 ; lim e =0
r—+o0 T—r—00

Croissances comparées : Pour tout entier n > 1 :

T x

lim — =400 ; lim — =+
r—+00 I z—4oo "

lim ze®* =0 ; lim z"e* =0
r——00 Tr—r—0o0

Limite au point 0 : lim €=t =1
z—0 ¥

Astuce pour les formes indéterminées

En +o0 : Si vous avez une F.I. de type 22, pensez a fac-
toriser par e” en haut et en bas.
En —oo : Pensez souvent & développer pour faire appa-

raitre la limite usuelle lim ze® = 0.

T—r—00

Dérivée de base :

La fonction x +— e” est dérivable sur R et sa dérivée est
elle-méme : (e*)’ = e®

Dérivée d’une fonction composée :

Si u est une fonction dérivable sur un intervalle I, alors
la fonction e*(*) est dérivable sur I et :

(eu(z))/ _ u’(x) . eu(®)

Primitives :

Toute fonction de la forme u'(x)e™®) admet pour pri-
mitives les fonctions de la forme :

e“® 4 C (CeR)

Lycée Ibnou Batouta

- L’axe des abscisses (y = 0) est une asymptote hori-
zontale au voisinage de —oo.

- La courbe admet une branche parabolique de di-
rection l’axe des ordonnées au voisinage de +o0.

Soit a un réel tel que a > 0 et a # 1.

La fonction exponentielle de base a, notée x — a”, est
définie sur R par : a% = e*10(@)

Propriétés principales :

- Dérivée : Pour tout z € R, (a®)' = In(a) - a®

- Monotonie et Limites : Le sens de variation dépend
de a :

e Si a>1 : Fonction strictement croissante (car

In(a) > 0).
lim a® =+o00 ; lim a®* =0
T—+00 T—>—00

e Si 0 < a< 1 : Fonction strictement décroissante
(car In(a) < 0).

lim a®*=0 ; lim a® = 400
T—r+00 T——00



