Prof RACHID OUSSALEM

Examen Blanc de Mathématiques

Exercice 1
Soit la suite (u,) définie par :

Tu, — 4
Uy + 2

ug = 3, Up+1 =

1. Calculer u; et wus.
2. Montrer par récurrence que : 1 < u, < 4 pour tout n € N.

3. Montrer que :

—(up — 1)(u, —4)

Up4+1 — Up =

Uy + 2
4. En déduire que la suite (u,) est convergente.
n—4
5. Soit la suite (v,) définie par v, = “ T
Up —

a) Calculer vy, vy et vs.

b) Montrer que (v,) est une suite géométrique de raison

q:§-

¢) Exprimer v, en fonction de n, puis en déduire que :

6. Déterminer lim,, . uy,.

Exercice 2
1. Résoudre dans C I'équation :

224 2v52 420 =0

2. Soit z; la solution telle que Im(z;) > 0. Donner la forme
trigonométrique de z; et de zy.

7 ’ . _T
3. Résoudre I'équation : z — 29 = z- €7 5.

4. Soient les points D(z), E(z7) et F(—2v/5). Que peut-on dire
du triangle OEF'?

5. Soit T' la translation de vecteur #(3v/5).
a) Donner I'écriture complexe de 7.
b) Déterminer G, I'image de D par T.
6. Soit A I’homothétie de centre I et de rapport k = 3.
a) Donner I'écriture complexe de h.
b) Déterminer I'image de F par h.
7. Soit R la rotation de centre I et d’angle g
a) Donner I'écriture complexe de R.
b) Donner J, I'image de E par R.

8. Placer les points D, E, F' et I dans un repéere orthonormé tel

que ||d]| = V5.

Exercice 3

Soient les points A(—1,0,1), B(—3,0,0) et C(1,1,0), et la
sphere (S) d’équation :

P24yt —20—2y—2:—2=0
1. Déterminer le produit vectoriel zﬁ A 1@ )
2. En déduire que I’équation du plan (ABC') est :

r—2y+224+3=0

3. Montrer que le centre de (5) est ©(1,1,1) et que son rayon
est R = 2.

4. Calculer la distance d(S2, (ABC)).
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5. En déduire que le plan (ABC) coupe la sphere (S) selon un
cercle, et déterminer son rayon r.

6. Donner la représentation paramétrique de la droite (A) qui
passe par €) et orthogonale au plan (ABC).

7. Déterminer les coordonnées du point H, projeté orthogonal
de Q sur le plan (ABC).

Exercice 4

On considére une urne contenant des boules numérotées. On
tire simultanément 2 boules.

1. Donner la probabilité des événements suivants :

— A : Les deux boules portent des nombres impairs.
— B : Les deux boules portent des nombres premiers.
— (' : Le produit des deux nombres est égal a 12.

— D : La somme des deux nombres est égale a 8.

— FE : Les deux boules portent le méme numéro.

2. On répete cette expérience 4 fois de fagon indépendante. Soit
X le nombre de fois ou 'événement E est réalisé.

a) Donner la nature (la loi) de X.
b) Donner la loi de probabilité de X.

c) Calculer I'espérance E(X), la variance V(X)) et I"écart-
type o(X).

Exercice 5 : Probléeme

Soit f la fonction définie par :

(=22 +3x—1)e™ siz<0
In®z —3lnz —3

T

flx) =

siz>0

10.

11.

12.

13.

Etudier la continuité de f au point a = 0.
Calculer lim,, o, f(x).

Calculer lim, o, f(x) et interpréter graphiquement.

In?z In(v/z)\”
Montrer que pour tout z >0 : —— =4 (<—\/_)) .
x NI
En déduire lim, o+ f(x), puis interpréter graphiquement.

Montrer que la fonction dérivée [’ est définie par :

(z2 —=bx+4)e™™ siz <0
f(®) =9 Inz(nz—5) _
— 2 siz>0

En déduire la monotonie de f sur | — oo, 0] et sur |0, +o00].

Montrer que la dérivée seconde f” est donnée par :

(—22+ Tz —9e ™ siz<0
2%z —15lnx +5

3

f//(x) —

sixz >0

Donner le tableau de convexité de la courbe (Cy) et détermi-
ner les points d’inflexion.

Donner 'équation de la tangente a (Cy) au point d’abscisse
a=—1.

n*z  3In’z

3 2

Vérifier que F(x) =
de f sur |0, +o0].

— 3Inx est une primitive

0
Sachant que f(z) < 0 sur [—1,0], calculer / |f(z)|d.
-1

Tracer la courbe (Cy) et la tangente au point d’abscisse —1.
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