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Probléeme 1

Partie 1 :

x2In(x)
xZ+1

et

Soit f la fonction numérique définie par : f(x) =

Soit ( C ) sa courbe dans un repére (0;;J)
0)-Déterminer Df le domaine de définition
1)-a)-Monter que f est continue en Oa droite
b)-Etudier la dérivabilité de f en Oa droite
c)-Donner une interprétation geométrique

2)-a)-calculer liwgz f(x)
X—+00

b)- Monter que lim I® _ o

x—>400 X

c)- Donner une interprétation géometrique
3)-soit ¢ la fonction définie par : @(x) = x* + 1 + 2In(x) sur ]0; +oo[

a)-calculer lim ¢(x)
x-07t

b)-Dresser le tableau de variation du la fonction ¢

c)-Monter que la fonction ¢ est réaliser une fonction réciproque ¢~ définie sur
un intervalle J a déterminer

d)- Monter que ’équation @(x) = 0 est admet unique solution notée B sur
1 1
]E'\/_i
e)-En déeduire le signe de la fonction ¢
4)-Monter que la fonction f est dérivable sur ]0; +oo] et que :

X (x)

f’(x)=m

5)-En déduire les variations de f

6)-Monter que f(B) = —ﬂ;

7)-Monter que % est un unique solution de ’équation f(x) = %

I~




a)-Monter que f’ (%) =f
b)-Monter que f(x) < Bx — % sur ]0; +oof

9)-construire la courbe dans un repere (0;7;))

Partie 2

1
Soit g la fonction numérique définie par : g(x) = \/ etz

Sur ]0; +oo[ eton pose a = %

1)-Dresser le tableau de variation de g

2)-a)-Monter que g est admet une fonction réciproque definie sur un intervalle J
a déterminer

3)-En utilisant les résultats de la partie 1 , Monter que : g(a) = «a
3)-on pose la suite x,+1 = g(x,) Xo =§
a)-Monter que pour tout x € [a; +o[;2g(x) < a+ x

b)- vérifier que [g(x) — al <3 |x — | Sur]0; +oof

1\" |1
b)-Monter que |x,, — al| < (E) |E — a|pour tout n dans N

c)-En déduire que la suite est convergent puis Déterminer sa limite

partie 3

on pose Ag l’aire du plan délimité par la courbe ( C ) et la droite y=0 et les droites
x=0etx=p

1)-vérifier que x < f(x) < Bx — % sur ]0; +oof

2)-Monter que [g%g Ag =0

(o)




Probleme 2 :

partie 1

x—1
In(x)

soit f la fonction numérique définie par f(x) =

sur ]0; +oo[
0)-Monter que f est continue en 1
1)-Etudier la dérivabilite de fen 1

2)-Donner une interprétation géometrique

3)-calculer lim f(x) et lim I® ot Donner une interprétation geométrique

x—+00 x—-+o0o X

4)-Monter que f est dérivable sur [0; +oo[/{0; 1} et que

xln(x) —x+1
xln?(x)

f(x) =

a)-Monter que [, In(t) dt = In(x) —x + 1
b)-En déduire que f est strictement croissant sur [0; +oo

5)-a)- Monter que f(x) = x est admet unique solution noté a sur E \/f[ on
donne In(2) ~ 0.6 et In(v2) ~ 0.3

b)-Donner une interprétation géométrique

1
c)-vérifier que a = el a

6)-Monter que f est admet une fonction réciproque définie sur un intervalle J a
déterminer

7)-construire dans un méme repére (0;1;j) lafonction fet f1

Partie 2

Soit (u,)nen la suite numérique définie par : u,,.1 = f(u,)

0)-vérifier que 1 < u,, < a pour tout ndans N

1)-Monter que la suite (u,,) ey €St décroisant pour tout n dans N
2)-En déduire que la suite (u,),cn €St convergent puis calculer sa limite

Partie 3

1©




0 L=t dx,j,=[" L d tier n > 3
npose I, = [ e X, Jn=1 2y X nunentier n >

2

n n
1)-Monter que J,, — I,, = Ty

n n?

In2(n)  21In2(n)

2)-on supposant que I,, +J, =

a)-Exprimer J, et I,, en fonction de n
3)-calculer en fonction de n I’aire A,, de plan d’élimité par x = n;x = n? et
y=0

4)-calculer lim A,
n—+oo




Probleme 3 :

f(x) _ In(x)
Soit f la fonction numerique définie par : { V-1
f) =2

1)-Déterminer Df le domaine définition

2)-calculer liwggr f(x) puis donner une interprétation géométrique
X—

3)-Monter que liln f(x) = 0 puis donner une interprétation
X—+00

T ox—1

f-2 ( 2 )(ln(ﬁ)—(\/iq)

4)a-Monter que =G (1) ) pour tout x # 1

2 2 3
b)-Monter que t — % <In(t+1)<t- % + % pour tout
t e R

c)-En utilisant le changement vx — 1 = k Monter que f est dérivable en 1

1

5)-on pose I(x) = [, (—% t =

)dtet

g(x) = 2xvVx — 4x + 2/x

a)-Monter que I(x) = -2 + % + In(x) et que I(x) = Osur ]0,1] U [1; +oo]

b)-Monter que g(x) = 0 sur]0,1] U [1; +oo]

—I(x)
g(x)

6)-Monter que f est dérivable sur R** et que : f'(x) =

7)-En déduire que f est strictement décroissant sur ]0,1] U [1; 4+oo]
8)-vérifier que f(x) > —x +> sur R*

9)-Construire la courbe ( C) dans un repere

Partie 2

a)-Monter que —%x + ; < f(x) <Vx —% sur [4;+oo[

b)-on note A; l’aire de plan délimité par (C ) et les deux

droits x =1etx =4

soit A€ |1; +oo




ab)- Monter que
1,2 1 5 5 2
—JA L +oA-2<4, 5,1\/71——,“ ,1——
ac)-En déduire lim A,
A-1t
partie 3

1)-soit f,(x) = f/'ix) ou n un entier naturelle no nuls

a)-Justifier que Df,, = ]0; +oo[ — {;} le domaine de Définition de f,,

b)-Démonter que f,(x) = nf'(nx) pour tout n no nul

¢)-En déduire la monotonie de la fonction f,,

d)-Monter que f,(x) = f' (rll) est admet au mois une solution a,, sur

4o~ {3

e)-Déterminer la limite de a,,




Probléme 4 :

—2e*
e*+1
courbe dans un repére (0;t;j) tel que ||Z]| = ||j]] = 1cm

On considére f,, est une fonction definie par : f,,(x) = + nxetsoit (C,,) sa

1) Déterminer Df,, le domaine de définition

2)-Monter que li1+n fn(x) —y, =00U y, = nx — 2 puis interpréter
X— 100

geométriquement le résultat obtenue.

3)- calculer lim f,(x)

X—>—00
—2e*

4)-Monter que f, est dérivable sur R et ona f;,(x) = I

+n

4e*

5a)- Prouver que 1)

< 1 pour tout x € R.

b)- Déduire les variations de f,, pour tout x € R (on donne les valeurs de entier
naturel n

pour n=0¢etn=>1)
6)-Déterminer ’équation de la tangent au point I d’abscisse x = 0
7)-Monet que le point I est unique point d’inflexion de la courbe ( C ;)

8)-Représenter graphiguement les courbe ( C () et ( € ) dans une repére
0;7;))

a)-soit n un entier no nul

on pose A, l’aire de plan délimité par ( C ;) et les droites

x = 0 et x = n et ladroite d’équation y,, = nx — 2

9)-a)-calculer A,, en fonctionde n b)-En déduire lim A, = 21In(2)

t—+oo

10)-Monter que f, est admet une fonction réciproque fo‘l définie sur un
intervalle J, & déterminer

11)-a)-Monter que f,, est admet une fonction réciproque fn_1 définie sur un
intervalle J a déterminer

12)-a)-Monter que (3'a,, Jo €), fo *(x) = A, — 2

b)-Exprimer a,, en fonction de 4,,




Lq . 8
c)-En déduire que nl_lmo an =~

12)-on pose A,,(n) = fl‘l (—%) pour tout n un nombre entier no nul

a)-Monter que |A,,(n) — a4| < % pour tout n un entier tel que

b)-En déduire que la suite A,,(n) est convergent vers a;

soit A,, un nombre réel strictement positive et n un entier naturelle on définie
la fonction 8,, sur |—2; 0] par :

0,(x) = 2x A, f_lo(x)

fo()(2+fo(x))
2

a)-Démonter que f' (x) = pour tout x dans R

b)-prouver que 0',(x) = 24, (f‘lo(x) + 22:) pour tout x dans ]—2;0[
c)-En déduire f‘l0 en fonction de 68;,(x) et 4,,

-2+A
onpose L, = [_;

n e—1
fo(x)dx
e)- Déterminer [,, en fonction de 4,, et a,,

f)-En déduire lim L,

n—+oo




Probleme 5:

Partie 1
1)-Soit u deux fonctions définie par : u(x) = xe* —e* + 1
sur Uintervalle R™ .

a)-Monter que pour tout x € R*ona;u(x) = |, te'dt

b)-En déduire que 1x2 <u(x) < %xzex pour tout x € R*

c)-En déduire que% u(\/_) < %e‘ﬁ pour tout x € R*
partie 2 :
f(x) = eV* — (e+ 1Vx;;x =0
soit f la fonction définie sur R par f(0)=1 et soit
flx) = ’“(x_“) x<0

( C) sa courbe dans un repere orthonormé (0;t;j)

f(x ) 1_e*-1  u(Vx)
Vx x

1)-a)-Vérifier que — % pour tout x € R**

b)-En déduire llm (-1

x—-0t X
c)-Monter que f est dérivable agache de 0 puis donner un interprétation
géomeétrique de résulta obtenu
d)-En déduire que f est n’est pas dérivable en 0

2)-Monter que lim f(x) = +oo

X—>+00
3)-Monter que la courbe ( C ) est admet un branche parabolique de direction
I’axe des ordonnes au voisinage de (+)

4)-calculer lim f(x) (remarquer que X = x% + 1)
X—>—00

5)-justifier que f est dérivable sur chaque intervalle R** et R™*

h(x)
xZ(x2+1)

a)-vérifier que f'(x) = ou’ h(x) = 2x* — (x* + Din(x* + 1)

b)-on exploitant le tableau de variation de h

15




x | —oo @ —1;3 0
0

ab)-Monter que I’équation h(x) = 0 est admet unique solution ¢ R™"

bc)-en Déduire le signe de h sur R™*
bb)-Déterminer le signe de f sur R™*

2¢
@2+1

bd)-Vérifier que f(¢) = qj‘il etque f(x) <
6)-a)-Déterminer les variations de f sur R

b)-Monter que I’équation f(x) = 0 est admet exactement deux solutions
aet Bsur R*

VX
c)-on pose u(x) = N Monterque f(x) =0  u(x)=e+1

d)-Prouve que ef —e* = u(x)(f — a)
7)-construire dans un repére orthonormé (0;;J) la courbe de la fonction f
Partie 3

On pose A laire de plan d’limité par la courbe (C ) et ’'axey = 0 et les
droitesx =1etx = Atelque 1> 0

1)-En utilisant lintégration par partie calculer | 1/1 eV*dx
2)-Ecrire A, en fonctionde A

3)- calculer gl_lﬂfz A, () et ﬂl_l)mo A;(4)

Partie 4

On Donne le tableau de variation de la fonction f,, suivant pour tout un entier

Natural n € N* f,(x) = eV* — (e + %)\/}

X 10 In(e + i) + o

1
hC) \ _—




1)-Monter que f,(In*(e + %) <0

2)-Monter que ’équation f,(x) = 0 est admet au mois une solution a,, sur
10; 1]

3)-Veérifierque 0 < a, <1

3)-calculer f,.1(x) — f,,(x) puis déduire que la suite (a,),en+ €St cOnvergent

4)-a)-Monter que la restriction u, de u définie sur ]0; 1] est réaliser (admet)
une fonction réciproque sur intervalle J a déterminer

b)-Veérifier que w(er,) = e+ |

¢)-En déduire lim «a,,

n—-+oo




Probléme 6 :

Partie 1

on considere la fonction g définie par :

x?  x3
gx)=Inkx+1) —x+7—§
Vverifier que g(0) = 0 (0.25p)

Monter que g est strictement décroissant sur R** (0.5p)

x3

2 2
En déduire que x—%sln(x+1) Sx—x?-l—?

pour tout x € R**(0.75p)

Ly . In(x+1)-x _ 1
Deduire que ,f:’gi —z =3 (0.25p)
Partie 2
e*-1
( f(.X) —m,,xSO
On considére la fonction f définie par : { f(0)=0 sur R

kf(x) = ex_;_l,,x >0
Et soit ( C ) sa courbe dans un repere orthonormé (0;7;))
1)-Monter que f est continue en 0
2)a-Monter que f est derivable en 0 (0.5p) ( tu pourra utiliser Q 4-1))
b)-Donner l’interprétation géométrique
3)-a)-verifier que f(—x) = —f(x) pourtoutx € R~
b)-donner une interprétation géometrique

4)-Monter que f est dérivable sur R puis déduire que

( . B 2e* -
f(x)_(ex-l——l)z”x_o

. f(0)=0

Lf’(x)=e(e ;—x—l)”x>0

a)-Monter que e * > —x + 1 pour tout x € R**

18



c)-En déduire que f est strictement croissant sur R

5)-Monter que la courbe ( C) est admet une branche parabolique de direction
l’axe des ordonnés au voisinage de (+o0)

6)-calculer lim f(x) puis Donner Uinterprétation géométrique

X——00

7)-Trouver I’équation de la tangent du la courbe ( C ) au point 0
8)-Construire la courbe (C) et ( T) dans un repére orthonormé (0;1;J)
Partie 3

F(x) =—x+2Iln(e*+1)

F(0) = In(4) définie sur

On considere la fonction F définie par : {
R

1)-Verifier que F'(x) = f(x) sur R
2)-En déduire la variation de la fonction F sur R

3)-Monter que F est continue en 0

F(x)+x-In4

4)-calculer lim >
x—0~ x

5)-En appliquant TVI, Monter que F(x) = x + 2 est admet au moins une
solution B sur R (0.5p)

a)-Monter que ef + 1 = ef*1

2

b)-Déduire que F(x) = —

+1+psurR

c)-Monter que 1 < g surR

on pose @(x) = F(2x) — F(—2x) sur [—1;1]
a)-Monter que ¢ est impaire

b)-Monter que f_ﬁﬁ @(x)dx = 0)

partie 5

soit A(B)!’aire de plan délimité par la courbe ( C ) et les deux droites
x=0etx=—-f

a)-vérifier que ﬁliTmA(ﬁ) = f — F(0)

19




d)-calculer f_llf(x)dx
partie 6

on considére la suite (a),,cy définie par : {anﬂ zao_zz_: Fa,)
1)-Monte que «,, = B pour toutn € N

2)-Monter que F(x) < x + 2 sur [B; +oo[

3)-a)-Déduire que la suite (a),cy €st décroissant
b)-Déduireque B < a, < 1pourtoutn € N

d)-Monter que la suite (a),cy €st convergent vers 8




Probleme 7:

Partie 1 :

f(x) =VxIn(x) —%xz;;x >0

Soit f la fonction définie par : { flx) = €1, <0 et soit (C) sa
ex+1’’ 7 —
\ F(0)=0

courbe dans un repere Orthonormé (0;t;J).

1)- Monter que le Domaine de definition de f est R
2-)a)-vérifier que limx/?ln(x) =0
X—

b)-Monter que f est continue en 0

3)-a)-Monter que f est n’est pas dérivable a droite de 0 puis Interpréter
géométriquement le résultat obtenu

b)-Etudier la dérivabilité de f en 0 puis Interpréter géométriquement le résultat
obtenu

4)-Monter que f est dérivable sur chacun des intervalles R~ et R** , puis Déduire
la continuité de f. (0.5p)

In(x)-2x\x+2
2Vx

b)-En déduire que lim f'(x) = —oo et que liwggr f'(x) =—
X—

X—+o00

5)-a)-vérifier que pour tout x dans R** ona f'(x) =

c)-Déduire la variation de f sur R** (remarquer que f'(1) = 0)

2e*
(e*+1)2

6)-a)-Veérifier que pour tout x dans R-ona f'(x) =

b)-Déduire que f est strictement croissant sur R~
7)-Dresser le tableau de variation de la fonction f sur R.

8)-Monter que f est n’admet aucune point d’inflexion sur R~ (tu pourra utiliser
le raisonnement par ’absoudre )

9)-a)-Monter que I’équation f'(x) = —%x est admet unique solution «a sur
[—1;0]




10)-calculer lim f(x) et lim )

x—+00 x—>+oo X

géomeétrique le résulta obtenue

puis Donner une interprétation

11)-calculer lim f(x) puis puis Donner une interprétation géométrique le
X—>—00
resulta obtenue .

12a-)-Monter que f est admet deux fonction reciproque noté u et v
respectivement sur des intervalle R~ et R**.

b)- Comparer les pentes des tangentes aux courbes de f et u aux points d’abscisses
a. Que remarquez-vous ?
on pose yq, = f(a). Monter que u est vérifier I’équation différentielle suivant

u'(yq) = ,E 5 au point y4

c)-on pose f'(a) = —1, Monter que u'(f(a)) = —1(

12)-tracer la courbe de la fonction f et u et v dans un méme repéere Orthonorme
(0;1;)).

13)-On pose k(x) = |f(x)| et soit ( C’) sa courbe dans méme repére
Orthonormé (0;1;)).

a)-Monter que D;, = R

b)-Construire dans un méme repére Orthonormé (0;t;j). La courbe ( C°)
partie 2 )

1)- Monter que la primitive de la fonction fest F(x) = —x + 2In(e* + 1)

F(x)=—-x+2In(e*+1) ;;x<0
2)-On pose : F(0) = In(4) et
L(x) =In(4)e'* x>0

h(x) = xf(a) — F(x)
Et g(x) =x*+1
a)-Monter que F est continue en 0
b)-calculer h'(a) puis Donner une interprétation géométrique le résulta obtenue

c)-calculer h”(x) est ce que la courbe de la fonction h est admet une point
d’inflexion ? justifier

) (tu pourra utiliser l’intégration par partie)
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d)-Trouver tout les point ou’ tangent de h est paralléle a la tangent g
e)-Monter que ff L(x)dx = In4(2eVB (/B — 1) — 2e¥%(Va — 1))
« tu pourra utiliser I’intégration par partie »
f)-vérifier que L(x) > In(4)(1 +Vx)surx >0
on pose w(x) =h(x) —L(x) x>0

g)-vérifier que f(a) + F'(x) + L'(x) = w'(x) puis déduire une primitive de
w(x)
partie 3
X1 =86
Xn+1 = f’(xn)

1)-Monter que 2x,, = —a pour tout n € N*(0.75p)

on considéere la suite (x;,)nen+ définie par {

. 1
2)-Démonter que |xn+1 + %l < 2 |x,, — a| pour toutn € N*

p . a 1\"
3)-en Deéduire que |xn + El < (E) | e — a| pour toutn € N*

4)-Monter que la suite (x;,)nen+ €St convergent




Probléme &8 :

Partie 1.

Soit (U,))nen €St une suite numérique définie par :

UZ

Un+1 - U. +1

nt
u,=1
1)-Monter que pour tout n € Nona U, > 0
2)-a)-Monter que la suite (U,,),en €St décroissant pour tout n € N
b)-En déduireque 0 < U,, <1

c)-Déduire que la suite (U,,),en €S CcOnvergent pour tout n € N

3)-a)-Prouver que |Upiq| < %Un pour tout n € N

b)-En déduire que U,, < G)n
4)-s0it (t)nen €t (K;)nen deux suites définie par :

n+1 = k=0 Uk 1
{ b ot et ln(stn)

n
a)-Démonter quet,, <1 + 2 (1 — (%) ) on admet que la relation

t,1 <t,+U,
b)-Monter que lim U, = lim k,

n—+oo n—-+oo

partie 2

2

on considére la fonction g définie sur R* par : g(x) = ti—l —t

1)-a)-Monter que g est décroissant sur R*
2
b)-Déduire que ti—l < t pour tout t € R*
c)-En déduire que t —1 + t-l-il < tpour tout t € R*

d)-Monter que In(x + 1) < x pour tout t € [0; x]
e)-En déduire que pourtout x€e Re* —In(e*+1) >0
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partie 3 :
soit f la fonction numeérique de variable x definie par :

In(e* — In(e* + 1))
ex

fx) =

Et soit ( C ) sa courbe dans un repére (O; ;)
0)-Monter que le domaine de définition du la fonction f est R

. ln<1_ln(i’;+1))
1)-a)-Monter que f(x) = prin

pour tout x € R

ex

b)-En déduire lim f(x)

X—+o0o

c)-Interpréter le résulta géometriqguement
2)-verifier que lim f(x) = —oo on pourra utiliser le
X—>—00
3)- Monter que la courbe ( C) est admet une branche parabolique de direction
I’axe des ordonnées
au voisinage de (—oo)

On considere le graphe suivant de la fonction f’ sur R ((sans calculer f’(x)

-

(cr)

a)-justifier que f’ est dérivable sur R

b)-calculer lim f'(x) et li1+n f' (x) (graphiguement)

c)-Déterminer f'(e — 1) (graphiquement)




d)-Dresser le tableau de variation de la fonction f’
e)-est ce que [’ est admet une valeur minimale en e justifier (graphiquement)

f)-Déterminer le signe de la fonction f”’ puis déduire que ( C) est admet une point
d’inflexion )

4)-En déduire que f est strictement croissant sur |]—oo; e — 1] et décroissant sur
[e — 1; +oof

5)-Monter que f(x) = 0 est admet au mois une solution «a sur [0;e — 1]
9)-construire la courbe ( C) dans un repére (0;;J)

partie 4
on pose h(x) = ﬁ et v(x) = ﬁ sur R*

1)-construire dans la feuille de réponse dans un méme repére (O;T;J) précédent
les deux courbes (Cu) et (Cv) sur [0;1]

2)-En déduire que xx: <f(x) < i sur [0;1]

Soit A, Uaire de plan d’éliminé par la courbe ( C) et les deux droits
x=0etx=a

3)-vérifierque — n(a+1) <A, <-a+In(a+1)

4)-En déduire limA,
a—-0




Probleme 9:

Partiel

Soit g la fonction numérique définie par g(x) = 2x — 2x+ 1) In(2x + 1)
Sur [0; +oof

1)-Monter que g est strictement décroissant sur [0 ; +oo[

2)-En déduire que 2x < 2x+ 1) In(2x+ 1) sur [0 ; +oo[

Partie2
In(2x+1)

{f(x)= x>0

Soit f la fonction numérique définie par : x
f(0)=2
0)-Monter que Df = R*

1)-En utilisant le nombre dérivé, Monter que f est continue a droit en 0

2)-calculer lim f(x) puis Donner une interprétation géométrique

X—+o00

3)-Monter que f'(x) = xz‘(qz(;il) sur ]0; +oo[

4)-En déduire les variations de la fonction f (justifier)

1

<1 — 2u + 4u? pour tout u € R*
2u+1

5)-Monter que 1 —2u <

3
6)-En déduire que 2x —2x% < In(2x +1) < 2x — 2x%* + 8%

pour tout x € R*

7)Monter que f est dérivable a droit de 0 puis Donner une interprétation
geometrique

8)-Tracer la courbe ( C) dans un repére orthonormé (0; ;)

Partie 3

Partie 3

Soit h la onction numérique définie par : h(x) = In(2x + 1) pour tout x € R*

1)-Monter que h est admet une fonction réciproque h~1 définie sur intervalle J &
déterminer




2)-Déterminer I’expression de la fonction h™1
3)-Monter que h(x) = x est admet deux solutionOet Btelque 1 < B < 2
4)-Déterminer le signe de h(x) — x pour tout x € R*

5)-Monter que si x € |0, B[ alors que h(x) € ]0, B[

6)-Monter que h'(x) < g pour tout x € R*

7)-Monter que (h™1)'(B) = 2 (%) +1

Partie 4
Uy = 1

Soit (u une suite numérique définie par :{
( n)nEN q p un+1 — h(un)

1)-Monter que pour tout n € N u,, € |0, B[
2)-Monter que la suite est convergent
3)-Démonter que ff h'(t)dt < g(ﬁ —u,)

4)-En déduireque 0 < B —u, < (g)n (B — 1) puis déduire sa limite pour tout
neN




Probléme 70

Partie 1

Soit u et v deux fonctions numérique déefinie par :

ux) = et v(x) = L et soit k la fonction numérique définie par
x+1 X

k(x)=1In (%1) sur R**

On exploitant les graphes respectifs des fonctions u et v et k

s
| 'IfC"J'

KCH)I .

1
|
i

1)-justifier que graphiguement que

1 _ 1 *+
5 < Inx+1) —ln(x) < —sur R

ex

e*+1

2)-En déduire que : <e*ln(e*+1)—xe*<1surR

Partie 2 :
Soit f la fonction numérique définie par : f(x) = e*In(e* + 1) — xe* surR
Et soit (C ) sa courbe dans un repére (0;T;))

1)-a)-En utilisant les résultats de la partie 1, calculer lim f(x)

X—+00

b)-Donner une interprétation géométrique

2)-calculer lim f(x)

X—>—00
-Donner une interprétation geométrique

3)-Montre que f est dérivable sur R puis calculer f’




4)-Monter que f est strictement croissant sur R

5)-Monter que f(x) = mx + p est admet au mois des solution sur Retmetp
sont des nombres réels

a)-soit B la solution de I’équation f(x) = msur ]0; 1[ monter que
_In(ef+1) B

B m m

7)-tracer la courbe (C ) dans une repére (0;t;J)

e_ﬁ

8)- Monter que f(x) = 2In(x) est admet unique solution a sur R**

Partie 3

1
e*+1

1)-Monter que f(x) = f'(x) +1 —

dx

2)-on pose I = ff

e*+1
a)-Monter que I(B) = me™F + In(2)
b)-Discuter la les deux limites selon le parameétre m dans R

. lim I(B)

X—+o00

1. lim I(B)

X——00

3)- on note Ag laire de plan délimité par la courbe (C) et les deux
Droites x =0etx =f8
a)-Monter que Ag = ef In(ef + 1) + In(ef + 1) — Bef

b)-En déduire Blir_n Ag




Probleme 17 :

Partie 1

In(x)
x

Soit g la fonction définie par : g(x) =

1)-Monter que g(x) = %est admet deux solution a,, etf, oun=3

Telque 1<a,<e<f,
2)-a)-Monter que la suite (a,,),,»3 est décroissant
b)-En déduire que la suite (a,,),,>3 €St convergent puis déterminer sa limite

c)-calculer lim (a,)"
n—-+oo

3)- Monter que la suite (,,),,>3 €st croissant

a)-Monter que la suite (f8,,),,>3 €st divergent

4)-Monter pour tout x € R que x >vV2x+1

ex

>0
Ver*r+1

5)-En déduire que pour tout x € R,

Partie 2

Soit f la fonction numérique definie par :
ex

f(x) - \/m

1)-calculer In(2)

2)-a)-calculer lim f(x)

X—>—00

et soit ( C ) sa courbe dans un repére (0;;J)

b)-Donner une interprétation géométrique

3)- a)-calculer linn f(x)
X—>1+00

b)-Donner une interprétation geomeétrique
f(x)

e?*+1

4)-Monter que f est dérivable sur R et que : f'(x) =

5)-Monter que f est admet une fonction réciproque £~ définie sur un intervalle J
a déterminer




6)-Monter que f~1(x) = ln (1 12)

7)-Monter que f~1 est paire

7)-Monter que f"(x) = (1 — Zer) f(x)
(e2x+1)”

8)-Monter que le pointe | (0; %) est un unique point d’inflexion

9)-construire dans une méme repére (0;T;J) les deux courbe
(C)et( Cc™t)
Partie 3

1)-calculer I, = —ff ln( )dx

Soit A, aire de plan délimité par les deux courbe

Etlesde (C)et( €™ 1)et Iesdeuxdroitsx=g etx=Aetl

2)-Exprimer en em? A, en fonction de 4

3)-calculer lim A,
-1t




Probleme 12:

Partie 1 A-
Soient u et v deux fonction numérique définie par u(x) = In(x?) et v(x) = x

Définie sur ]0 ; +oo[ et on considére les deux courbes dans un repére (0;7;))

a)-Justifier que graphiquement v(x) > u(x) pour tout x dans ]0 ; +oo[
b)-prouver que pour tout x dans R, ve™* + x > 0 on pose k(x) =ve™* +x
partie B

on pose I = ff u(x)dxet J = ff v(x)
2 2
a)-verifier que la primitive de x:— In(x) est x: - xIn(x) — x pour tout x dans
10 ; +o0o[
b)-En déduire que J

c)-Déterminer en ua ’aire de plan d élimité par la courbe (Cu) et (Cv) et les
1

droites x = 1; x = 5

partie C
1
on pose u, = [»(xIn(x) — x) dx

a)-En utilisant la méthode de intégration par partie calculer u,, en fonction de n

b)-En déduire lim u,

n—+4oo




Probléeme 13:

soit f la fonction numérique définie par :
f(x) = Ve *In( e + x) et soit ( C ) sa courbe dans un repére (0;1;J)
0)-Justifier que le domaine de définition est R

1)-Monter que la courbe ( C ) de la fonction f est admet une asymptote
horizontale au voisinage de (4)

2)vérifier que lim +e™* + x = +oo puis déduire lim f(x)
X——00

X—>—00
3)-Monter que f(x) = 0 est admet au moins une solution a sur |-3; 0]

4)a)--Monter que f es derivable sur R

b)-justifier que graphiquement

f'(x) = 0 est admet exactement deux solution

h et ] (TVI est ne pas demander )

d)-Déterminer le signe de f’ puis déduire les variations de

e)- monter que f’(x) est réaliser une fonction réciprogque sur [h; +oo|
f)-Déterminer les variations de(f’(x)) 1 justifier

g)-recopie sur votre feuille de repense la courbe de f’ sur [h ; +oo[
Construire la courbe de (f'(x))~!

5)- Déterminer le signe de f*’(x) sur R .puis déduire la concavité
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e f(x) S%xsur [a; 0]

e f(x)= ix Sur [0; +oof
7)-Déterminer le nombre de solution de I’ équation
ff(x)=x+2
7)-Monterque0< a < 1
8)-construire la courbe de la fonction f sur un repere (0; ;7))
|~-1.5eth=15
Parti2

Vérifier que 5 x < f(x) < f'(x) sur [0; +oof
Soit Ay, laire de plan d’délimité par la courbe de la fonction f et

Les deux droitx =0etx = h etladroity =0
2
1)-Monter que f(h) < |4, < hT puis calculer %i"ol | Ay

Partie 3

On consideére la suite (u,,),en définie par :

Ug = «a
{un+1 = f(u,)

1)-Monter que 0 < u,, < a pour tout n dans N

n
2)-Monterque 0 <u, < a G) pour tout n dans N tu pourra utiliser les résulta
de la partie 1

3)-Deduire la limite de la suite (u,,)nen -

1 n
4)-a)-Monter que T,, < 2« (1 — (E) ) ouT,=uy+--+uourtoutne N
b)-Monter que T,, est majorée par 2«
5)-on pose (T,,41 — 2a) = % (T,, — 2a) pourtoutne Net Ty = | + 2«
a)-vérifier que la suite T,, est croissant pour tout n dans N

n
b)-verifier que T, = 2a + l(%) pour tout n dans N en déduire la limite de(T,,)
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Probléme 14 :

Partiel

Soit u et v deux fonctions numériques définie par : u(x) = e*
Et v(x) = xsurR

Et soit ( Cu) et ( Cv) les deux courbes représentative du u et v
1)-a)-construire dans un méme repere (0; ;7)) (Cu)et (Cv)
b)-justifier que graphiquement e* — x > 0 pour tout x dans R
On pose g(x) = e3* + 3xe* — xe?* —2e** —e* —x +1surR

Et on considere La courbe ci-dessus représentative de la fonction g’

« remarque le calcule de g’ ne pas demander »
1)-Dresser le tableau de variation du g’ sur R
2)-Déterminer le signe de g’ sur R puis dresser le tableau de variation

3)-Monter que g(x) = 0 est admet exactement deux solution A, et A, tel que
A1 < A, surR

4)-En déduire le signe du la fonction g sur R

Partie 2

Soit f la fonction numérique définie par :

Zz_i et ( Cf) sa courbe dans un repére (0; 1;))

f(x) = (e¥ —1In(e* — x) —




1)-Determiner £n justitiant votre reponse le domaine ae detinition au t
2)-a)-verifier que f(0) =0
b)-Donner une interprétation géométrique

3)-Monter que lim f(x) = —oo ; puis Donner une interprétation géometrique

X—>—00
4)-a)-vérifier que li1+n f(x) = 400
X—+00
b)-Monter que pour tout x dans R** ona ;

f _ 1 x In(u(x)-v(x)) ?—1_ 1
= (e D u(x)-v(x) Xl e

c)-vérifier que lim u(x) —v(x) = +oo
X—>—00

fx)

d)-Monter que lim — = 0 puis Donner une interprétation
X—>—00
e)- Monter que lizrn @ = +o00 puis Donner une interprétation
X— 100
5)- Monter que f est dérivable et que : f'(x) = e* In(e* — x) + %

a)-Monter que e* In(e* +1) > 0surR
b)-Déduire les variations du la fonction f

6)-Monter que f(x) = 0 est admet exactement 3 solution 0 et a4 et a,

e1—q, . (eal_al

e2—q, e2—qa,

7)-Montrer que ) et que
M<a<a; <AsurR

8)-construire la courbe ( C ) dans un repére (0;1;J))
Ondonne A4; = -4, = 0.7

Partie 3

Soit h la fonction numerique définie par ;

h(x) = f(x);;x <0

h(0)=0
X
h(x)=ﬁ;;x20
e* +e*

1)-Monter que h est continue en 0




2)-Monter que e* < < e *pourtout x >0

er*+e*

3)-En déduire que y = %x tangent a la courbe en 0 (gauche)

4)-Monter que h(x) < %x pour tout x = 0

5)-Monter que h(x) = 1 — x est admet unique solution g sur x > 0
Partie 4

On pose (a,),en la suite numérique définie par : a,,.1 = 1 — h(a,,)
etag=m

1)-Monter que 0 < a,, < f pour tout n dans N

2 Monter que |a,+1 — Bl < % |a,, — B| pour tout n dans N

n
3)-Monter que |a,, — B| < (%) |t — B pour tout n dans N

4)-En déduire la limite de la suite (a,,),,eny pour tout n dans N

On pose B, = In(|a,, — BI) pour tout n dans N

a)-est ce que la suite (,,)=0 €St Une suite géométrique de raison % ?justifier

partie 5 Posons I, = ﬁ [ SZ f(x)dx

1)-Monter que ﬂlim I,

2+
2)-En utilisant une intégration par partie , calculer fol"(z)(ex —1Din(e* — x)dx
3)-Déduire I’aire de plan délimité par la courbe ( C ) et les deux droits
x=0etx =1In2
Partie 6
On pose F(2x) = F(x) — F(3x) tel que F la primitive de f
1)-Monter que F(3x) < F(x) < F(2x) pour tout x Dans R

2)-est ce que F est dérivable en 0O justifier




Probleme 15 :

Partie 1

Soit f la fonction numérique définie sur R par

0 = () n ()

eXt+e™™* eXt+e ™

0)-Monter que f est une fonction impaire sur R

1)-Donner une interprétation geométrique .

2)-calculer xl_lmo f(x)

b)-En déduire xl_l:r_rgo f(x) = —oo (tu pourra utiliser les résulta de question 0))
3)-Monter que la droite (D) d’équation y = ex — e est un asymptote oblique a (
Cf ) au voisinage de +oo

4)-Déterminer (D") asymptote oblique a ( Cf) au voisinage de —co

5)-a)-vérifier que (D")// (D)

b)-Déterminer ’intersection des droites avec les axes de repére

c)-Démonter que pour tout x dansRona —e < f(x) —ex < e

6)-Monter que f est dérivable sur R et que

e 2x+1 o2x+1_2eteIn((e *+e¥) %)

f (x) = (e‘x+ex)2

2
On pose u, = Ji" f(x)dx

1)-a)-Monter que 0 <u, < % pour tout n dans N*

b)-Déduire la limite de la suite

2)-Monter que la suite (u,,),en~ €St décroissant puis déduire que est convergent

On pose v,,1 = f_’;’;f(x)dx et Uyyq = @ —u,
a) — Montrer que |v,41]| < |(f(Z") —un) v, |

b) Monter que |v,| < |(f(u") — un)n (v1)|

e

b)-En utilisant les résulta de la partie 1 , Monter que la suite (v,,) est convergent
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Probléme 16 :

1 1
On admet que la proposition P, pour tout x € |0 ; +oo[ ; ex < 1 + i < ex+1

a1 =a, In (1 + i) ot

On considére la suite numérique définie par An
(4 4)) <l

1
k(x) = xln (1 + —)
X
1)a)-en utilisant la proposition P , Monter que Kk est strictement croissant pour
tout ]0 ; +oo[
b)-Monter que a,, <l par

2)-Monter que la suite est croissant pour tout n dans N utiliser la proposition p,
puis déduire que la suite (a,,) est convergent

3)-Monter que I — k(x) 2% (I —x) x pour tout [I; +oo]

n
a)-Monter que | — a,, = (%) (I — ap) pour tout n dans N

b)-En déduire la limite de la suite (a;,)

Partie 2.

Soit f la fonction numérique définie par : f(x) = x3 In (1 + %) sur [0 ; +oof et
soit ( C ) sa courbe dans un repére (O; ;) tel que

7l = 1j1 = 1em

1)-Monter que f est continue en 0 ( a droit ).

2)-a)-En utilisant la proposition P, Monter que f est dérivable en 0 a droit

b)- Donner une interprétation géométrique le résultat obtenue .

3)- En utilisant la proposition P, Monter que f est admet une branche parabolique
a déterminer sa direction.

4)-a)-justifier que f est dérivable sur [0 ; +oo[ et que

f'(x) = 3x? (ln (1 + 1) — l)
X 3x

b)- En utilisant la proposition P, Monter que f est strictement croissant

e)-Dresser le tableau de variation du la fonction f .
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5)-on pose g(x) = @sur 10; + oo

Arifi "(x) = n_1
a)-verifier que g'(x) = 2x (ln (1 + x) Zx)
b- En utilisant la proposition P, Monter que g est strictement croissant sur
10 ; +oof
C)-Monter que I’équation g(x) = m est admet exactement unique solution a tél
que m dans [0; +oo]
d)-pour m = 1 vérifierque 1 < a < 2
e)-En déduire que a est un solution de I’équation f(x) = x

f'(@) _ a3-a)
g' (@) 2-a

6)-Monter que

7)-a)-Monter que f est admet une fonction réciproque f~1 définie sur intervalle J
a determiner

b)-Déterminer les variations de la fonction réciproque

8-construire dans un méme repére (0,1;j) les deux courbe

(Cf)et(Cf ™)

Partie 3

On pose (f°g)(x) = nf(x) pour tout n un entier no nuls pour tout x dans
[0; +oo[

a)-Etudier la variation de (f°g)

b)-Monter que I’équation (f°g)(x) = nx est admet unique solution i,
c)- Monter que i—f(%) <i,<i+g (%) -1

d)-En déduire la limite de (i,,) pour tout n dans N




Probléeme 17:

Partie 1.A-

on considére les fonctions numérique u et v définie par : u(x) = vV2x el™* et
v(x) = el 4+ 1 sur [0; 4+oo]

Et soient ( Cu ) et ( Cv) deux courbe de u et de v et la droite (A) :y = x dans un
repére orthonormé (0;7T;j) .

e
1)-Justifier que graphiguement : u(x) > v(x).
2)-prouver que pour tour x dans R ona ;

2x

Arez <0

4)-on pose I —f = ¢ " dxet J = f u(x)dx

V2Z-e 1
+ \/_f]
2—eV2

e

a)-verifier que I =

b)-Monter que I — J =
c)-verifier que flz v(x)dx = 2 _%

4)- trouver en cm? la valeur de I’aire A de plan d’limité par la courbe ( Cu) et (
Cv)etlesdroitesx =1etx=2ety=0

partie 2 B-

1)-Monter que v~1(x) < xsur [0;2] et v(A) = 4

Ani1 = v1 (an)

-0n pose { = A

1)-Monter que a,, = 4




3)-Monter que la suite (a,,) est convergent .
4)-calculer la limite de la suite(a,,)
Partie 3 :

Soi f la fonction numérique définie sur R par :

xzel—x
el=*+1

1)-a)-Monter que liln fx)+x—1=0
X—>+00

f(x)=1—x+

et soit ( C ) sa courbe dans un repere (O, ;)

b)-Donner une interprétation géometrique la résultat
C)-En déduire la position relative entre ‘(Cf) et la droity =1 — x
2)-a)-verifier que lim f(x) = +oo

X—>—00

b)-calculer lim I® "puis Donner une interprétation geométrique la résultat

x>—00 X
3)-a)-Monter que f es dérivable sur R et que :

2x
(ex1+1)2
b)-En déduire la monotonie de f sur R ( tu pourra utiliser les résultats de la parti
1A-Q-2)

c)-Dresser le tableau de variation de f sur R.

f'(x) = 1

4)-Déterminer I’équation de la tangent a la courbe ( C ) au point J

4)-a)-soit m un nombre réel , Monter que l’équation f(x) = m est admet unique
solution noté «

b)-pour m = O vérifierque 2 < a < 3

- _ 1
c)-vérifier que e* 1 = a +—

5)-Monter que f est admet une fonction réciproque f~1! définie sur un intervalle J
a déterminer

6)-Déterminer la monotonie de la fonction f~1 justifier

a(az—a)z

Z—a(az—a)z

7)-Monter que f~1 est dérivable en 0 et que (f~1)'(0) =

8)-tracer la courbe ( C ) dans un repére (0, T; J).
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8)-tracer la courbe ( C ) dans un repére (0, T; J).

Partie 4
Soit f,, la fonction numérique définie par !

xZel—x .
fax)=1—nx+ =x;7 OU N un entier naturelle

e

1)-Monter que la droite y,, = 1 — nx est un asymptote oblique a (C,, )
2)-Monter que f,,(x) = n est admet unique solution o,

a)-Etudier le signe de f,,+1(x) — f,(x) puis déduire que la limite (a,,) est
décroissant

b)-Monter que % <o, < % pour tout n dans N*

c)-En déduire que la suite (a,,) est convergent




Probleme 18 :

Partie 1

Soit f la fonction numérique et (C ) sa courbe dans un repere (0, T, j)définie
par :

f(x)=(e*1-el™) In(e* 1 +el™) + el_i+1 sur R.

1)-a)-Monter que f(2 —x) + f(x) = e

b)-Donner une interprétation géométrique le résulta obtenue

2)- vérifier que lim f(x) = —oo et que lizrn f(x) =4
X——00 X—1+ 00

3)-a)-calculer lim £ ot 1im [P

xX—>—oo X xX—>+oc0 X

b)-conclure ?
4)-verifier que f'(x) = f'(2 — x)

On exploitant le tableau de variation de h tel que h(x) = f'(2 — x) pour tout X
dans R.

h \ /
a)-calculer h(1) .

b)-prouver que f est strictement croissant sur R
c)-Monter que le point A (1, g) est un point d’inflexion ( f>’ ne demander )

d)-Dresser le tableau de variation de la fonction f

5)-Monter que I’équation f(x) = x est admet unique solution a sur R

a)-Monterque 0 < a <

N|®
QN

6)-Monter que f(x) —x < 0sur [0; a]

7)-construire la courbe ( C ) dans un repére (0,1,j)




Partie 2

QN

On pose V41 = f(V,) pourtoutndans N et Vo =

N|®

1)-Monter que a < V,, pour tout n dans N

2)-Monter que la suite est décroissant pour tout n dans N

3)-Déduireque a <V, < |5 — % pour tout n dans N

N

4)-En déduire que la suite est convergente

/()

7)-En utilisant le principe de récurrence ,

' e 2
()
2 e

5)-calculer la limite de la suite

oIN

6)-Monter que |a — V14| < | — V,,| pour tout n dans N

n
e 2
a — - -

Monter que |a — Vv, | <
2 e

a)-verifier que |f’ ( g— %) < 1, en déduire la limite de (v,)
partie 3
on pose I = fol(e"‘1 —el™) In(e* 1 +el™)dxet J = fol 1+:1—x dx

a)-calculer J
b)-En déduire ’aire de plan d’éliminé par la courbe ( C ) et les droites x = 0,x = 1
partie 4-

Upi1 = Uy + F(Un)

En pose { Uy = a

et F la primitive de f sur R

a)-Monter que U, = a + F(U,_1)

b)-Monter que |F(U,_,)| < F (ﬁ) en déduire la limite de U,




Probleme 19 :

partie 1

soit f la fonction numérique définie sur R par : f(x) = —etsoit (/) sa

courbe dans un repere (0;T;J)

1)-a)-Monter que pour tout xdansR f(2 —x) + f(x) =1

b)-Donner une interprétation géometrique le résulta obtenue

2)-a)- Monter que xl_l:T_”I(l;o fx)=0

b)-Donner une interprétation géométrique le résulta obtenue

3)-a)-prouver que xl_l)mo f(x) = 1 (en utilisant question 1)-a) et 2)-a))

b)- Donner une interprétation géométrique le résulta obtenue

4)-En déduire le signe de f sur R

5)-Monter que f'(x) = f(x)(1 — f(x))

6)-Monter que f est strictement croissant sur R ( tu pourra utiliser question 4)

7)-a)- Monter que f est admet une fonction réciproque f~1 définie sur un
intervalle J a Déterminer .

b)-Déterminer en Justifier votre réponse la variation de f~1 sur J

on pose @(x) =7 f71(x)

a)-vérifier que ¢’(x) = ‘f 0+ 2(1

c)-Déduire que pour tout x dans J , ona f‘l(x) = %+ In(x) —In(1-x)

7)- a)- soit m un nombre réel no nuls , Monter que équation f(x) = m est
admet unique solution Asur ]0; 1]

_r 1 1-m
b) —veérifier que a = 5= In (T)
-Monter que I’équation de la tangent se écrit sous la forme y = mx + % +
1-m .
min (T) au point a

9)-construire la courbe (I et (1)




et les droites x—Oetx—— ety = 0est —+an+ln(\/_1 1) ua

b)-Monter que J, < E — f(a) etque -1 < J, < 5 — f(a)

c)-calculer lim J,

a—+oo
1
d)-prouver que J, = S~ m
e)-calculer 1 (Uintégration par partie ne pas Demander)

Partie 3

On pose f,(x) = et n supérieur ou égal a 2

_|_ 1-nx
a) Monter que I’équation f,(x) = % est admet unique solution g, sur R
b) Monter que 8, =0
c) Monter que la suite (f,,52) est décroissant

d) En déduire que la suite est convergente

e) Monter que ~ L < B, <— puis déduire la limite

On pose F,(x) = ;ln(el‘"x ++e) +x
1)-vérifier que pour tout n supérieurou égala2 F',,(x) = f,(x)

3)-Déduire que Bi est unique solution de F{(x) = x
1

2)-Déduire que F{(x) < xsur ]0, B4]
3) on pose u,.1 = F1(u,) et uy = /B4

a)- Monter que u, >
B1

b)- Monter que la suite est décroissant
O)-Monter que wny1 — 2- < F(/BD) (uns1 — 7))

d)-En déduire que la suite est convergent vers ,;i
1




Probleme 20 :

Partie 1

Soit n un entier no nul on pose !

{fn(x) = (x —n)*In*™"!(x — n)
fn(n) =0

Soit ( Cn) sa courbe dan un repére (0,u, V)

1)a-Monter que Df,, = [n; +oo[

b)-Monter quef,est continue a droite de n

c)-Monter que f,, est dérivable a droite de n

d)-donner une interprétation geométrique

2)-a)-verifier que xl_l)fgo fn(x) =400

b)-En déduire xllfﬁofnT(x) = 400 pour tout n un entier n no nul

d)-En deduire le signe de f,, pour tout n un entier n no nul

2In(x—n)+2n+1
(x—n) In(x—n)

3)-a)-Monter que f,(x) = f(x) X

2n+1
b)-Monter que f,, est strictement décroissant sur [O; n+ e"Tl et croissant sur

2n+1

ln+e_ 2 ;400

4)-a)-Monter que f,(x) = x est admet exactement deux solution noté
i, et j,sur |n;+oof

b)-Monter que i, < j,

c)-Etudier la monotonie des suites (i,) et (j,,)

d)-Monter que nl_i)moin =mn conclure ?

1 1
e)-Monter que linn ja(n—1i,) (eﬁ — ei_n> = f,(n)
n—>+0o

5)-Monter que f,, est réaliser une fonction réciproque définie sur un intervalle J
a déterminer




6)-on pose
1 2n+1
gn(X) =n+3Yx+ a3 (% ln(x)) ;
gn(0) =n
a)-Monter que g,, est continue a droite de 0
b)-vérifier que (g,°fn)(x) = x
c)-En déduire g, puis calculer g, (0)

7)-construire (Cy,) et (C,4, )dans méme repére

Partie 2

On poseCyy, 412 = fn(Cyy,) €t €, = —m N un entier no nuls
1)-Monter que C,,, > j, pour tout n dans N

b)-En déduire que (C,,) est minoré par J,,

2)-Monter que la suite (C,,) est décroissant

3)-Etablie que ]1+jn <i,—n+C, <j, pourtoutnnonul

4)-Monter que la suite (C,,) est convergent vers j,

Partie 3
1 —-142n n
On pose a,, = [, (x —n) fanX)dxet b, = [[Loai-1
1)-En utilisant la question 3)a-Monter que -2 = —22*1 p dans N*
a,—1 2+2n

b)-En déduire la monotonie de (a,, )
c)-calculer la limite de (a,, ) puis déduire que li1+n b,=0
n—>—+00

1
2)-Monter que £, (i, + jn) = a,»*in pour tout n no nul

3)-a)-Exprimer (i,, + j,,) en fonction de( a,,)

b)-En déduire la limite de a,,, (Justifier)




partie 4

on pose A = fiilz(gl(x) — g2(x))dx

a)-En utilisant les résulta précédant , Monter que

A =izg,(i2) — 92(i2) + f{‘ljZ(iZ) f2(x)dx — f{‘lh(iZ) f1(x)dx

b)-calculer A-




Préparation aux concours

-1)-

1 1 1
On pose u, = ;2221 k (ek — ek+1) et v, = 2™~ pour tout n no nul

1)-Justifier que (u,) bien définie pour tout n dans N*
2)-est ce que la suite (u,,) et convergent ! justifier

3 déterminer limite de v,

Q)-2)-

Soit n un entier tel que u,.; =1 - !

2up+1

1
et uy = =
Justifier que la suite est convergente puis déterminer sa limite
0)-3)-

Monter que lim —
x-0t X

et—x—-1

1
2
-4)-
1\ :
a)-Monter que 2 < (1 + ;) < e pour tout n un entier no nul

1 n
b)-Monter que lim (1 + ;) = e conclure ?

n—+oo
n+1\" n+1\" . .
c)-Monter que — ) = n! < —) our tout n un entier no nul puis calculer

n
lim = Tel que r un réel

n—+oco N

0)-5)-
On pose I = fol Vx — x2dx
a)-Justifier que I > 0

b)-calculer |

Q)-6)-

On pose I, = fgsin””(x)cosz(x)dx pour tout n un entier no nul
a)-Démonter que I,,,, = (%2) Jg sin™t(x)cos* (x)dx

b)-vérifier que I,,,, = (Z—Ii) I,




c)-Démonter que pour tout n un entier no nul , lim n3I,% = =

n—-+oo E
Q)-2-
on pose f(x) = x—lz Définie sur R*

D (n+1)™
xn+2

a)-Démonter que vn > 1, f™(x) =

b)-Monter que (3a,! € 10;1Df™(a,) = 1

an
c)-Exprimer a,, enfonctiondenetn!

7 - 3 a
d)-Déterminer lim —
n-+oo n!

Onpose T, = Yi=1(ax — aze)k!

e)-Démonter que T,, = — (n:1)!
f)-En déduire sa limite
Q)-8)-
) ex—x—l—ﬁ 1
Monter que lim ———*% =-
x—-07 X 6
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L’introduction du sujet

Ceci est un modele d’examen élaboré par le professeur Soufiane Errahali.
Il contient 4exercices indépendants entre eux, dont un probleme de

Exercice Bareme
Exercice Les suites 3,00 points
1

Exercice | Probleme 11,00points
2

Exercice | Complexe 3,00points
3

Exercice | La géométrire dans espace 3,00 points
4

v On désigne par z le conjugué du nombre complexe z

v" In désigne la fonction logarithme népérien.

v Remarque importante : Le candidat doit choisir I'une des suites
numériques, soit connectée aux fonctions comme dans la question, soit
séparément si elles sont traitées ensemble. Le résultat final est
considéré comme nul.




Exercice 1(3,00points)
soit | € 10; 1]

Un

untl et n € N
qul

. . , . e u =
Soit (u,) la suite numérique définie par { nl

1)-Justifier que la suite (u,) est bien définie

-1
Up+l1

2)-a)-verifier que U, 1 —1+1= + [ pour tout n dans N

b)-Monter que par le recurrence u, <1 —1

pour tout n dans N
un+l

3)-a)-vérifier que U, 1 — Uy,
b)-En déduire que la suite (u,) est croissant pour tout n dans N
4)-En déduire que la suite (u,) est convergent

5)-a)-Prouver que |1 —1— u, 44| < %Il — | — u,| pour tout n dans N

1 n
b)-Monter que |1 — 1 —u,| < (E) |1 — 21|

c)-En déduire la limite de u,,
on pose v, = u, +1—1 pour tout n dans N
a)-est ce que la suite (vy,) est définie ¢ Justifier

b)-calculer v, en fonction de |

c)-Monter que la suite (vy,) est une suite géométrique de raison q =

. : . 1\""1 1\
d)-Exprimer v, en fonction de n puis déduire u, =1 (E) - (E) +1-1

e)-En déduire la limite de la suite u,,

on pose a, = Yp_ol —1—1u

6)-Monter que la suite a, est strictement croissant

7)-Monter que a, < 2|1 — 21| en utilisant les résultats précédent ,en

convergent

Exercice 2 Problem (11,00points) Partie 1




1
Soit g la fonction numérique définie sur R, par : g(x) = ez 4 x—1

a)-Monter que g(x) = 0 est admet unique solution noté a
b)-vérifier que i <a< %

1
c)-Monter que Vx> a; 1+ (x — 1)e5(1_x) >0

, l(_9(—1) 1
d)-Démonter que Vx > a;In (ez + x — 1) =-In(x—1)+1n (1 +

2
(x — 1)85(1_’6))
Partie 2

Soit f la fonction numérique définie

f(x)=v1—-xIn(1—-x)+1;;x<1

ar 1
P f(x)=ln(ei(x_1)+x—1)—el‘x+2;;x21

Et soit ( C ) sa courbe dans un repere (0;u; V)

1)a-Monter que lirgl_ Vi—xIn(1—-x)=0
X—

b)-Monter que [ est continue en 1

2)-calculer lirJP f(x) et lirJP [f (x) — % (x + 3)] donner une interprétation
xX—+ 00 X—+ 00

géométrique
f(x)

3)-calculer lim f(x)et lim —= puis donner une interprétation géométrique

X—>—00 X—>—o0o X

N |-

FO0-1 ln(e%(x_1)+x—1>
4)a-Monter que Vx > 1; =| 73 (
x—1 <e§(x—1)+x_1>_1

b)-En déduire que f est dérivable a droit de Iet que ; f' (1) = g

c)-Monter que Vx > 1;2f(x) +3 < 5x

5)-est ce que f est dérivable en 1 justifier

—(In(1-x)+2)

() = e x <1
6)-Monter que < S@-1)
) 1 fl(x) = 612 2 +el™*.x>1
\ 2<e5(x_1)+x—1>

56




a)-Résoudre dans |—oo; 1[,f'(x) =0 :

b)-Monter que f est Décroissant sur |—o; 1 — e~?] et croissant sur
[1—e72;1]

c)-vérifier que f est strictement croissant sur [1;+oo[
7)-Dresser le tableau de variation de f

8)-Monter que Vx < 1; f"(x)(2 — 2x)?> + f(x) =0

9)-Déduire la concavité du (C ) sur |—oo; 1]

10)-Donner l'équation réduite de la tangent a la courbe ( C)

on pose h(x?) = f(x?) — x? et on considére la courbe ci-dessus de la
fonction h définie sur ]1;+oo|

AV

a)-Déterminer le signe de la fonction h(x) sur ]1; +oo[

b)-Monter que la courbe de la fonction h coupe l'axe (0Ox) en 1et
c)-Monter que la courbe de la fonction f coupe la droite y = x en 1 et 8
d)-Monter que Vx € [1;B]; f(x) = xetqueVx =f; f(x) <x
11)-construire la courbe de la fonction f « remarquer que
f(B)=39etf(l—e"2)=~03»

Partie 3

a)-Monter par une intégration par partie ,que flo_e_z Vi—xIn(1—-x)dx =
4+2ee
9




b)-En déduire laire de plan d’elimité par la courbe de la fonction f et la
droite y=0Etx=1—e2etx=0

partie 4 :
on pose et K,, = nf (g) - %f_ogf(x)dn
2
a)- est ce que la suite K,, est convergent ¢ justifier

Exercice 3(3,00points)
Partie 1

Soit @ € [0 ,%[ on considere l’équation

(Eg):e'f z% — (eie — 1)22 — (eie — 1)2 =0
1)-vérifier que a = e — 1 est solution de (E,)

2)-En déduire I’autre solution b
(s - 0w 0
3)-a)-vérifier que e’ +1 = e2 (e 2 +e 2)

partie 2

4)-soit m un nombre réel positive tel que m nul on pose
(E,)):mz*>—z+2m? =0

Et on supposant que [’équation admet deux solutions z et Z complexe dans
C

a)-justifier que% <metque zz =2m
b)-Monter que |z| = |Z— $|

dans le plan complexe on considere le cercle (I") de centre Ny(z) et O et
son rayon

r = +/m et soit le cercle (I'") de centre N;(2) et N, (%) der =vVm
1)-verifier que |z| = m et que |z‘— %| =m
2)-Monter que les deux cercle (I') et (I'') se coupe en unique point située
a la médiatrice [N;N>] selon les valeurs de m




Exercice 4(3,00points)

Dans le plan rapporté un repére (0 ;0T I_é) on considere les points :
A (0;3;1); B(—1;3;0);C(0;5;0)et D(2; —1; —2)

1)a-Monter que A, B et C ne sont pas alignées

b)-Vérifier que n(2; —1; —2) est vecteur normal a (ABC)

c)-En déduire que (ABC):2x —y—2z+5=0

2)a-Monter que la représentation paramétrique du la droit (OD) est :

x =2t
y=—-t t€ER
z = —2t

b)-verifier que (ABC) //(OD)
3)-soit (S) la sphére de centre Q(a, b, c¢) et de rayon R
L’ objectif de cet partie d’exercice est la détermination le centre et le rayon

On supposant que la sphére (S) est tangent a (P) et qui coupe le plan (ABC) suivant
une cercle I de centre O et de rayon r = 33

a)-Monter que Q est un point de la droite ( OD) et déduire que {ac=_—zib
b)-Démonter que QD? — Q0% = 27

c)-En déduire que 2a — b — 2c = -9

d)-En déduire les valeurs a, b, et ¢ de centre Q

d)-Monter que R = 6 le rayon de la sphére

e)-En déduire [’équation de la sphere (S)
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L ’introduction du sujet

Ceci est un modele d’examen élaboré par le professeur Soufiane Errahali.

Il contient 4 exercices indépendants entre eux, dont un probleme

Exercice Baréme
Exercice 1 Probleme 11,00 points
Exercice 2 | complexe 3,00points
Exercice 3 | Les suites 3,00points
Exercice 4 | La géométrire dans espace 3,00 points

v On désigne par z le conjugué du nombre complexe z

v" In désigne la fonction logarithme népérien.

v Remarque importante : Le candidat doit choisir I'une des suites
numeérigues, soit connectée aux fonctions comme dans la question, soit
séparement si elles sont traitees ensemble. Le resultat final est considére
comme nul.




Exercice 1 Probléeme (11,00points)

Probleme
Partie 1

Soit f la fonction numérique définie sur [0 ; +oo[ par :

Fo) =%(22) et () = 0

Et soit (I") sa courbe dans un repere (0,u, V)
1)-Monter que f est continue a droit de 0 puis Donner une interprétation geométrique
2)-a)-est ce que f est dérivable en O justifier .

b)-Donner une interprétation géométrique

—Vx
3)-a)-vérifier que pour tout x dans [0 ; +oo[, f(x) == (;Z-\F)

b)-En deduire calculer lim f(x)

X—+00

c)- calculer lim [ o que lim f(x) ——x

X—>+0c0 X X—+00

d)- Donner une interprétation géomeétrique
4)-Déterminer le signe de f en justifier votre réponse

4)-Monter que f et dérivable sur ]0 ; +oo[et que

' _fx) ﬂ _4f2(x)
f‘(x)'_ x t 8 (1 x2 )

a)-En déduire que f est strictement croissant sur [0 ; +oo|

b)-Dresser le tableau de variation de f sur [0 ; +oo[

In2+1

., 0U ¢ un nombre dans

5)-a) par l’application de TVI, Monter que eVe =
[0 +oo]

In2+1
—In2

b)-vérifier que 0 < ¢ < 4 puis donner un encadrement de

d)-Monter que la courbe (I") est au-dessus a la droite y = znsz

sur [0; c] et au-dessous sur [c; +oo[

6)-Monter que f est admet une fonction réciproque f ~1définie sur un intervalle J
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_7)-Déterminer la monotonie de f~1 sur J (Justifier)
8)-construire dans un méme les deux courbes (I') et (T™1)

Partie 2

Soit (u,) la suite numérique définie par : u,,; = ziizn)et Uy < 4

a)-Monter que u,, < c pour tout n dans N
b)-En utilisant les résulta de partie 1, Etudier la monotonie de (u,,)
¢)-En déduire que la suite est convergent vers ¢

partie 3

on pose h(x) = %(e‘/z + 1)f(x) pour tout x dans [0 ; +oo
a)-vérifier que h(x) = e¥* — 1 [0;+oo[

on pose I, = f%ZC h(x)dx

b)-En utilisant une intégration par partie , calculer I,

b)-calculer lim —
c—+oo C°I,

partie 4

2
soit g la fonction numeérique définie par g(x) = x: — k(x) tel que

k(x) = fox eJ;_‘H du on donne g(0) = 0 pour tout x dans [0 ; +oo[

2
a)-vérifier que 0 < k(x) < = pour tout x dans [0 ; +oo
b)-Etudier la continuité de g a droit de O
c)-est ce que g est dérivable a droit de 0 ? Justifier

partie 5

soit n un entier naturelle no nul

. Yo_1 k(p) tel que A(n) =

n?(n+1)

o) I

on pose A(n) =

1)-Monter que par récurrence pour tout n dans N,
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p=1D? = n(n+1)6(2n+1) pour tout n no nul

2)-En utilisant les résulta précédent,

Monter que A(n) <

(21’:11) pour tout n dans N no nul

3)-En déduire lirll A(n)

Nn—>—+0o
4)- soit A(n) € [0 ; +oo[ Monter que (Fa,, € [0;+]), f(a,) = A(n)
a)-Exprimer a,, en fonction de A(n)

b)-Déduire lim a,

n—-+oo

Exercice 2(3,00points)

soi z un nombre complexe
1)-Résoudre I’équation z*> + (i+ 1)z—i =0

Dans le plan P, complexe rapporté un repere (0;u; v) on considéere les points A , B
, Cet D d’ffixe respectivement

a= (_Hf)(lm b = (_1_\/?(1”) etc=a+b,d= % +

1)-Monter que A, B et O sont alignée

S|

a)-vérifier que d = 1 — i, En déduire la forme trigonométrique de d
b)-Déterminer la nature de tringle ODC

2)- Montre que 2=5 = Y8,
a—b 3

Onpose h(a') =a,h(a")=0»b
Ou h est I"homothetie de centre b est de rapporter g

a)-Ecrire z’ en fonction de de z « écriture de la transformation »

b)-Monter que A” A’ = v2AB conclure géométriquement
Exercice 3(3,00points)

u0=1

soit (u,) la suite numérique définie par : {un+1 = (2—u)e " +u,

1)-a)vérifier que pour tout ndans N u,,; —2 = (u, — 2)(1 — e 4n)
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b)-Monter que pour toutndans N, u, < 2

c)-Monter que la suite (u,,) est croissant

d)-Exprimer wu,, en fonction de n puis déduire la limite de u,,
2)-onpose a =1—e 2et S, = Ni_oU

a)-Monter que |u,4+q; — 2| < alu,, — 2| pour tout n dans N
b)-Monter que |u,, — 2| < a™ pour tout n dans N

c)-trouver la limite de u,

d)-Justifier que 2 — a® <u, <2+ a®

1_a1’l+1 1_an+1

<u,<2n+1)+

e)-Monter que 2(n+ 1) —

1-a 1—-a

f)-calculer lim =“et lim —%
n-o+oo N n—+con+1l

Exercice 4(3,00points)

dans espace rapporte un repere (0; ;7 E) on considere les points
A(1;1;3),B(-3;1;1et C(3; —2; 1).

1)-Monter que A, B et C ne sont pas alignées

2)-En déduire que (ABC):x+2y—2z+3 =0

3)-a)-est ce que le point D(3;5; —1) est un point de plan (ABC)

soit (Q) un plan paralléle a (ABC) et passe par le point D

b)-Déterminer I’équation du plan (Q)

soit M(x,y,z) un point dans espace vérifiant que ;
():x2+y?+2z2—4x—6y—2z+5=0

a)-Monter que (S) est une sphere de centre I (2; 3; 1) estde rayon R = 3

b)-Monter que (S) est tangent au plan (ABC) en A et que (S) est tangent au plan
(@enD

4)-soit A € |1;4+oo[ onpose M;(2+ 43+ 24,1 —24)
a)-Monter que A, D et M, sont alignées selon les valeurs de A

b)-vérifier que d(M, (ABC)) = 31+ 3etqued(M, (Q)) =31-3
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soit (S,) la sphére de center M; et tangent au plan (ABC)

Monter que (S,) et (Q) se coupent suivant le cercle de rayon r = 6+/1 de centre D
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L ’introduction du sujet

Ceci est un modele d’examen local élaboré par le professeur Soufiane Errahali.

Il contient 3exercices indépendants entre eux, dont un probleme

Exercice Baréme
Exercice 1 | Probléme 14,00 points
Exercice 2 | La géométrire dans espace 3,00points
Exercice 3 | Complexe 3,00points

v On désigne par z le conjugué du nombre complexe z

v" In désigne la fonction logarithme népérien.

v Remarque importante : Le candidat doit choisir I'une des suites
numeérigues, soit connectée aux fonctions comme dans la question, soit
séparement si elles sont traitees ensemble. Le resultat final est considére
comme nul.




Exercice 1 Probléme (11,00points)
Partie 1

Soient u et v deux fonction definie par :

u(x) =x —In(x) et v(x) = \/len(x) — x sur ]0, +oo]

Et soit ( Cu) et (Cv) les deux courbe dans un repére (O;u; V)

i " Lh &
_____.-_..§____1
-
b
b

I

-~
%
Y

partie A-
1)-justifier que graphiquement u(x) > v(x)

L . In?(x)—4xIn(x)+x2+x
b)-En déduire que pour tout x € ]0; +oo : In G0 —0)?

>0

Partie B

-on pose I = flez(x —In(x))dxet] = flez (\/len(x) — x)

a)-calculer I = flez(x — In(x))( en utilisant la méthode de l'intégration par partie )
b)-Monter que le volume engendré par la courbe (Cv)

etlesdroits ! x = letx =e?ety =0est:] =n(e* +1)cm?

c)-sans calculer | et J Monter que I > ]

parti C*

on considere la suite a,,; = u(a,) et ay = 2

a)-Monter que a,, = 1 pour tout n dans N

b)-prouver gue la suite (a,,) est décroissant pour tout n dans N

c)-En deduire que 1 < a,, < 2 puis déduire la convergent de la suite (a,)
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_d)-calculer lim a,

n—+oo

partie 2

x2

soit f la fonction numérique définie par : f(x) = x — )%

et soit ( C ) sa courbe dans un repere (0; u; v)
1)-Déterminer Df le domaine de définition du f
2)-a)-Monter que f est dérivable sur Df

b)-en déduire la continuité de f sur Df

3)-a)-Monter que lir+n f(x) = +ooetque lirp f(x) —x =400
X—+0o X—+00

b)-Donner une interprétation géometrique le résulta obtene

c)-prouver que f(x) > x utiliser les résultats de la partie 1A

In?2(x)—4xin(x)+x%+x
(In(x)—x)2

4)-a)-Monter que f'(x) =

b)-En déduire que f est strictement croissant sur Df
5)-soit m un nombre réel positive strictement on pose f(x) = m
a)-Monter que (3a € ]0; +o[), f(a) =m

b)-vérifier que a < vVm <m

_ 2
c)vérifier que In(a) = %

6)-Monter que f est réaliser une fonction réciproque noté f~1 définie sur un intervalle J a
déterminer

(a—m)?

7)-Monter que f~! est dérivable en metque (f~1)'(m) =

8)-construire dans un méme repere (C ) et (C’)

Partie 3

(nx)?

In(n)+In(x)—nx

On pose f,(x) = nx — tel que n un entier no nul

1)-Monter que f;, est strictement croissant sur ]0; +oo|
2)-Monter que [’équation f, (x) = nx est admet exactement unique solution noté g,

3)-Monter que la suite (f3,,) est croissant pour tout n un entier no nul

4)-Monter que 0 < 3, < puis En déduire la limite de la suite (5,,)

1
fn(n)—-n?




Exercice 2 (3,00points)

Dans le plans rapporté un repere (0 1T 75) on considére les points
A(0;1;1etB(1;-1;3)etC(1;-1;0)

1)-Monter que les points A, B et C ne sont pas alingées

2)-onpose (P,):9x+3y—3+a=0
soit ( S) la sphere de centre C et de rayon R = g

a)-Monter que (S) : 2x%2 +2y%? +2z°+4y—4x+3 =0

|3+a|

3v10

b)-Monter que d(C; (R,)) =
soit a € ]‘/—E; 1[

2
c)-Etudier la position relative entre ( S) et (P,)

Exercice 3 (3,00points)

Dans le plan complexe (O ;e; ;e;) on considere les deux point A et B d’affixe

respective a =letb=a+i
Et soit r la rotation de centre O et d’angle 6 tel que 8 € 10 ;m|
Onpose A"’ =r(A)et B' = r(B)

T

1)-Monter que (ﬁ; A_O)) = [2m]

2)-soit E le milieu de [AA'] et soit F le milieu de [BB’]

a)-Monter que OEF est rectangle et isocele en E

f—a 1 1
b)-prouver que =4 —
) P g a'-a 2 2tan(§)

c)-Déduire que la droite (AA") est coupe le segment [BB’]
en un point Elle est a déterminer

onpose (Gy):z> —z+a =0telque a €R

sans Resoudre (G,)

1)-justifier que si z est un solution alors Zz est aussi solution

2)-Monter que Re (L) _1

1-z 2
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L ’introduction du sujet

Ceci est un modele d’examen élaboré par le professeur Soufiane Errahali.

Il contient 3 exercices indépendants entre eux, dont un probléme

Exercice Baréme

Exercice 1 Les suites+ complexe 7,00 points
Exercice 2 | La géométrire dans espace 3,00points
Exercice 3 | probleme 10,00points

v On désigne par z le conjugué du nombre complexe z

v" In désigne la fonction logarithme népérien.

v Remarque importante : Le candidat doit choisir I'une des suites
numeérigues, soit connectée aux fonctions comme dans la question, soit
séparement si elles sont traitees ensemble. Le resultat final est considére
comme nul.




Exercice 1(7,00 points)
Partie 1

Dans le plan complexe (0 ;e ;e,) on pose

a=ﬁz‘1+(ﬁ2“)i; b=ﬁ2+1+(ﬁ2_1)iet c=vZ+1

Q17 . 1
Et soit h [’homothétie de centre C et de rapporte E

Etsoit R la rotation de centre A’ et d’angle 6 tel que

0 € ]0;m[
Onpose A' =h(A);B'=R(B) ;A" =R(B") et B" = h(B")
1)-Monter que arg(a) + arg(b) = %[271]

2)- Déterminer ['affixe de a’

3)-Monter que a'’ = 1+3v2 + (1+‘/§) i+ eif (1—\/5 e 3—\/5)

4 4 4 4

4)- Monter que A’A"B est isocéle en A’

5)-Monter que les deux droites (4’A") et (OC) sont perpendiculaire
6)-Monter que A"; A" et B" se trouve sur un cercle ( K) de centre C

7)-est —ce que les quartes points A’, B’, A"’ et B" se trouve sur le méme droite selon
les valeurs de 6

Partie 2

on considere la suites

b0=_1
V2+1 (V2-1\ nenN
bny1 = > + > by

5+4+/2

1)-Monter que b,, < -

pour toutn € N

2)a)-Monter que la suite est croissant pour toutn € N

b)-Déduire que —1 < b,, < Svavz

3)-En déduire que la suite est convergente , puis Monter que lim b, = 5+4/2

n—-+co 7




Exercice 2(3,00 points)

Dans le plan rapporté a un repere orthonormé (0; 0l l_c))

On consideére les points A(1;0;1) et B(2;3;1)et C(1;0;—-1)
1)-Monter que AB AAC = —61 + 2j

2)-est —ce que les points A,B et C sont alignées

m > 0 soit (P,,) d’équation —mx +y —\2mz+2 =0
a)-Monter que (B,,) représente un palan pour tout m dan R

b) est ce que il existe une valeur de m pour quelle les deux plan
(B,,) et (ABC) sont paralleles ?

Soit ( S,,,) la sphére de centre L(—1; —1; —1) etde rayon R = vm
a)-Monter que x? +y?> +2z2+2x+2y+2z+3-m=0

b)-Monter que d(L; (Py,)) — zm _ g

m+1 o

le plan(B,,) est coupe la sphere ( S,;,) selon un cercle de rayon r = \/%

Monter que m = 2
Exercice 3(10,00points)

Probleme

Soit f la fonction numérique définie sur R par :

e?X — 1

e2x + 1

fx)=x—-1-

Et soit ( C ) sa courbe dans un repére orthonormé (0; [ T)
1)-calculer (0)

2)-calculer xl_i)r_noof(x) — (x — 2) puis donner une interprétation
3)-verifier que xl_iffoof(x) = +00

4e2%%
(e2X+1)2

4)-Monter que f est dérivable surRetque f'(x) =1+




42x

T 0 surR

5)-Monter que 1 +

6)-En déduire que f est strictement croissant sur R

7)-Déterminer [’équation de la tangent en 0

8)-Monter que 1(0; —1) est un unique point d’inflexion

9)-a)-Monter que f(x) = 0 est admet unique solution A sur R et que

0<A<1

b)-Monter que f'(1) =2— (41— 1)?

10)-Monter que f est admet une fonction réciproque f~tdéfinie sur un intervalle J a

déterminer

11)-calculer lim

f_l(X)—i - - 7 - 7 7 -
1 —=— puis donner une interprétation géométrique
X

12)-construire la courbe (C ) et (C~1) dans un méme repére
Partie 2

Onpose I, = foi#dx

e24+1

1)-Monter que I; = A — %ln(e” +1)+ %ln(Z)

2)- verifier quej; = foif(x)dx = %/12 —24A+1n G)

) . I
3)-calculer lim/, etque lim ==
) ﬂ,—)lj/1 q Ao+ 1)
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L 'introduction du sujet

Ceci est un modele d’examen élaboré par le professeur Soufiane Errahali.

Il contient 3 exercices indépendants entre eux, dont un probleme

Exercice Baréme

Exercice 1 Les suites 4,00 points
Exercice 2 | Probléme 12,00points
Exercice 3 | proba 3,00points

v On désigne par z le conjugué du nombre complexe z
v" In désigne la fonction logarithme népérien.

v" Remarque importante : Le candidat doit choisir I'une des suites
numeérigues, soit connectée aux fonctions comme dans la question, soit
séparement si elles sont traitees ensemble. Le resultat final est considére

comme nul.




Exercice 1(4,00points)

Partie 1

Soit p un nombre dans [0; 1]

On pose {u"“ - (\/5;1) T (@) Un

u0=1

1)-Monter que u, < j/;—‘_/z pour tout n dans N

2)-Monter que la suite est croissant
3)a-vérifierque 1 < u, < 1;—‘_/2 pour tout n dans N

b)-En déduire que la suite est convergent

4)-a)-Monter que (/p—3)u, =1+.p+ (r—3) (1—2@)" (1 — ‘gi) tout n dans N

L . _1+p
b)-En déduire que n1—1>r-Poo Un =3

5)-Monter que |\1/;—_‘/§ - un+1| <(J/r-3) (1_2‘/5)

o) Morteraue [228—| < (/5 -3) (55)°

7)-En déduire la limite de la suite u,

Partie 2
1
-onpose ! S, = — h=0 Uk
a)-Monterque 0 < S, <1
b)- Démonter que la suite S,, est croissant pour tout n dans N
c)-Monter que |S,, — 1| < ﬁ pour tout n dans N

c)-Déduire la limite de S,

partie 3 :

on pose C,, = % h=o U Ndans N
a)-Monter que C,, > 0

b)-Monter que la suite (C,,) est strictement déecroissant pour tout n dans N

c)-En déduire que la suite (C,,) est convergent puis déterminer sa limite




Exercice 2 probleme(12,00points)

Partie 1

soit A € ]0; +oo[ et t un nombre réel strictement positive

2
Onpose I(x) = [ t2 —In(t) — t + 1dt et J(x) = (%:Eg)ﬂz)) eV¥dx

a)-Justifier que I(x) > 0 pour tout x € ]0; +oo[
b)-a [’aide de [’intégration par partie calculer J
c)-calculer I(x) en fonction de x

d)-Monter que I(x) < J(x) pour tout x € [1; 1]

e)-calculer ’aire A de plan d’délimité par la courbe de la fonction I(x) etla courbe de J(x) =
eV*et les droites x = let x = A

f)-Monter que }Lfgh A; = Y

partie 2

soit f la fonction numérique définie par : f(x) = x — (1 — %) In(x) et soit ( C ) sa courbe dans
un repere (0;7;))

1)-a)-Monter que Dy = ]0; +oo[

b)-verifier que xll)r(l)’l+ f(x) = —oo puis donner une 1G

In(x)
x2

2)-a)-vérifier que f(x) =x (1 — @ + ) pour tout x € ]0; +oo[

b)-Monter que pour tout x € ]0; +oo[ _?1 < xIn(x)
c)-soit k no nuls un nombre réel tel que 0 < konpose 0 < In(x) <k

3)-Monter que lirp f(x) = 4oo utiliser Q)2)c-
X—+00

4)-calculer lim f(x)—x
X—>+ 00

5)-Déterminer 'intersection entre la droite y = x et (C ) puis la position relative

I1(x)

x2

6)-Monter que f est dérivable et que f'(x) =

7)-Monter que f est strictement croissant sur ]0; +oo[ (utiliser les résultats de la partie 1Q c)-

8)-Monter que f es admet une fonction réciproque f~?! définie sur un intervalle J a déterminer
on pose h(x) = %f‘l(x) pour tout x € ]0; +oo[

9)-Monter que f(x) = xf'(x) — f'(x) pour tout x € ]0; +oo[
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10)-Monter que h'(x) = S% pour tout x € ]0; +oo[
11)-Dresser le tableau de h pour tout x € ]0 ; +oo]

12)-construire dans un méme repere (C) et (C’) de la fonction réciproque
Partie 3

A-

1)-Monter que f(x) < x pour tout x € ]0; +oo

On pose u,,; = f(u,) et uy =1 pour tout n dan N

2)-Monter que u,, = 1 pour tout n dan N

3)-Etudier la monotonie de la suite (u,,)

4)-Déterminer la limite de la suite (u,,)

B-

5)-Monter que |1 — U, 44| < %ll — u,| pour tout ndan N

6)-En déduire la limite de la suite (u,)

Exercice 3 (4,00points)

Une boite contient 5 billes rouges et 7 billes bleues. On tire 3 billes successivement avec remise.
On note :

o R :[’événement "la bille tirée est rouge"

o B . [’¢vénement "la bille tirée est bleue"

« X :le nombre de billes rouges tirées en 3 tirages.

a) Déterminer la loi de probabilité de X
b) Verifier que la somme des probabilités est égale a 1.

a) Déterminer ’espérance E(X et [’écart-type o(X)

b) Interpréter le résultat.

On sait qu’au moins une bille rouge a été tirée.

a) Calculer la probabilité qu’exactement une bille rouge ait été tiree :
PX=11X=1))

Si on répéte cette expérience 100 fois, combien de tirages (en moyenne) contiendront exactement
2 billes rouges ?
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L ’introduction du sujet

Ceci est un modele d’examen local élaboreé par le professeur Soufiane Errahali.

Il contient 4 exercices indépendants entre eux, dont un probleme

Exercice Baréme
Exercice 1 | Probleme 6,00 points
Exercice 2 | Proba 2,00points
Exercice 3 | Les suites 4,00points
Exercice 4 | La géométrire dans espace 3,00 points
Exercice 5 | complexe 3,00points

v On désigne par z le conjugué du nombre complexe z
v" In désigne la fonction logarithme népérien.

v Remarque importante : Le candidat doit choisir I'une des suites
numeérigues, soit connectée aux fonctions comme dans la question, soit
séparement si elles sont traitees ensemble. Le resultat final est considére
comme nul.




Exercice 1(probleme (11,00)

Probléme
Partie 1

f(x) =x%n(x) x >0
f(x) =x%*x<0

Soit f la fonction numérique définie par : {
1)-Monter que Df=R

2)-Etudier la continuité de fen 0
3)-Etudier la dérivabilité de f en O puis donner une interpreétation
Géometrique

4)-on pose t < —— pour tout t < 0

a)-Monter que 0 < f(x) < e*In(x + 1) pour tout t € [0, x]

b)-En déduire lim f(x) puis donner une interprétation
X—>—00

Géometrigue
5)-Monter que f est dérivable sur R et que

() =xQIn(x) +1) x>0
fl(x) =e*(x*+x)x <0

6)-Déterminer les variation de la fonction f sur R

Soit B la solution de I’équation f(x) = xsix >0

a)-verifier que ‘/; <pB <2etqueln(p) = %

7)-calculer lim f(x) et lim Mpuis donner une interprétation Géometrique

X—+ 0o xXx—>+0c0 X

8)-Monter que f est admet une fonction réciproque f~! définie

Sur un intervalle J a déterminer




_9)-Monter que (f~1)'(B) = 2 + p puis donner une interprétation Géométrique

10)-Monter que f(x) < x sur [\/75 2]

11)-construire la courbe ( C ) dans un repere

Partie 2

Soit (x,)nen la suite numérique définie par : x, = 1 etx,,1 = f(x;,)

1)-Monter que B < x,

2)-Monter que la suite est convergent puis déterminer sa limite

Partie 3

1)Monter que f"'(x) —3xe* —e* —x = f(x) — x

2)-0On pose I = f__é xe* calculer I puis déduire I’aire de paln délimité par ( C) et
2

x=\/7§ety=xet x =2

Exercice 2(2,00 points)

Un urne contient 6 souris 2 souris noir portant les numéro suivant

:1, 3 et 4 souris blanche portant les numéro suivant 2,2 ,6 ,4 et une souris mélanger
entre noir et blanche portant le numéro 6

On tire au hasard 3 souris de ['urne simultanément et on considere les évenement
suivant :

v P(A) Les trois souris de méme couler

v P(B)Les trois de couler différent

v" P(C)Au mois un une souris mélanger

v P(D)Les trois souris portant les nombre paires




_1)-Monter que P(4) = 31‘5 et que P(B) = %

2)-vérifier que les deux évenement A et B ne sont pas Independent

3)- Monter que P(BUC) =%

4)-Déterminer la probabilité de C sachant que la probabilité de B est réaliser

Exercice 3(3,00 points)

2Upy
. ] , . Y ee s Up+1 =
Soit (u,,) la suite numérique définie par :{ Vou?n+1
uO = 1

1)a)-Monter que pour tout n dans N ona, u?,,, — % =

b)-Monter que par récurrence pour tout n dans N ona :

V2
unzii;

u

Z“ < 1 pour tout n dans N puis deduire que la suite (u,,) est
n

2)-Monter que
décroisant

a)-déduire que g < u, < 1pourtout ndans N

3)-Monter que pour tout n dans N \/75 —Upyq < = (g — un)

4)-trouver la limite de la suite (u,,)

1 1

. uzn

2

S

5)-a)-vérifier que pour tout n dans N oan

2
U n+1

b)-Monter que u% =2 - 4% pour tout n dans N
n

c)-Monter que lim u, = V2
n-+oo 2

1

1
6)- on pose v, = ~ o1

% pour tout n dans N*
Uk

a)-calculer v, puis Monter que v, < 2
b)-Monter que la suite est croissant pour tout n dans N

c)- Monter que lim v, =2

n—-+oo




Exercice 4(3,00 points)

dans le plan reporté un repére (0;7;J; E) on considere les points

A(—1;0;4); B(2;0; 1)et C(3; —4; 2) et soit le plan (P)d équation 2x +y + 2z =10
1)a)-Monter que A, B et C ne sont pas aligner

b)-vérifier que 7(2;1;2) est un vecteur normale a (P)

c)-Monter que (P)//(ABC)

d)-vérifier que E(2;0—1) € (P) etque M(0;0;3) € (ABC)

soit (S) la sphere de centre Q(a, b, ¢) et son rayon R et (S) tangenta (P) en E
2)-Monter que Q(1,0,1)etqueR =2

3)-Montre que x2 +y2+2z2—2x—2z—-2=0

On pose (Sa):x2+y2+22—2x—22—2+tan(%) = 0tel que «a € [0; 7]

a)-Monter que (S,) est bien défini puis déterminer son éléments caractéristiques en fonction
de a

b)-Monter que Il n’existe aucune valeur réelle de o pour laquelle (S,) et (S,,) sont
tangentes en plan (P).

Exercice 5(3,00points)

Soit z un nombre complexe

1)-on considére I’équation 2z* + (3\/§ - 7i)z — 6(1 + l\/§) =0

a)-Monter que l’équation admet une solution a imaginaire pure qu’l’on déterminera
b)-Monter que la deuxiéme solutions b = %(—\/5 +10)

¢)-Monter que > = %e_gi

dans le plan complexe P rapporté un repére (0;u; ) on pose

m, = 2i oum, affixede M,et m; = %(—\/5 + i) oum, affixe de M,

on désigne (C) le cercle circonscrit du triangle OM,M, de centre C et de rayon R

et h homothétie de centre C et de rapporte % et h(M,) = M,

a)-Monter que ¢ — ¢ = 2ietquec+ ¢ = —%g ou c affixe de C

b)-En déduire le rayon et le centre de (C)

c)-Monter que z' = gz +1i
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L ’introduction du sujet

Ceci est un modele d’examen élaboré par le professeur Soufiane Errahali.

Il contient 4 exercices indépendants entre eux, dont un probleme

Exercice Baréme
Exercice 1 Probleme 11,00 points
Exercice 2 | Les suites 3,00points
Exercice 3 | Complexe 3,00points
Exercice 4 | La géométrire dans espace 3,00 points

v On désigne par z le conjugué du nombre complexe z

v" In désigne la fonction logarithme népérien.

v Remarque importante : Le candidat doit choisir I'une des suites
numériques, soit connectée aux fonctions comme dans la question, soit
séparément si elles sont traitées ensemble. Le résultat final est considéré
comme nul.




Exercice 1 probléme (11 points)

1 1\* 1
1)-Monter que (Vx € ]0; +°°D'E < (1 + ;) —e<-

f(x) =x*x (1+§)x
f(0)=1

Soit f la fonction numérique définie par et soit ( C ) sa courbe dans un

repére (0;7;))
2)-Monter que Dy = [0; +oo[
3)-Monter que f est continue a droit de 0

4)-est ce que f est dérivable a droit de 0 Justifier

5)-Monter que lir+n f(x) = +ooetque lir+n %x) = 4oo (tu pourra utiliser les resultats de
X—+00 X—+00

question 1)

6)-Monter que f est dérivable sur ]0 ; +oo[et que

F/@) = G+ D* (InCx + 1) + xx?)

a)-Monter que xl—i>r-Eloo f'(x) = +oo tu pourra utiliser les résulta de partie 1)Q1)

b)-En déduire que f est strictement croissant sur [0 ; +oo|

7)-Monter que f est admet une fonction réciproque f~1 définie sur un intervalle J a déterminer
8)-Déterminer la variation du la fonction réciproque f~1

9)-construire dans un méme repere (0;1;))

Partie 2

Soit n un entier no nul on pose :
1
n
an = | fOOdx
2
n

1)-a)-Monter que f (%) (%) <A, Zf (%) (l)

n

b)-En déduire que lim nA,, = 2etque lim A4, =0

n—+oo n-+oo
2)-Monter que (3(a, € ]0; +oo]), f(x) = A,(TVI)
a)-exprimer a,, en fonction de A4,

b)-Monter que lim a, = (1)




Exercice 2 (3,00 points)

Soit (u,,) la suite numérique définie par
uO = \/i
Uny1 = 5 T3Un

1)-calculer u, etu,

2)-Monter que u, =2 — 2

3)-Monter que u, 4, — U, =

2_‘/?”" pour tout n dans N

4)-En déduire la monotonie de la suite (u,,)
5)-Démonter que 2 — V2 — Uy, 44 = %(2 —V2—u,)
6)-a)-Exprimer u,, en fonction de n

b)-En déduire la limite de la suite u,,

1

lap 1 =
ON pose v, = Y-y - et Ty =[I}_, vk

a)-En utilisant questions 6)a- Monter que v,, et T,, ont méme limite a déterminer

Exercice 3 (3,00 points)

Soit (E):z% —+/3es +e3 = 0 ouz un nombre complexe

i\ 2
a)-Monter que le discriminat de (E) est: A= (ie?)

b)En déduire les solution a et b de I’équation (E)

LT

c)-Monter que % =3

dans le plan complexe rapporté un repére (0;u;¥) on considére les points

ab

A, B et C d’affixe respectivement a , b et ¢ = —

1)-a)Monter que ABC un triangle rectangle en C

b)-Calculer ’aire de triangle ABC
2)-soit I d’affixe n le milieu de [AB] et Al = g@)
Eton pose h =n + g tel que g est l’affixe de G

a)-verifier que n = ‘/2—_e s puis donner la forme trigonométrique

85




_b)Monter que NABC est un rectangle
c¢)-Monter que (GN) // (AH)
d)-Monter que A, B, C et G sont cocyclique

Exercice 4 (3,00 points)

Dans le plan (0;7;7; 75) on considére les points A(3;—2;3)et B(1;4;-3)
1(2;1;-1)

1)-a)-Monter que A, B et | ne sont pans alignée

b)-Déduire [’équation du plan (ABI)

2)-Monter que M (2; 1;0) le milieu de [AB]

Soit un nombre reel on pose N (m;%; 0)
—_— —_ m\ - -
a)-Monter que g MN A Mi = (1 - 3) i+ (m—2)]

b)-En déduire la valeur de m pour que MN et MI sont colinéaires
soit (S) la sphére de centre N et sont rayon R = /2
a)-Monter que x%2+y? +z2 —2mx—my—2=0

b)-Déterminer m pour que (S) est tangent a (ABI)
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L ’introduction du sujet

Ceci est un modele d’examen élaboré par le professeur Soufiane Errahali.

Il contient 5 exercices indépendants entre eux, dont un probleme

Exercice Baréme

Exercice 1 Les suites +complexe 7,00 points
Exercice 2 | Probléme 8,00points
Exercice 3 La géométrire dans espace 3,00points
Exercice 4 | proba 2,00 points

v On désigne par z le conjugué du nombre complexe z

v" In désigne la fonction logarithme népérien.

v Remarque importante : Le candidat doit choisir I'une des suites
numeérigues, soit connectée aux fonctions comme dans la question, soit
séparement si elles sont traitees ensemble. Le resultat final est considére
comme nul.




Exercice 1(7,00 points)

_Partie 1

Dans le plan complexe P rapporté un repére (0;u; ¥) on pose

i5m

a= eig,b = eiz?n,c =e1z ,d = a?

1)-donner la forme trigonométrique de a, b et d

a)-En déduire a + b = c et que —2ab + c? =

b)-En déduire la nature de quadrilatere OACB

partie 2

onpose (E):2z%—2cz+c?=0cet(EN:z%—-bV2z—a? =

a)-En utilisant les résulta de partie 1 Q 2)b justifier que a est un solution de (E)

b)-En déduire que b est aussi solution de (E)

TN 2

c)-Monter que 2 (e™%) - 2c (e‘ig) +c? = —2i(2? — b2z — a?)
d)-En déduire les solution de (E")

partie 3

soit m un nombre reel strictement positive

onpose R(a) =a’,R(b) = b’ tel que R la rotation de centre H d’affixe h et de |’angle % et h =

m

.TT
a)-Monter que z — m = e'+(z — m) puis déterminer b’ et a’ en fonction de m

b'-b _ b-h
— = —

a—h

c)-Démonter que—

d)-Déterminer la nature de triangle B’A’A selon la valeur de m

2 —_—
. kn+ k
on pose k, = (%) et Jn = 2

a)-vérifier que k,, = ma et que j, = %

1 i .
on pose {u"“ Tt T e
Up=2m

_ — 1-n 1—m_n
a)-Monter que u,, = 2m-"" + BonD pour tout n dans N
/ . . 1
b)-En déduire que nllrfloo Un = HoniD




Exercice 2 (8,00 points)

partie 1

soit f la fonction numérique définie par :
2
f(x) = ﬁln(x + 1) et soit ( C ) sa courbe dans un repére (0;7:7)

Définie sur [0; +oo[ et f(0)=0
1)-Monter que f est continue a droit de O

2)-Monter que f est dérivable a droit de 0 puis conclure
f(x)

3)-Monter que lir+n f(x) = +ooetque lir+n — =t puis conclure
X—+00 X—+00
2
4)-Monter que f est dérivable sur [0; +oo[ et que f'(x) == +x(’€;ji)l§(x+1)

5)-a)-vérifier que pour tout x € [0;+oo[ f'(x) =0
b)-En déduire la variation de f sur [0; +oo[
6)-Monter que f est dame un fonction réciproque £~ définie sur un intervalle J a déterminer

7)-Monter que f(x) = x est admet unique solution a sur [0; +oo]

- 1 1
a)-verifier que 7 < a < =
ea
2 a
(a+1)?2  (a+1)2

b)-Monter que f'(a) =

(a+1)?

8)-Monter que f~* est dérivable en a et que (f™1)"(a) = ———

9)-construire dans un méme repere (0;1;))

Partie 2
Onpose ¢@(x) = %xf‘l(x) et on supposant que
fo' () = fO)(a + f(x)) pour tout x € ] — {§}
a)-Monter que ¢'(x) = %(f‘l(x) + ﬁ) pour tout x € ] — {B}
b)-Etablir £~ en fonction de x et de «

on pose I, = foéf_l(x)dx et J, = foéxf_l(x)dx

c)-En utilisant une intégration par partie , Monter que

Jo = () -2 s dx

T 202 a 270 a+x




1

_d)-calculer en fonction de « [’intégrale , fOE ad

dx

X+a
soit k la fonction définie par k(x) = xf~1(x) — f(x)
ia)-Déterminer D, puis déterminer le signe de k sur Dy,

on pose Ag l'aire de plan d’élimté par la courbe ( C ) et la courbe (T) de la

t(x) = xf~1(x) etles droitesx = 0 et x = %

1
e)-Monter que A, = J, + % — iln(Z) — Jef()dx

f)-Déduire que lim A, =0

a—+oo

Exercice 3 (3,00 points)

dans le plan rapporté un repére (0; . E) on pose A(—1;0; —1)et B(1;2; —1) et le plan (P)
passant par A et de vecteur normal 7(2; —2;1) et ( la sphére de centre Q(2; —1;0) et de rayon
5

1l)a-Monter que (P):2x —2y+z+3=0

2)- Déterminer [’équation cartésienne de la sphere (S)
3)-vérifier que d(€; (P)) = 3 conclure géométriguement
4)-a)-vérifier que r = 4 le rayon de cercle (C)

b)-Determiner la représentation parametrique de la droite (A) passant par Q et perpendiculaire
au (P)

c)-vérifier que les coordonnées de centre du la cercle (C) est 1(0;1;—1)
5)- soit k un nombre réel négative on considere un point tel que

Ji(k; k + 1;+/2k — 1) et ], un point de (P)

a)-Démonter que la distance 1], = 6

b)-calculer m 7 en fonction de k

c)-Déterminer k pour que la sphére (S) est tangent a (1/,4)

Exercice 4 (2,00 points)

Une Urne contient sept boules « quatre boule e portant le numéro 1, deux boule portant le
numéro 2 et une boule portant le numéro 3 » Tout les boules sont indiscernable au toucher .

On tire simultanément deux boule de cette urne

1 soN .y A s
1)-Monter que p(4) = 5 ou A est événement « les boules tiré portant le méme numéro »




_2)-Monter que p(B) = % , 0U B est évenement « la somme des nombre des boules tiré est égale
4 »

3)-calculer p(A N B) puis déduire que les évenement A et B ne sont pas indépendant Justifier

4)-soit p(C) = gou n un entier naturelle no nul

a)-Déterminer n pour que les deux évenements C et B sont equiprobables

b)- Déterminer évenement C sa chant que événement A est réaliser
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L ’introduction du sujet

Ceci est un modele d’examen élaboré par le professeur Soufiane Errahali.
Il contient 3 exercices indépendants entre eux, dont un probleme

Exercice Baréme
Exercice 1 Les suites +complexe 6,00 points
Exercice 2 | Probleme 11,00points
Exercice 3 | Proba 3,00points

v On désigne par z le conjugué du nombre complexe z

v" In désigne la fonction logarithme népérien.

v' Remarque importante : Le candidat doit choisir I'une des suites
numériques, soit connectée aux fonctions comme dans la question, soit
séparément si elles sont traitées ensemble. Le résultat final est considéré
comme nul.




Exercice 1 (6,00 points)

« Remarquer bien les parties de cet exercice sont indépendant »

Partie 1

Dans le plan P complexe rapporté un repére (0;u; v)

On considére les nombres complexes suivants :

1++3 N i\/§ -1
2 2

1)- Montrer que Z, = Z, (—% + l?) , et que Z, = iZ, puis écrit Z, sous forme trigonométrique

\/§—1+,1+\/§
2 'Y

ZO=1_I,,Z]_: tzzz

2)- Déterminer [’argument de nombre ;—z puis déduire ['argument de chaque nombre complexe
Z,etz,

3)- Dans le plans complexe on considere les points A, B et C d’affixe respectives Z, ,Z, et Z,
a)- verifierque Z, = Z, — Z,

b)- construire les points A, Bet C

c)- Démontrer que OABC est un losange

d)- Déterminer la mesure de I’angle (B_)C ; E‘f)

partie 2
uo - —1
soit (u,) la suite numérique définie par : V3-1 V3+1\ .n € N et iun nombre
i s = (5 un + (557)

complexe dans C
o V3
1)-on pose v, = u, 1(1 + 3)
a)-Monter que (v,,) est une suite géométrique de raisons %

b)-Monter que u,, = (—1 —1 (1 + g)) (@)n + i (1 + g) pour tout n dans N

c)-En déduire la limite de la suite (u,,)

1
-0n pose k, = Yy_oUxs+1 — Ui POurtoutndansNet P, = = k=0 Uk
n

1)-Monter que lim ke =1+ (1 +2 )

2
2)-Monter que P, > 3=J5 pour tout n dans N




3)-Monter que la suite (B,) est décroissant pour tout n dans N

4)-Monter que |ﬁ — n+1| < (@) |3_2—\/§ — Pn| pour tout n dans N

- P0| pour tout n dans N

\/§—1)" | 2

4)- Monter que |ﬁ— Pn| < ( 2 3-V3

5)-Monter que la suite (B,) vers 3_2—3

Exercice 2(3,00points)

On considere deux urnes :
Urne U, contenant 6 boules numérotées : 2,1,1,0,0,0
Urne U, contenant 7 boules numérotées : 0,1,1,1,2,2,2
On suppose que les boules sont indiscernables au toucher.
« On tire une boule deU; et on note son nombre a, puis on la place dans U;. »

« On tire une boule deU, et on note son nombre b, puis on la place dans U,. »

1)-Monter que , P(A) = % « 0u A, évenements :a est inférieure strictement a b »

2)-Monter que , P(B) = % « ou B, evenements :la somme de a et b égale 2 »
3)-est ce que les deux évenement A et B sont indépendant ? Justifier
4)-Monter que P(C) = i « ou C évenements : les nombre de a et b sont premier »

Exercice 3(11,00points)

Soient u et v deux fonctions numérique définies sur ]0; +oo[ par :

u(x) =2In(x) et v(x) = xiz et on considere la figure suivant

i
1
|
i
1
\

« remarquer que p le point d’intersection entre »

les deux courbe (Cu) et (Cv)




1)-Déterminer la position relative entre u et v
Sur ]0; +oo

2)-Monter que la fonction x : — xIn(x) — x est une fonction primitive de u sur ]0 ; +oo[
3)-a)-Mont [l =2
)-a)-Monter que |, —dx =~

2
b)-calculer f: In(x)dx = (tu pourra utiliser question 2)
3)-calculer [’aire de plan d’délimité par les deux courbes (Cu) et (Cv) et les deux droites x =
e,x =e?
Partie 2
Soit fla fonction numeérique définiepar! f(x) =1 —x + % (1 4+ In(x)) etsoit (C) sa courbe
dans un repére (0;1;))
1)-justifier que Dfest : ]0; +oo[

x—x24+2+21n(x)

2)a-vérifier que pour tout x dans ]0; +oo[ ona f(x) = "

b)-calculer lir(r)1+f(x) puis donner une interprétation géométrique
X—
3)-a)-En utilisant les résulta de question 2)a-vérifier que lier f(x) =—o0
X—+o00

b)-Monter que la droite (D) : y = 1 — x est asymptote oblique a (C ) au voisinage de
(+0)

c)-Etudier la position relative enter la droite (D) et la courbe de la fonction f sur ]0; 4+oo]
4)-Monter que f est dérivable sur ]0; +oo[ f'(x) = —w

5)-En déduire la variation de f sur ]0; +oo (tu pourra utiliser les résultats de la P 1Q 1) , puis
dresser le tableau de variation de f

1(55)-r()
6)a)-Déterminer la valeur exacte de }lirré — £ 7 _ P (remarque sans calculer )

b)-Donner une interprétation géométrique

7)-a)-Monter que la courbe (C ) de la fonction f est admet une tangent (T ) parallele a la droite
(D) :d’ équation a determinera en fonction de S

b)-Monter que [’ équation f(x) = 0 est admet exactement deux solution «a et a’

2_q

c)-Monter que lna ==

—letque 0.3<a<04etque 25<a’' <2.6

8)- soit ¢ la restriction de f sur ]0; a]




a’

202 —-a-2

b)-Monter que ¢! est dérivable en 0 et que (¢~ 1) = —

9)-construire la courbe de la fonction ¢~ et la courbe (C) et la droite (D)
1

«onadmetque 1.32 < f < 1.33 et que (f (E) ~ 2.1) »

Partie 3
m un nombre réel , dans ]0; +oo[
soit h,, la fonction numérique définie sur]0; +oo[ par !
h,(x) = (1 —m)x + 21In(x) + In?(x)
1)-calculer h,,’(x) en fonction de m

2)-En utilisant la courbe de la fonction f déterminer le nombre de solution du I’équation
h;,(x) = 0 « remarquer que TVI ne pas demander »

3)-0n pose Qy, = [y (x) dx

_ 2_
a)-en utilisant l’intégration par partie ,Monter que €, = W + miIn?(m)

b)-En utilisant le changement de variable , Monter que 1in(’)1+ min?(m) =0
m-

7 - . 1
c)-En déduire que nlll—r>51+ Qp =+
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L ’introduction du sujet

Ceci est un modele d’examen élaboré par le professeur Soufiane Errahali.

Il contient 5 exercices indépendants entre eux, dont un probleme

Exercice 1 | La géométrire dans l’espace 3,00points

Exercice 2 | complexe 3,00points
Exercice 3 | Les suites 3,00points
Exercice 4 | proba 2,00points
Exercice 5 | Probléme 9,00points

v On désigne par z le conjugué du nombre complexe z
v" In désigne la fonction logarithme népérien.

v' Remarque importante : Le candidat doit choisir I'une des suites
numériques, soit connectée aux fonctions comme dans la question, soit
séparément si elles sont traitées ensemble. Le résultat final est considéré
comme nul.




Exercice 1(3,00points)
Partie 1

Dans le plan rapporté un repére (0;7;J; E) on considere les points
A(=1;3;0),B(=3;0;-1);C(1;5;—1)
etsoit(S):x?+y?+z2—-2x—6y+z—10=0

1)-a)-Monter que A, B et C ne sont pas alignées , puis déduire que [’aire de triangle ABC

35
est :T\/— cm?

b)-Donner une équation du plan (ABC)

c)-Monter que (S) est une sphere déterminer le centre | et le rayon
d)-calculer d(I,(ABC)) conclure géométriguement
e)-Déterminer (S) N (ABC)

2)-on considere leplan (P):2x —2z—17 =0

a)-Monter que les deux plan (ABC) et (P) sont coupe suivant un droite (K) déterminons le vecteur
directeur

b)-Monter que le point E (0; 0; — %) est un point de (P) et (ABC)

c)-En déduire que la représentation parametrique de (K) est :
x = 8k

y = 14k
(K) 17k€R

=8k — —
z 2

Partie 2

Soit m un réel

On définie la sphere suivant
(Sp):x2+y?+z%2-2mx—2my—2(m+3)z+5m—10=0

a)-Monter que (S,,,) est une sphere de centre Q,,(m; m; m + 3)

b)-Déterminer le rayonR,,, de la sphere (S,,,)

c)-que decrit le point ©2,,, lorsque m décrit dans R

d)-existe il autre sphére (S,,,) qui coupe le (P) suivant un cercle selon les valeurs de m

e)-Déterminer la valeur de nombre reel m tel que le plan (P) est tangent a (S,,,)




Exercice 2 (3 ,00points)

s , .l : : 1 i3
on consideére dans ’ensemble C I’équation (E) suivant z* — 2z + 5 %

. 2
a)-vérifier que (V3 +i) =2+ 2iV3
b)-Résoudre I’équation (E )
le plan complexe P on considere les points suivant M, , M, d affixe respectif

2 2 2 2

in in

1)-Mettre chacun des nombres suivants es et es sous forme algébrique
2)-vérifier que e + 1 = v/3es

3)-Monter que my? = (2 + ﬁ)e%

i

4)-vérifier que my X m; = e 3
5)-Monter que M,M, O est rectangle en O
Soit (C) le cercle circonscrit du triangle M,M; O et M, son centre

a)-verifier que m, = 1 « i ['affixe de I »
soit M3 un point d’affixe m; =1 + g —1 G + \/§)
b)-Monter que (M,M5;) et (OI) sont perpendiculaire

c)-Monter que m; = (2 ++v3)e s

I - mo—m; . 1
d)-En déeduire que el WG

e)-Monter que les points M,, , M, , M5 et O sont cocyclique

on pose la transformation suivante z’ = G + g) z— (g n %5)

a) —Déterminer le point fixe Q de cette transformation
b) —Déterminer la nature de cette transformation et les élément caractéristique

Exercice 3 ( 3,00 points)

Soit (u,) la suite numérique définie par :




_1)-Monter que 2 < u,, < 3 pour tout n dans N

2)-Monter que suite (u,,) est décroissant pour tout n dans N
a)-Justifier que u, < g pour tout n dans N

b)-En déduire que la suite (u,,) est convergent

3)-a)-vérifier que 2 —u,,; = %(2 — u,) pour tout ndans N
b)-En déduire u,, en fonction de n pour tout n dans N

c)-en déduire que lim u, = 2

n—-+oo

Exercice 4 (2,00 points)

Une urne contient 9 boule portant les numéros suivants 1, 2, ¥2 ,0,3i,¢e, 3,i ,2
On tire 3 boule de lune tel que i un nombre imaginaire et e exponentielle

« le tirage sans remise »

1)-Monter que P(A) = - «ou A evenement de trier au mois une boule imaginaire »

2)-Monter que P(B) = 814 « ou B est évenement de trier les trois boule sont paire »

3)-est ce que les deux évenement A et B sont —il indépendant ? Justifier

Exercice 5 probléme (9,00points)

Soit f;,,1a fonction numérique définie sur R par f,,,(x) = 2x + 3 — (x + 1)e™*

Et soit ( C,,) sa courbe dans un repere (0;1;))

Onposem =1

1)-a)-calculer f;'(x) et f;"'(x) pour tout x dans R

b)-En déduire la variation de f;’ pour tout x dans R

c)-calculer f;'(0) puis déduire la variation de f; sur R

2)-a)-Monter que la courbe ( C;) admet un asymptote oblique (F) que l’on déterminer
b)-En déduire la la position relative entre la courbe ( C,) et la droite (F)

3)-Monter que f; (x) = 0 est admet deux solutions « et a’ sur R

4)-vérifier que —1.5 > a’ > —1.5etque 0,93 > a > 0,92

5)-construire la courbe ( C,) et la droite (F)

1
6)-soit A un nombre réel , on pose A, = [/ f;(x)dx




a)-En utilisant un intégration par partie , Calculer A,
b)-calculer lim A,
A—-+00
7)-Monter que tout les courbe (C,,,) passant par deux point stable a et b déterminer les
coordonneées
8)-trouver [’équation de la tangent a la courbe (C,;) au point x = 0
9)-Monter que (F) est un asymptote oblique a (C,,)
10)-Déterminer la postion relative entre (F) et (C,,)

Soit n un entier naturelle on pose f™_(x) est la fonction dérive de ordre n

Monter que par récurrence ™ (x) = —m" e™ (mx + m + n)
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L ’introduction du sujet

Ceci est un modele d’examen élaboré par le professeur Soufiane Errahali.
Il contient 3 exercices indépendants entre eux, dont deux probleme

Exercice 1 | Les suites 3,50points

Exercice 2 | Proba (probleme) 3,50points
Exercice 3 | complexe 5,00points
Exercice 4 | probleme 8,00points

v On désigne par z le conjugué du nombre complexe z

v" In désigne la fonction logarithme népérien.

v Remarque importante : Le candidat doit choisir I'une des suites
numériques, soit connectée aux fonctions comme dans la question, soit
séparément si elles sont traitées ensemble. Le résultat final est considéré
comme nul.




Exercice 1 ( 3,50 points)

Soit la suite (I,,) définie par I,, = follt—;dt n dans N

a)-calculer I,

b)-Etablirez une relation entre I, ., et I, , puis déduire la monotonie de la suite I,,

c)-Monterque 0 < I, < , En déduire lim I,

1
n+1 n—-+oo

soitn > 1
d)-Monter que , I, = % — I, 4

_1\n+1
soitlasuite S, =1 — 42— 4 ... 4 &2
2 '3 4 n

a)-Monter que par récurrence, S, = I, + (—1)"*1I,

b)-Monter que lirp S, =1In(2)
n—->+0o

Exercice 4 ( 3,50 points)

Probléme dans proba

1) 4 la fin du mois d’avril de chaque année, pour élaborer les sujets de [’examen national du
baccalaureat en mathématiques, on choisit un groupe composé de cing membres parmi au moins
30 inspecteurs et professeurs au Maroc.

a) Quel est le nombre de groupes possibles que [’on peut former ? Justifiez votre réponse.

2) Apres le choix des cing membres, sachant qu’il y a parmi eux 3 inspecteurs et 2 professeurs,
on leur attribue des fonctions (sélectionneur d’idées, correcteur, réviseur linguistique, etc.) afin
de former une commission composée de 3 membres.

a) Quel est le nombre de commissions possibles ? Vous pouvez utiliser un arbre de probabilités.

b) Quelle est la probabilité que la commission contienne a la fois des inspecteurs et des
professeurs ?

3) On suppose que les cing membres selectionnés pour préparer les sujets sont composes de 3
hommes et 2 femmes, tout en gardant les mémes fonctions précédentes.

a) Quelle est la probabilité que la commission soit composée des deux sexes ?

b) Quelle est la probabilité que le sélectionneur d’idées soit un homme et que le correcteur et le
réviseur soient de sexes différents ?

c) Déterminer la probabilité que le sélectionneur d’idées soit un homme et que le réviseur soit du
méme sexe que lui.

On considere la variable aléatoire . X representant le nombre de professeurs dans la commission.

a) Quelles sont les valeurs possibles que peut prendre
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On considere les variables aléatoires , X et Y définies dans la méme situation, et soit £ (X)
[’espérance mathématique de X Définie sur R tel que E:R — R
a)-Monter que si X > Y ,Vi € N alors que X; > Y;

b)- calculer lirp E(X) — E(X?) conclure
X—>+00

Exercice 3 ( 5,00 points)

on considére dan C I’équation E , z* + ieig +1- eig =0

a)-Monter que l’équation est admet deux solution a et b

b)-Monter que 4, B et O sont alignées.

Dans le plan complexe rapporter un repére (0,1, V) on pose .

my = 1,m; = ik et m, = —k? ou k un nombre sont module 1 et argument « tel que, a € [0, r]
1)-Déterminer [’ensemble Z) des points M lors que a vari

2)-Monter que MyM; K est un equilatéral si et seulement si k est soit solution de E

3)soit un point d’affixe a et H [’orthocentre de triangle OAP d’affixe h.
1)a-verifier que 1 + cos(a) = 2 cos (%) e%
b)-Monter que h + h = a + a et que h = he'®

¢)-En déduire la forme exponentielle de h
2)-dans cette question on supposant que a € ]Og[ — {g}

La médiatrice de segment de [0A] coupe la droite (OH) en |

a)-Monter que I est le centre de cercle circonscrit de triangle OAP

1 la

Zcos(®)
OH

. 1 2
¢)-Monter que all)% [ﬁ (4 — (E) )] = 4.

Probleme ( 8,00 points)

b)-Monter que ['affixe de I est i =

Partie 1

Soit f la fonction numérique définie par : f(x) = %ln (g) sur ]—2; 2[ etsoit (C) sa courbe
dans un repere (0,1, J)
a)-Justifier que f(x) + f(—x) = 0 conclure ?

b)-Dresser le tableau de variation de f sur Df
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c)-calculer lim f(x) conclure
xX—2

d)-Monter que f est admet un fonction réciproque noté £~ définie sur un intervalle J a
déterminer

e)-Déterminer I’équation de la tangent au point O et étudier la position relative entre equation de
la tangent et la courbe (C)

f)-construire la courbe (C) et (C’)
partie 2
a)-Démonter que Vx € |-2;2[; fof(x)f‘l(t)dt = fox tf'(t)dt

b)-En déduire £~ en fonction de x

eY+e™

c)-Monter que foyf‘l(t)dt =2 ln( ) pour tout réel y

soit 1 €]0;2]

d)-calculer I’aire Aj de plan d’délimité par la courbe (C) et les droites x = 0etx = A4
e)-calculer /111)151+ A,

f)-Déterminer une relation entre f~1 et sa dérivé

g)-en déduire le volume de solide engendre par rotation de la courbe ( C’) et les droites

x=0etx =3¢etlaxe (OX)
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