Sujets et corrigés

Maths

Section
Sciences & Technologies

Se préparer au BAC

® Sujets de 2008 a 2024

* Corrigés détaillés

BAC MAROC



Table des matieres

2008
Session Normal
ENONCE . ..o 6
COrTi g . . .o e 9
Session Rattrapage
ENONCE . oo 16
L3 g 18
2009
Session Normal
ENONCE . . o 29
03 o 7 32
Session Rattrapage
ENONCE . ..o 43
COTTi g . . .o e 45
2010
Session Normal
ENONCE . ..o 57
COrTi g . . .o e 60
Session Rattrapage
ERONCE . oot 70
COXTige . . .o e 73
2011
Session Normal
ENONCE . . o 85
003 & 88

Session Rattrapage
ENONCE . . oo 96
COXTige . . .o e 98



2012
Session Normal

ENONCE . .o 109
COTTig . . .o e 113
Session Rattrapage
ENONCE . . oot 123
COorTige . . .o 126
2013
Session Normal
ENONCE . . oo 138
COrTig . . .o e e 140
Session Rattrapage
ENONCE . . oot 148
CoOrTige . . .o e 151
2014
Session Normal
ENONCE . .o 165
COrTi g . . .o e 167
Session Rattrapage
FNONCE . . oo 179
Corrige . . .. 181
2015
Session Normal1
ENONCE . . oo 191
COXTige . . .o e 194
Session Normal?2
FNONCE . ... 207
COrTi g . . .o e 210
Session Rattrapage
EIONCE . o oot 218
CorTige . . .o 221
2016
Session Normal
FNONCE .« .ottt 232
Corrige . . .. 235

Session Rattrapage
ENONCE . .o 249
COrTi g . . .o e 251



2017
Session Normal

ENONCE . ... 261
COTTig . . .o e 264
Session Rattrapage
ENONCE . . oot 273
L0035 5 PP 276
2018
Session Normal
FNOMCE .. o 285
L0035 & PP 288

Session Rattrapage

Enoncé

................................................................ 297
COXTige . . .o e 300
2019
Session Normal
FRONCE . . oot 309
L0035 & PP 311
Session Rattrapage
ENONCE . . o 322
CorTige . . . 324
2020
Session Normal
FRONCE . . oot 330
Corrige . . .o e 332
Session Rattrapage
FNONCE . . o 343



2021
Session Normal

ENONCE ... 355
COTTig . . o e 357
Session Rattrapage
ENONCE . . oot 370
COrTig . . . e 372
2022
Session Normal
FRONCE . .ottt e e 380
COrTig . . .o e 383
Session Rattrapage
ENONCE . . oot 396
COXTige . . . e 399
2023
Session Normal
ENONCE . . o 411
COrTi g . . .o e 414
Session Rattrapage
ENONCE . .o oo 428
CorTige . . .. 431
2024
Session Normal
ENONCE . oo 444
COrTi g . . .o e 447

Session Rattrapage



Examen du Baccalauréat Session : NORMAL 2008

1 Session : NORMAL 2008

On considere, dans ’espace rapporté a un repére orthonormé direct (O,i, 7, k), les deux points

A(0,—1,1) et B(1,—1,0) et la sphere (S) d’équation :
4yt +22 -2 —4242=0

1 - Montrer que le centre de la sphere (S) est le point £(1,0,2) et que son rayon est v/3 et

1,25 pt vérifier que A appartient a (.5).
2 - Déterminer les coordonnées du vecteur OA A OB et montrer que £ +y + z = 0 est une
1,25 pt équation cartésienne du plan (OAB).
0,5 pt 3 - Montrer que le plan (OAB) est tangent a la sphere (S) au point A.
2 Session : NORMAL 2008 3 7
1 - Résoudre dans ’ensemble des nombres complexes C 1’équation
2 _
1 pt 2°—624+34=0
2 - On consideére, dans le plan complexe rapporté a un repere orthonormé directe (O, €1, €3), les
points A, B et C d’affixes respectives :
a=3+5 , b=3-51 et c=7+43i.
Soit z I'affixe d’un point M du plan et 2’ I'affixe du point M’ image de M par translation
T de vecteur u d’affixe 4 — 2i.
a) Montrer que 2’ = z +4 — 2i et vérifier que C est 'image du point A par la translation T
0,75 pt
—c
0,5 pt b) Montrer que =2
0,75 pt ¢) En déduire que le triangle ABC' est rectangle et que BC' = 2AC .
3 Session : NORMAL 2008
Une urne contient six boules rouges et trois boules vertes(les boules sont indiscernables au toucher).
1 - On tire simultanément et au hasard trois boules de I'urne.
1 pt a) Calculer la probabilité de tirer deux boules rouges et une verte.
1
1 pt b) Montrer que la probabilité de tirer une boule verte au moins est o1
2 - On considere dans cette question 1’épreuve suivante : on tire au hasard successivement et
sans remise trois boules de 'urne.
1 pt Calculer la probabilité de tirer trois boules rouges .
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Examen du Baccalauréat Session : NORMAL 2008

4 Session : NORMAL 2008

I- Soit g la fonction numérique définie sur |0, 4+o00[ par :

g(z) =z — 2nz

0,5 pt 1 - a) Calculer ¢'(z) pour tout z €]0, o0
0,5 pt b) Montrer que g est décroissante sur |0, 2] et croissante sur [2, +ool.
0,5 pt 2 - En déduire que g(z) > 0 pour tout x de l'intervalle |0, +oo[ (remarquer que g(2) > 0)
II- On Considere la fonction numérique f définie sur I'intervalle ]0, 4+o00| par :
f(z) =z — (Inz)?
Soit (C') la courbe représentative de f dans un repeére orthonormé (O, i, j)
0,75 pt 1 - Calculer lin}) f(x) et interpréter le résultat géométriquement .
0
1 2
2 - a) Montrer que lim nr) =0
x——+00 x
Int
0,5 pt (on pourra poser t = /z, on rappelle que : lim 2 0)
t—+oo t
s : _ )
b) En déduire que lim f(z)=4ocoet que lim —— =1
xr——+00 r——+00 x€X
(Inz)?
0,75 pt (remarquer que : f(z) =2 1—-—>—|)
x
c) Calculer 1151_1 (f(x) — x) puis en déduire que la courbe (C') admet, au voisinage de
T—>+00
0,5 pt +00, une branche parabolique de direction la droite (A) d’équation y = x.
0,5 pt d) Montrer que la courbe (C') est au-dessous de la droite (A) .
3 - a) Montrer que f'(z) = 9(z) pour tout = €]0,+oo] et montrer que f est strictement
x
0,75 pt croissante sur |0, 00|
0,25 pt b) Dresser le tableau de variations de la fonction f .
c) Montrer que y = x est une équation cartésienne de la tangente a la courbe (C) au
0,5 pt point d’abscisse 1.
4 - Montrer que ’équation f(x) = 0 admet une solution unique « dans |0, +oo[ et que
1 1 2 _1
0,5 pt S <a<jg (on admet que : (In2)* < 3).
e
5 - Tracer la droite (A) et la courbe (C') dans le repere (O,f, j)
(on admet que I(e, e, —1) est une point d’inflexion de la courbe (C) et on prendra e = 2.7).
1 pt
6 - a) Montrer que : H : 2 — x Inz — = est une fonction primitive de la fonction
e
0,5 pt In : z — Inz sur l'intervalle |0, +o00[ puis montrer que / Inz dz = 1.
1
(&
0,75 pt b) En utilisant une intégration par parties, montrer que / (Inz)? de =e—2.
1
c) Calculer l'aire du domaine plan délimité par la courbe (C), la droite (A) et les deux
0,5 pt droites d’équations x =1 et x = e.
MTM-Group ( MathsForBac ) 3/4 Option PC & SVT
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Examen du Baccalauréat Session : NORMAL 2008

0,5 pt III- On considére la suite numérique (u,) définie pour tout n € IN, par :

u0:2

Un+1 = f(un)

1 - Montrer que 1 < u, < 2 pour tout n de IN (vous pouvez utiliser le résultat de la question

0,75 pt I1)3-a))
0,5 pt 2 - Montrer que la suite (u,) est décroissante.

0,75 pt 3 - En déduire que (uy,) est convergente puis déterminer sa limite.

FIN

MTM-Group ( MathsForBac ) 4/4 Option PC & SVT




Session : Normal 2008
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Session : Normal 2008

MATHEMATIQUES

Exercice 1 : (3 pts)

On considére, dans ’espace rapporté a un repére orthonormé direct (O, 1,7,k >, les deux points

A(0,—1,1), B(1,—1,0) et la sphére (S) d’équation : 2 + y? + 22 —2r —42+2 =10

1- Ona:x2+y2+22—2x—4z+2:0¢>(x—1)2+y2+(2—2)2:\/32

1.25 pt
Donc, (9) est la sphere | de centre (1;0;2) et de rayon R = /3
Etona: 02+ (—1)24+12-2x0—4x 142 =0, donc| 4 € (5)]
1.25 pt 2- Ona:OA (0;-1;1) et OB (1;—-1;0)
Dou:0AA0B =| — |ic|” ! i+ v k=i+j+k
1 0 1 0 -1 -1
par conséquence : |OA A 55(1; 1;1)
0.5 pt 3- OnaOA A O?(l; 1;1) est un vecteur normal sur le plan (OAB)
donc ’équation cartésienne du plan (OAB) s’écrit sous la forme : z+y+z+d =0aved € R
Or: 0 € (0OAB),doncd=0
et donc est une équation cartésienne du plan (OAB)
Calculons la distance du point © au plan (OAB)
d(Q;(OAB)) =V3=R
Donc’ le plan (OAB) est tangent a la sphére (S) au point A |puisque A € (S)et A € (OAB)
MTM-Group (MathsForBac) 1/6 Option PC & SVT
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Session : Normal 2008

Exercice 2 : (3 pts)

1 pt 1 - On considére dans I’ensemble des nombres complexes C ’équation 22 — 6z + 34 = 0
Le discriminant de cette équation est : A = (—6)? —4 x 1 x 34 = 36 — 136 = —100 = 10i2
Alors, ’équation admet deux solutions complexes conjuguées :
—b+ivA  —(—6)+ 10: —blivA  —(—6) — 10
2 = TiVA _ —(=6)+ L3450, etz = WA (6 - 100,
2a 2 2a 2
On peut aussi calculer le discriminant réduit de cette équation :
A= (=3)? —1x 34 =36—34 = —25 = 5i>
D’o1 les solutions : ,
—b' +ivVA —(—3) + 5i —b'1ivVA —(—3) — 514
2 = VA _ e WA _ (35 g g
a 1 a 1
Alors I’ensemble des solutions de cette équation est : ‘ S={3—-5i; 3+ 5i} ‘
2 - Dans le plan complexe rapporté a un repére orthonormé directe (O,Z, 5’), on considere
les points A(a =3+ 5i), B(b=3—5i) et C(c =7+ 3i)
Soit M’(z") I'image de M (z) par la translation T de vecteur u(4 — 2i)
0.75 pt a) OnaM' =T(M)& MM =i<sz2 =z4+aff(i)sz2 =2+4—2i
Ora+4—2i=3+5i4+4—-2i=7T+4+3i=c,donc|C =T(A)
Alors C est I'image de A par la translation T’
b—a 3—5i—T7—3i —4—8 2i(—4+2)
0.5 pt b) O = = = =|2i
P ) Ome TS Thi o8 itz —dta
b — . p———— b —
0.75 pt c) Ona 9= 2e'z; donc : (CA;CB ) =arg ( C) [27]
a—c a—c
Dot : |(CA;CB) = g [27]
. B b—c
Donc ABC est un trinagle rectangle en C'; et on a A= =2
a—c
Alors : | BC = 2AC
Exercice 3 : (3 pts)
Une urne contient siz boules rouges et trois boules W
(les boules sont indiscernables au toucher) lW'
1 - On tire au hasard et simultanément (’ordre n’a pas d’importance) trois boules de 1'urne
On va donc utiliser les combinaisons C?
1 pt a) la probabilité de tirer deuz boules rouges et une verte : RRV est :
CgxCy 15x3 |15
cs 84 |28
1 pt b) On peut répondre par deux méthodes
Premiére méthode : : la probabilité de tirer au moins une boule verte RRV ou R
ou est :
CigxCy+CgxC3+C3  15x3+6x3+1 |16
C3 B 84 T l21
MTM-Group (MathsForBac) 2/6 Option PC & SVT
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Session : Normal 2008

Deuxiéme méthode :: On considére I’événement A : ”tirer au moins une boule verte”

L’événement contraire de I’événement A est : A : "tirer trois boules rouges RRR”

— (OF4 20 64 |16
nap(d) p(4) 3 $1° 81 |21
1 pt 2 - On tire, au hasard, successivement, et sans remise (I’ordre n’a pas d’importance et il n’y a
pas de répétition) trois boules de I'urne
On va donc utiliser les arrangement sans répétition AP
Ceeon . A3 120 |5
La probabilité de tirer trois boules rouges est : — = — =| —
A% 504 21
Exercice 4 : (11 pts)
PARTIE T
Soit g la fonction numérique définie sur |0; +o00] par : g(z) =x —2Inx
0.5 pt 1- a) Soit z € ]0;4o00]
2 T —2
0) "(z)=(r—2nx) =1——=
nagi(z)=(x nz) . .
. , xr—2
0.5 pt b) On sait que ¢'(z) = —— Vz € ]0;+00[
x
Donc le signe de ¢’(x) sur 'intervalle |0; +o0] est celui du monéme x — 2
Etona:siz€[2;40[=222=2—-2>20=¢(z) >0
Etsizel0;2) =2<2=2—-2<0=¢(z)<0
Donc g est ’décroissante sur ]0; 2] et croissante sur [2; —i—oc[‘
comme indiqué dans le tableau suivant :
z 0 2 +00
g'(x) - 0 +
9(2)=2(1—-1n2)
0.5 pt 2- Onae>2=1>In2=1—-1n2>0,donc g(2) =2(1—-1n2) >0

Et on a g(2) = 2(1 —In2) est une valeur minimale pour la fonction g sur l'intervalle |0; +o00]

au point d’abscisse 2

Alors : YV € ]0; +00] é; ’g(:l:) >g(2)>0 ‘

MTM-Group (MathsForBac) 3/6 Option PC & SVT
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Session : Normal 2008

PARTIE IT

On Consideére la fonction numérique f définie sur I'intervalle ]0; +oo[ par : f(z) =z — (Inx)?

Et soit (C') sa courbe représentative dans un repére orthonormé (O, v ,f)

. 1 _ 2y _ ; —[—
0.75 pt 1- Onalimf(z) =lim(z — (Inz)*) = —oo car limInz = [—o0]
x>0 x>0 x>0
La courbe (C') admet une asymptote verticale d’équation x = 0
Int
0.5 pt 2 - a) On poset=+/z,doncz — 400, et tant que lim 2o
t—+00 tooo t
In z)2 Inz\ ? In (£ Int)?
lim (Inz) = lim <nx> = lim (n( >) = lim <2>< L) :
z—too T z—+oo \ \/T t—-+o0 t t—+00 t
0.75 pt b) Ona lim f(z)= lim (z— (Inz)?) = Ii o (o) ]
' P na a:%linoo )= xﬁlinoo $ e - xﬁlﬂ»noo . T e
1 2
car lim (Inz) =0
T—+00 X 9
o flm) (Inz)*\
Brona lm =% = tm (1= ) <L)
. . _ . . 2 _ . . 2 B
0.5 pt c) Ona ml_l}gxrloo (f(z) —x) wl_l}rfoo (x — (Inz)* — ) ml_l}gloo (Inx)
Et selon la question précédente, la courbe (C') admet ’ une branche parabolique au voisinage
de 400 | de direction la droite (A) d’équation y = x
0.5 pt d) OnaVze]0;+oo] ; f(z)—2=—(lnz)2<0
Donc la courbe ‘ (C) est au-dessous de la droite (A) ‘
0.75 pt 3 - a) Soit x €]0;+00]
/ 21 —21 X
Ona: f'(z)=(z—(nz)?) =1—-2In' () lnz=1— nr_7 nr_ 9(z)
x x x
Et selon le signe de g(z) Partie I, ona f/'(z) > 0; Vx € ]0; +00], donc‘ f est strictement ‘
‘ croissante sur ]0; +00| ‘
0.25 pt b) Le tableau de variations de la fonction f
x 0 +00
f'(x) +
+00
f /
—00
0.5 pt c) Une équation cartésienne de la tangente a la courbe (C') au point d’abscisse 1 est :
y=F(D@—1)+f1) &
0.5 pt 4 - On a f est continue, et strictement croissante sur ]0; +o00]
et = 700 +oc]) = [ty (o) tim_1(o)| = J-o0i-+o0] = R
z— r——+00
x>0
Or 0 € J, donc I'équation f(x) = 0 admet une solution unique a dans U'intervalle I = ]0; +o0[
1 1-—
Etpuisque:f(f):f—lz e<0
) ) e e e )
Et f (§> =5 (In2)? > 0 (car selon les données : (In2)? < 3 )
1 1
Alors, selon le théoréeme des valeurs intermédiaires, on a | — < a < 3
e
MTM-Group (MathsForBac) 4/6 Option PC & SVT
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Session Normal 2008
1 pt 5 - Tragons la droite (A) et la courbe (C') dans le repere (O, v ,7)
Prenons : a &~ 0.4948664145, e ~ 2.7 et I(e;e — 1) point d’inflexion pour (C')
$
74
44 D (€)
\)
31
2 1
I(e;e—1)
1 s |
|
| | : | | | | | | |
“1 2 3 4 5 6 T 8 9
—1
-2+
0.5 pt 6-a) OnaVrel0;+ool; H (z)=(xlnz—2) =2'lnr—zln’r—1=hz+1—-1=Ihx
Donc : H : x — xlnx — = est une fonction primitive de la fonction A : x — Inx sur
'intervalle |0; +00]
e
e
Et on a /1 Inzdr = [H(2)]] = H(e) — H(1) = 0— (-1) :
0.75 pt b) En utilisant une intégration par parties
e e
/ (Inz)*dz = / Inz x Inzdr
1 1
e
= / H'(z) x Inzdx
1 . o
= [H(z)Inz]] —/1 H(z)In" zdx
e
lnr—
— H(e)lne— H(1)In1 —/ TP e (H(e) =0et Inl=0)
x
o 1
= —/ (Inz —1)dx
he
= —/ Inzdz + (e — 1)
! e
= —1l+4+e—1 (/ Inxdx = 1)
1
-
0.5 pt c) L’aire du domaine plan délimité par la courbe (C'), la droite (A) et les deux droites
d’équations r =1 et x = e est :
e e e
A= / () — z|dz = / (2 — f(z))de = / (ne)?dz =[e — 2 ~ 0.7(wa. |
1 1 1
MTM-Group (MathsForBac) 5/6 Option PC & SVT
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Normal 2008

PARrTIE IIT

On considére la suite numérique (u,,) définie pour tout n € IN, par :

0.75 pt 1 - Montrons, par récurrence, que 1 < u,, < 2 pour tout n de IN
w Pour n =0 on a ug = 2, donc 1 < uy < 2
w Soit n € IN
% On suppose que : 1 < u,, <2
% Montrons que : 1 < u, . <2
On sait que f est croissate sur l'intervalle |0; 00|
Donc 1 <u, <2= f(1) < f(u,) < f(2) = 1<y, <2
Car f(2) —2=—(In2)2< 0= f(2) <2
Alors : ’Vn elN; 1<u, < 2‘
0.5 pt 2- SoitnelN
Onaw, ; —u, = f(u,) —u, =—(n (u,))* <0
Donc la suite ’ (u,,) est décroissantc‘
0.75 pt 3 - (uy),_ st une suite décroissante et minorée par 1, donc (u,,) est convergente Et on a :
= f est une fonction continue sur l'intervalle [1; 2]
= f est une fonction strictement croissante sur l'intervalle [1; 2]
< Ona f([1;2]) = [f(1); £(2)] C [1;2]; car f(2) <2
< uy=2¢€l;2]
= (uy,), . €st une suite convergente de limite /
Dou:le€[1;2];et f(I) =1
Etona: f()=l<l—(nl)’=lehi=0s1=1
Par suite : nglilxun =1
FIN
MTM-Group (MathsForBac) 6/6 Option PC & SVT
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Examen du Baccalauréat Session : RATTRAPAGE 2008

1 Session : RATTRAPAGE 2008

1 - Résoudre dans ’ensemble des nombres complexes C 1’équation

22 —-82+17=0

370

1 pt
2 - On consideére, dans le plan complexe rapporté a un repere orthonormé direct (O, €1, €3), les
points A et B d’affixes respectives a =4+ i et b=8+ 3i .
Soit z affixe d’un point M du plan et 2z’ laffixe du point M’ image de M par la rotation
R de centre ) d’affixe w = 1 4 2¢ et d’ongle 37” .
0.75 pt a) Montrer que 2’ = —iz — 1+ 3i .
0.75 pt b) Vérifier que l'affixe du point C' image du point A par la rotation R est ¢ = —i .
0.75 pt c¢) Montrer que : b — ¢ = 2(a — ¢), puis en déduire que les points A, B et C sont alignés.
2 Session : RATTRAPAGE 2008 3 u
On considéere, dans I'espace rapporté a un repere orthonormé (O, f, f, E), le plan (P) d’équation :
x4+ 2y+z—1=0 et la sphere (S) d’équation :
Py 4+ 22 —4dr—6y+22+5=0.
0.75 pt 1 - Montrer que le centre de la sphere (5) est le point I(2,3, —1) et son rayon est 3 .
0.5 pt 2 - a) Montrer que la distance du point I au plan (P) est v/6 .
0.75 pt b) En déduire que le plan (P) coupe la sphere (S) suivant un cercle (I') de rayon /3
3 - a) Déterminer une représentation paramétrique de la droite (D) passant par I et orthogonale
0.5 pt a (P).
0.5 pt b) Montrer que le centre du cercle (I') est le point H(1,1,—2) .
3 Session : RATTRAPAGE 2008 3 7w
Une urne contient quatre boules blanches et trois boules rouges(les boules sont indiscernables au
toucher)
On tire au hasard successivement et sans remise trois boules de l'urne .
1 pt 1 - Quelle est la probabilité de tirer trois boules blanches ?
1 pt 2 - Montrer que la probabilité de tirer trois boules de méme couleur est % .
1 pt 3 - Quelle est la probabilité de tirer au moins une boule blanche ?
MTM-Group ( MathsForBac ) 2/4 Option PC & SVT
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Examen du Baccalauréat Session : RATTRAPAGE 2008
4 Session: RATTRAPAGE 2008 3 7
ug = 2
Soit (uy) une suite numérique définie pour tout n € IN par : .
Un,
U =
et 2uy, + 3
1 pt 1 - Montrer que : u, > 1 pour tout n de IN .
Up — 1
2 - On pose : v, = pour tout n de IN .
n
a) Montrer que (vy,) est une suite géométrique de raison % puis exprimer v,, en fonction de
1 pt n.
2 . o .
1 pt b) Montrer que : u, = —5\m pouwr tout n € IN puis calculer la limite de la suite (uy,) .
2-(3)
5 Session: RATTRAPAGE 2008 8 7
I- On consideére la fonction numérique g définie sur R par : g(z) = €2* — 2z
1 - Calculer ¢’(z) pour tout x € R puis montrer que g est croissante sur [0, +o0o[ et décrois-
1 pt sante sur | — 0o, 0] .
0.75 pt 2 - En déduire que g(z) > 0 pour tout x de R (remarquer que g(0) = 1)
II- On consideére la fonction numérique f définie sur R par :
f(z) =In(e** — 2z)
Soit (C') la courbe représentative de la fonction f dans un repeére orthonormé (O, i j)
0,5 pt 1 - a) Montrer que : hm flx) =
e ln 2z _ 9y
0,25 pt b) Vérifier que : ( ) m7> pour tout z de R*
x
:E Int
0,5 pt c) Montrer que lim 0 (on rappelle : 11m —=0).
T—>—00 —oco
d) En déduire que la courbe (C') admet, au voisinage de —oo, un branche parabolique
0,25 pt dont on précisera la direction .
2 - a) Pour tout = de [0, +oo], vérifier que :
2 2
1-— Tm > 0 et que 2z + In (11') = f(x).
e2r eQw
0,75 pt
u
0,5 pt b) En déduire que lim f(z) = 4oo (on rappelle : lim £ - +00).
Tr—+00o r—+oco U
c) Montrer que la droite (D) d’équation y = 2x est une asymptote oblique & la courbe
0,5 pt (C) au voisinage de +oo .
d) Montrer que : f(x) — 2z < 0 pour tout = de [0,+o00] et en déduire que (C) est
0,75 pt en-dessous de (D) sur l'intervalle [0, +o00] .
MTM-Group ( MathsForBac ) 3/4 Option PC & SVT
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Examen du Baccalauréat Session : RATTRAPAGE 2008
, 2 (e* —1)
0,75 pt 3 - a) Montrer que pour tout z de R : f'(x) = o
gz
b) Etudier le signe de f’(x) pour tout x € R puis dresser le tableau de variations de la
0,5 pt fonction f .
4 - Tracer (C) et (D) dans le repere (O,Z, j)
1 pt (On admet que la courbe (C') a deux points d’inflexions).
MTM-Group ( MathsForBac ) 4/4 Option PC & SVT
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ROYAUME DU MAROC @

Correction

Baccalauréat Sciences & Technologie

Session : Rattrapage 2008

MATHEMATIQUES

Exercice 1 : (3.0 pts)

1 pt 1 - Résolvons dans C I’équation (E): 22 —82+17=0.
On a le discriminant de I’équation (E) est :
A= (—8)2 —4x17=—4=(2i)>.
Donc I'équation (£) admet deux racines complexes et conjugués z; et zy :
21 2%24—2613 22:271 :4+Z
D’ou ’ensemble des solutions de I’équation (E) est :
S ={4—i;4+i}]
0.75 pt
2 - a) Montrons que : 2’ =—iz—1+ 3i.
puisque R est la rotation de centre €2 d’affixe w = 1+ 2i et d’angle 8 = 37”
Alors: RIM) =M’ < 2 —w=(z—w)e3s "
Or:e7i= cos(3F) +isin(3f) = —i
dou: RIM)=M <= 2 =—i(z—w)+w
= Y =—i(z—1—-2i)+1+2i
= Y =—iz+i—2+1+4+2i
Et par conséquent :
2 =—iz—1+43i (1)
MTM-Group (MathsForBac) 1/11 Option PC & SVT
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0.50 pt
b) Vérifions que ¢ = —i est ’affixe du point C image du point A par la rotation
R.
Ona:R(A)=C = c=—ia—1+3i (a=4+1)
= c=—i(4d+1)—1+3
= c=—4i+1—1+3ii
Donc :
c=—i (2)
0.75 pt
c) v Montrons que: b—c=2(a—c).
Ona:b=8+4+3i,a=4+ietc=—i
Alors :b—c =84+3i+1
=844
=2(4+ 29)
=2(4+4i—(—1))
Et par conséquent :
’b—c:Q(a—c)‘ (3)
v Déduisons que les points A, B et C sont alignés.
D’apres la question précédente on a : b —c = 2(a —c¢)
Donc Z:i =2
Dot &£ e R
Et par conséquent : les points A, B et C' sont alignés.
Exercice 2 : (3.0 pts)
1 - Montrons que le centre de la sphére (S) est le point /(2,3,—1) et son rayon est
égale a 3.
0.75 pt Soit M (zx,y, z) un point de l'espace. On a :
Me(S) < 22 +y?+22—42—6y+22+5=0
— (22 —4dx )+(y —6y) + (22 +22)+5=0
= (-2 —4+(y—32—-94+(2+2?%—-4+5=0
= (-2 —44+@y—32%?-9+(z+1)2—-1+5=0
= -2+ @y—32%*+(z+1)2*=9
MTM-Group (MathsForBac) 2/11 Option PC & SVT
\

19




Session : Rattrapage 2008

Donc le centre de la sphere (S) est le point I(2,3,—1) et son rayon est égale a 3.

2 - a) Montrons que la distance du point I au plan () est /6.
0.50 pt Ona:I(2,3,—1)et (P):x+2y+2—1=0// On pose d(I; (P)) la distance du point
I au plan (P).
2 —1
Alors : d(I;(P)) = 7”’%3’;2?12 |
_ [242x3-1-1]
o V6
_ lol
T Ve
Et par conséquent la distance du point I au plan () est :
d(I; (7)) = V6 (4)
b) Déduisons que le plan () coupe la sphére (S) suivant un cercle (I') de rayon
égale a /6.
0.75 pt On a d = d(I;(P)) = V6 et le rayon de la sphere (S) est R =3
Donc d(I;(P)) < R
D’ot le plan () coupe la sphere (S) suivant un cercle (I') de rayon r
Avec r = VR2 —d? = /9 —6 c.ad
r=+3
3 - a) Déterminons une représentation paramétrique de la droite (D) passant par
le point [ et perpendiculaire au plan (P)
0.50 pt Puisque la droite (D) est perpendiculaire au plan (). Alors le vecteur 7:(1;2;1) un
vecteur normal au plan () est aussi un vecteur directeur de la droite (D).
Or le droite (D) passe par le point I. Donc la droite (D) est la droite passant par le
point I et de vecteur directeur le vecteur 7(1;2;1).
D’ou une représentation paramétrique de la droite (D) est le systéme :
T = xr+apt
(D):q y = yr+yst EER)
z = zr+azut
c.a.d
r = 2+t
(D):q vy = 342t (teR)
z = =141
b) Montrons que le centre du cercle (I') est le point H(1;1;—2)
MTM-Group (MathsForBac) 3/11 Option PC & SVT
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0.50 pt Le point H le centre du cercle (I') est le projeté orthogonale du point I sur le plan ().
Donc le point H est le point d’intersection de la droite (D) et le plan (P).
D’otu :
yg =3+ 2t
He(D)n(P) < { " (teR)
ZH == _1 + t
Yy =3+ 2t
— (teR)
ZH — _]. + t
2+t)+23+2t)+(-1+t)—1=0
( Ty = 2 =+ t
=3+2t
v (teR)
t=-1
fl:H — 1
ZH — —2
Et par conséquent le point H(1;1;—2) est le centre du cercle (T).
Exercice 3 : (3.0 pts)
Soit € I'univers des possibilités de cette expérience. Un tirage successive et sans remise de trois
boules de la boite contenant sept boules, est un arrangement de trois éléments parmi sept éléments.
Donc card(§2) = A3 = 210.
1 - Déterminons la probabilité d’avoir trois boules blanches
1 pt Soit A Iévénement d’avoir trois boules blanches.
Un tirage successive et sans remise de trois boules blanches est un arrangement de trois
éléments parmi trois éléments.
Donc card(A) = A3 = 24. Et puisqu’on a les boules sont indiscernables au toucher alors
Ihypothése d’équiprobabilité est vérifié et par conséquent : P(A) = gg;ggg;. d’ou
_ 4
P(A) =5 |
2 - Montrons que la probabilité d’avoir trois boules de méme couleurs est %
1 pt Soit B I’événement d’avoir trois boules de méme couleurs.
MTM-Group (MathsForBac) 4/11 Option PC & SVT
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Un tirage de trois boules de méme couleurs est un tirage de trois boules blanches ou de trois

boules rouges. Donc card(B) = A3 + A3 = 30. Alors :P(B) = ig:ggé; d’ou :

P(B) =7

3 - Déterminons la probabilité d’avoir au moins une boule blanche
1 pt Soit C' I’événement d’avoir au moins une boule blanche.
On a C est Pévénement contraire de 'événement C. c.i.d événement d’avoir trois boules
rouges.
N 5 5 d(C 1
D’ou card(C) = A3 = 6. Donc P(C) = ZZ:dEQ; = 3.
Or P(C) =1— P(C). Alors :
34
Exercice 4 : (3.0 pts)
1 - Montrons par récurrence que pour tout n de N : v, > 1
1 pt v Initialisation : Pour n = 0; on a ug = 2, donc uy > 1.
v Hérédité : Soit n € IN, supposons que u,, > 1 et montrons que u,,; > 1.
U
Ona:wu,, — =—>1 —
e 2u,, +3
5u,, —2u,, —3
- 2u,+3
_ 3u,—3
T 2u,+3
Donc :
— 3(“7171)
Up+1 — 1= 2u,+3
D’apres I'hypothese de la récurrence on a u,, > 1 donc w,, —1 > 0 et 2u,, + 3 > 0.
Alors % > 0. c.a.d u,, ; —1>0. Donc u,, ., > 1.
1 pt v Conclusion : D’apres le principe de la récurrence pour tout n de IN u,, > 1.
2 - a) v Montrons que la suite (v,,) est une suite géométrique de raison g = %
Soit n € IN.
Uy — 1 3(u,—1)
Onav, = ”u et u,  — 1= g
n
U —1
Donc : v,,,; = —
,un 1
3(up—1)
_ 2up+3
bu,,
2u,, +3
— 3(up—1)
- bu,
MTM-Group (MathsForBac) 5/11 Option PC & SVT
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Donc :

(vn S ]N) un+1 = %vn

|

D’ott la suite (v,,) est une suite géométrique de raison ¢ = £.

v Ecrivons v,, en fonction de n.

Soit n € IN.

Puisque la suite (v,,) est une suite géométrique de raison ¢ = %
_ Uy —1 30n

Alors v,, = vyq" = " (%)

Donc

(VneN) v, = %(%)n

1 pt
b) v Montrons que pour tout n de IN u,, = 27(2%“
5
Soit n € IN.
On a
u, — 1 1
v, = = v, =1——
un 1 uTL
— —=1-v,
U, .
Su=m— =3
<~ .
u’ﬂ = n
1@
En multipliant le numérateur et le dénominateur par 2 on obtient :
v Déterminons la limite de la suite (u,,).
2
Ona lim u, = lim | ——=F
n—+-o00 n—4oo \ 2 — (%)
Donc
. 3\" 3
Car lim (-] =0comme —1 <3 <1
n—+oo 5
MTM-Group (MathsForBac) 6/11 Option PC & SVT
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1 pt

0.75 pt

Exercice 5 : (8.0 pts)

PARTIE T

1 -  Calculons ¢'(x) pour tout z de R

2z

Puisque = + 2x est une fonction dérivable sur R, donc x > 2z et x > e** sont deux

fonctions dérivables sur R. Alors la fonction g est dérivable sur R.

Et pour tout x € R :

g'(x) = (e* =2z

Donc

’ (Ve eR) ¢'(x)=2(e**—1) ‘

v Montrons que la fonction g est croissante sur [0; +oo] et décroissante sur |—oo; 0].

Soit x € R. On a :

g (z)=0 e —1=0 | ¢(x)>0 e —1>0
eszl

20 > 0

LA
LN A

g () - 0 +

Et par conséquent la fonction g est croissante sur [0; +oo[ et décroissante sur |—oo; 0.

2 - Déduisons que ¢'(x) > 0 pour tout = de R

D’apres la question précédente, le tableau de variations de le fonction g est :
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D’apres le tableau de variations de la fonction g, g(0) est une valeur maximale de g sur R.

D’ot pour tout = de R g(x) > ¢(0).
Or g(0) =e?*%—2 x 0 =1, donc g(0) > 0.

Et par conséquent ¢g’(x) > 0 pour tout x de R.

PARTIE 1T
1- a) Montrons que lim f(z)= 400
Tr——00
0.50 pt On a :
lim e** — 2z = lim e’ —¢ (en posant t = 2z)
T——00 t——00
= +oo
Car: lim et =0et lim t = —cc.
t——o0 t——o0
Donc :
lim f(z) = lim In(e*® —2z) (en posant X = e?* — 2x)
r—r—00 T——00
= lim InX
X—+o00
Et par conséquent :
lim f(x) =400
T——00
f(@) e2 In ((321 — 2%‘) .
0.25 pt b) Montrons que =~ = (7 — 2) —Z =9, Pour tout z de R* Soit z € R.
fgf) = In(e?** —21)
On a _ e2r _ 9y In (eh — 21’)
T 62”3 —212.’13
(o) In (€27 — 2z)
z x e’ — 2z
Donc :
2z
oy ) _ (e ) In (€7 — 22)
(Vo eR) = (SF—2) =
c) Montrons que lim @) =0
T——00 I
0.50 pt On a
In (e2* — 2 In (X
rl_l}gloo n(gzew — 2;3) = Il_l}gloo n)(( ) =0 (en posant X = e* — 2z)
Et :
6293 et
lim — = lim 2— =0 (en posant t = 2x)
T——00 I T——00
Car: lim ef=0et lim t = —o0.
t——o0 t——o0
eQm
Donc : lim ( — 2) =2
r——00 \ T
2z
. " M . 8721, _ > In (e — 2$>
Comme : (Vz € R*) L3 —(I e
Alors :
@,
r——00 I
MTM-Group (MathsForBac) 8/11 Option PC & SVT
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d) Déterminons la branche parabolique de la courbe (€) au voisinage de —oo

0.25 pt Ona: lim f(x)=4occet lim @) = 0.
T——00 r——00 I
Alors la courbe (€) de la fonction f admet une branche parabolique de direction 'axe
des abscisses au voisinage de —oc.
0.75 pt
2 - a) V Vérifions que 1 — % > 0 pour tout z de [0;+o0]
Soit z € [0; 4-o00].
On a:
2w _ e —92g
eZac - 623:
_ gz
- e?w
Or, d’apres la premiére partie question 1- a on a g(z) > 0 et on sait que e2* > 0.
Alors :
(Vo € [05+00]) 1-25>0
v Vérifions que f(z) =2z + ln( — e%) pour tout x de [0; +o0]
Soit x € [0; 4o00[.
On a:
f(z) = In(e*® —2z)
2
= ln[e%(l—fﬂ < —%>0ete2m>0)
e’ e
= Ine* +1In (1 — %) (Ine? = 2x)
Donc :
(Vx € [0;400]) f(z)=2x+ ln( — ;%)
b) Déduisons que lim f(z) = +o0
r—+00
0.50 pt On a
. 2z . 1
lim — = lim —
r—+o00 e r—+o0 €77
12m ‘
= lim — (en posant t =2x et on a lim — = —l—oo)
t—+4o00 €° t—+oo t
t
=0
D’ou :
2
lim 1—— =1
x—+00 e<r
Et en posant t =1 — % on trouve :
: 2z :
lim In <1 — T) =limlnt=In(1)=0
x—+00 er t—1
Comme :
lim 2z = +o0
T—+00
MTM-Group (MathsForBac) 9/11 Option PC & SVT
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D’ou :

lim f(x) =400

T—+00

Montrons que la droite (D) d’équation y = 2z est une asymptote oblique de

la courbe (€) au voisinage de +oo

0.50 pt On a :
lim f(z)— 2= lim 1 (1 2“')—0
xﬁlgrnoo T)— = xﬁlgrnoo 1 N e -
Alors la droite (D) d’équation y = 2z est une asymptote oblique de la courbe (€) au
0.75 pt voisinage de.
d) v Montrons que f(z) — 2z <0 pour tout z de [0; +o0|
Soit x € [0; +00]
Ona:
2 > 0et e >0 — %20
= 1-3 <1
e
— I(1-%)<0
e
Or:f(w)—2w:ln<1—%>
Donc :
’(Vx € [0; +o0]) f(z) — 22 < 0‘
v Déduisons la position relative de la droite (D) et la courbe (€) sur [0; +ool.
On a: (Vz € [0;400]) f(z) —22 <0
c.a.d: (Vo € [0;+o0]) f(z) < 2z
Donc la courbe (€) est au-dessous de la droite (D) sur [0; +o0].
2(e?r —1
3 - a) Montrons que f'(z) = % pour tout z de R
0.75 pt Puisque g :  — €** — 2z est une fonction dérivable et strictement positive sur IR.Alors
la fonction f est dérivable sur R.(Comme composé d’une fonction dérivable sur R et la
fonction In)
Et pour tout x € R. On a :
flx) = (ln(g(x)))
_ d
g(z)
Donc :
2(e?r — 1
(Vo e R) f'(z) = ( 9(@) )
0.50 pt
b) v Etudions le signe de f’(z) sur R
Soit z € R. On a f'(z) = 5;’((;). Puisque g(z) > 0 alors le signe de f’(z) est celui de
g (). Or f'(z) =0 < ¢'(x) =0 < x =0 et d’apres la Partie I Question 1, on a le
MTM-Group (MathsForBac) 10/11 Option PC & SVT
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tableau de signe de f’(z) sur R est :
iy —00 0 +o00
f'(z) - 0 +

v Donnons le tableau de variations de la fonction f

Le tableau de variations de la fonction f est :

T —00 0

f(x) - 0 +

+0oo

f \O/'

+00

1 pt 4 - Construisons de la courbe (C) et de la droite (D)
3
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1 Session : NORMAL 2009
On considere, dans ’espace rapporté a un repere orthonormé direct (O, Z, j, E), les points A(—2,2, 8),
B(6,6,0), C(2,—1,0) et D(0,1,—1) et (S) ’ensemble des points M de l'espace qui vérifient
MA . MB=0.

1 - Déterminer le triple des coordonnées du vecteur (ﬁ A @ et en déduire que x +2y+2z =0

0.75 pt est une équation cartésienne du plan (OCD) .
0.5 pt 2 - Vérifier que (S) est la sphere de centre €2(2,4,4) et de rayon 6 .
0.5 pt 3 - a) Calculer la distance du point €2 au plan (OCD) .
0.5 pt b) En déduire que le plan (OCD) est tangent & la sphere (.5) .
c) Vérifier que : O—z>4 . O? = 0 puis en déduire que le point O est le point de contact de la
0.75 pt sphere () et le plan (OCD) .
2 Session : NORMAL 2009
On considére dans le plan complexe rapporté a un repére orthonormé direct (O, 4, ¥), les points A,
B et C d’affixes respectives : a =2 — 27 , b:_?+;i etc=1—3+(1+3)i.
1 pt 1 - Ecrire sous forme trigonométrique chacun des deux nombres complexes a et b .
2 - On considere la rotation R de centre le point O et d’ongle %T .
a) Soit z affixe d’un point M du plan complexe et 2’ Iaffixe du point M’ image de M par
0.75 pt la rotation R . Montrer que : 2’ = bz .
0.5 pt b) Vérifier que le point C est I'image du point A par la rotation R .
0.75 pt 3 - Montrer que : arg ¢ = arg a + arg b [27] puis en déduire un argument du nombre complexe ¢
3 Session : NORMAL 2009
Une urne contient 3 boules blanches, 4 boules noires et 5 boules rouges (les boules sont indiscernables
au toucher)
On tire simultanément et au hasard trois boules de 1'urne.
1 - On considere les deux évenements suivants :
A : Tirer trois boules de méme couleurs .
B : Tirer trois boules de couleurs différentes deux a deux
1.5 pt Montrer que : P(A) = % et P(B)= %
2 - Soit X la variable aléatoire qui a chaque tirage de trois boules associe le nombre de couleurs
que portent ces boules.
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0.25 pt a) Déterminer les valeurs prises par la variable aléatoire X .
b) Déterminer la loi de probabilité de la variable aléatoire X et calculer I’espérance mathé-
1.25 pt matique F(X) .
4 Session : NORMAL 2009 270
o -1 -1 5
nose:J:/ In(2x + 6) dz et I:/ dx
P -2 ( ) 2 x+3
0.25 pt 1- a) Vérifi ° 1 5 tout réel x tel # -3
. -a érifier que : —— =1 — —— pour tout réel = tel que = # —
P R z+3 " 4
0.75 pt b) Montrer que : [ =1 —3In2.
1 pt 2 - En utilisant une intégration par parties, montrer que : J = —1I .
5 Session : NORMAL 2009 9 7z
On considere la fonction numérique f de la variable réelle x définie par :
f(z)=2In (e“ —2e" + 2)
(C) désigne la courbe représentative de la fonction f dans un repére orthonormé (O,;J) .
2
11 - Vérifier que : e — 2v/e® + 2 = (\/e’” — 1) + 1 pour tout x de R puis en déduire que
I’ensemble de définition de la fonction f est R et que :
2 2
0.75 pt ver e
2 - Calculer lim f(z) puis montrer que : lim f(x) = In4 et interpréter le résultat
r—+00 T—>—00
0.75 pt géométriquement
2v/e* (\/ex — 1)
1 pt 3 - a) Montrer que : f/'(z) = 5 pour tout x de R et vérifier que f/(0) =0 .
(Ver—1) +1
b) Etudier le signe de v/e? — 1 sur R et en déduire que la fonction f est croissante sur
1 pt I'intervalle [0, +o00[ et décroissante sur 'intervalle | — 0o, 0] .
2 2
0.25 pt 4 - a) Vérifier que : Vz € R f(x) =2z +2In <1 v + el)
b) Montrer que la droite (D) d’équation y = 2x est une asymptote a la courbe (C) au
0.5 pt voisinage 400 .
0.25 pt 5 - a) Vérifier que : ¥ — 3y/e® +2 = (x/ew — 1) (\/ex — 2) pour tout x de R.
0.5 pt b) Etudier le signe de v/e* — 2 et de (\/ew - 1) (\/e - 2) sur R .
0.25 pt c) En déduire que : e* — 2v/e® + 2 < v/e® pour tout z € [0,1n4] .
0.5 pt d) Montrer que : f(z) < x pour tout x € [0,In4] .
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\

30




Session : NORMAL 2009

Examen du Baccalauréat

0.75 pt

0.75 pt

0.75 pt

1 pt

6 - Tracer la courbe (C)
(on admettra que la courbe (C) possede deux points d’inflexions dont ’abscisse de 'un est

inférieure a -1 et 'abscisse de I'autre est supérieure a 2, la détermination de ces deux points

n’est pas demandée et on prendra In4 ~ 1.4) .

II- Soit (uy) la suite numérique définie par :
ugp =1 et up+1 = f (uy) pour tout n de IN .

On pourra, ci-apres, utiliser les résultats de ’étude de la fonction f .

1 - Montrer que : 0 < u, < In4, pour tout n de IN.

2 - Montrer que la suite (u,) est décroissante .

3 - En déduire que la suite (u,) est convergente et calculer sa limite .

FIN
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Session : Normal 2009

MATHEMATIQUES

Exercice 1 : (3 pts)

L’espace rapporté a un repere orthonormé direct (O, ;, 7, I?), soient les points A (—2,2,8), B(6,6,0),
C(2,—1,0) et D(0,1,—1) et soit (S) I’ensemble des points M de I'espace qui vérifient

MA.MB=0.

0.75 1 - Déterminons le triple des coordonnées du vecteur OC A OD et en déduire que

x4+ 2y + 2z = 0 est une équation cartésienne du plan (OCD)

v Déterminons le triple des coordonnées du vecteur OC A OD

On a: W(Q;—I;O) et OD (0;1;—1)

pon:oc nop = | o] P Ui 2

0 -1 0 —1 -1 1
= i—(=2)j+(2-0)k
= i+2j+2k

par conséquence : OC ANOD =17 + 2 f + 2k

vEn déduire que = + 2y + 2z = 0 est une équation cartésienne du plan (OCD)

L’équation cartésienne du plan (OCD) s’écrit sous la forme : (OCD) : ax +by+cz+d =0

Et on a OC A OT(l; 2;2) est un vecteur normal au plan (OCD), donc

(OCD) :zx+2y+2z+d=0

Or O € (OCD), donc x4+ 2y, + 225 +d =0, donc d =0

Par conséquence ’ (OCD) : z+42y+2z= 0‘
0.5 2 - Vérifions que (S5) est la sphére de centre §2(2,4,4) et de rayon 6

Soit M (x;y; z) un point de I'espace
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Me (S)« MA .MB =0« AM .BM =0
etona: AM (z—(—2);iy—2;2—8) et BM (x—6;y—6;2z—0)
e (@+2)(z—6)+(y—2)(y—6)+(2—8)2=0
Sl —6r+2r—12+1y2 —6y—2y+12+22—82=0
sl —dr+yPP—-8y+22—82=0
Sr—2?—4+(y—4)°—16+(2—4)*—-16=0

S (=24 (y—4)+ (2 —4)* =36 =6
D’ou : ’ (S) est la sphere de centre €2(2,4,4) et de rayon R = 6‘

0.5 3 - a) Calculons la distance du point Q au plan (OCD) .
2 2 242x4+2x4 2 1
Ona d(0;(0CD)) = Lot 2ot 2] Przxar2xd] [rses [ _g
1242242 V9 3 3
Par conséquence ’ d(92; (0CD)) = 3‘
0.5 b) En déduire que le plan (OCD) est tangent a la sphere ()
Ona:d(Q;(OCD)=6=R
Donc le plan (OCD) est tangent a la sphere (5).
0.75 c) Vérifions que : OA . OB =0 puis en déduire que le point O est le point de

contact de la spheére (5) et le plan (OCD)

v/ Vérifions que : OA.0OB=0

On a : OA(—2,2,8) et OB(6,6,0) donc : OA . OB = (=2) x 6 +2 x 6+ 8 x 0 =
(—12)+124+0=0

Alors 04 05 ~ ]

v En déduire que le point O est le point de contact de la sphére (5) et le plan
(OCD)

Ona:OA.OB=0donc O € (5) et on aussi O € (OCD) alors puisque le plan (OCD)
est tangent a la sphere () ; en déduire que O est le point de contact de la sphere (S) et
le plan (OCD).

Exercice 2 : (3 pts)

Le plan complexe rapporté & un repere orthonormé (O, 1, ), soient les points A(a = 2 — 2i),
_f
B(b—i—i—fz) et Clc=1— 3+ (1+V3)i)

1 1 - Ecrivons les deux nombres complexes a et b sous forme trigonométrique

MTM-Group (MathsForBac) 2/11 Option PC & SVT

33



Session : Normal 2009

v Onalal= 22+ (=22 = V4 + 4= V8=2V2,donca=2-2i =2V2 (\fﬂ (_;@)>

Par conséquence |a = 2v/2 (cos (_TW) + ¢sin (%))

2
—V3 1\?2 /3 1 V3 1. -3 1.
/EtOna.|b|—¢<2 +(§> = Z+Z—1,doncb—T+§z—1 T+§Z
Dou:|b=1 (cos (57T> + 7sin <ﬂ>>
6 6

5 ’ ’
2 - Soit R la rotation de centre O et d’angle % et soit M un point d’affixe z et M d’affixe z

I'image de M par la rotation R

0.75 a) Montrons que z = bz
, , L , 51 L. 5
Ona: RM)=M <2z —0=¢€%(z—0)< 2z = <cos <€) + isin (E)) z
, 57 . . 5w
Sz =1 (cosg—i-zsmF) z=bz
Par conséquence
0.5 b) Vérifions que le point C est I’image du point A par la rotation R .
Ona:z =bz
-3 1 —V3 —V3 1 1
ba = (;[+2i> (2—2i) = ;[ X 24 ;[ X (—2i) + <§z> X 24 <§z> X (—21)
=—VB+VBiti+1=1-V3+(V3+1)i=c (cari’®=-1)
Donc |R(A) =C
0.75 3- Mgq: argc =arga+ argb [27] puis en déduire un argument du nombre ¢
v Montrons que : argc = arga + argb [27]
On a : ¢ = ba donc argc = argab [271] = arga + argb [27]
D’ou : |argc = arga + argb [27] ‘
v En déduire un argument du nombre complexe ¢
—Tr 5% .
On a:arga = —— [27] et argb = " [27] et puisque : argc = arga + argb [27]
-7 57
Alors : =—+—1[2
ors : arge = — + : [27]
Dot T 27]
slarge = —
ou:|arge = oo [27
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Exercice 3 : (3 pts)

Une urne contient trois boules blanches, quatre boules noires et cing boules rouges indiscernables

au toucher

By B B

B

Dans cette exercice, on va utiliser les combinaisons C?

On tire au hasard et simultanément t¢rois boules de 'urne

12! 121 12x11x10x9! 132
31(12—3)!1 ~ 31 x 9! 31 x 9! 6

Donc Card(Q) = C3}, =

1.5 1 - On a les deux évenement suivants :
A : Tirer trois boules en méme couleurs
B : Tirer trois boules de couleurs différentes deux a deux
v Montrons que : P(A) = %
L’événement A est équivalent a tirer trois boules blanches ou trois boules noires ou trois
boules rouges
Donc |p(A) = ﬁ
v Montrons que : P(B) = %
L’événement B est équivalent a tirer une boule blanche et une boule noire et une boule rouge
) Sk €L 2ts_ 0
Donc |p(B) = %
2 - Soit X la variable aléatoire qui a chaque tirage de trois boules associe le nombre de couleurs
que portent ces boules.
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0.25 a) Déterminons les valeurs prises par la variable aléatoire X
w Si les trois boules tirées ont le méme couleur, donc X peut avoir la valeur 1
w Si les trois boules tirées contient deux couleurs différentes,
donc X peut avoir la valeur 2
w Si les trois boules tirées contient trois couleurs différentes,
donc X peut avoir la valeur 3
Dot : | X(2) = {1;2;3}|
1.25 b) Déterminons la loi de probabilité de la variable aléatoire X et calculons I’es-
pérance mathématique E(X) .
v'Déterminons la loi de probabilité de la variable aléatoire X
w [’événement "X = 1" est équivalent a tirer trois boules blanches ou trois boules noires
ou trois boules rouges, donc "(X =1) = A"
3
A]. (X =1) = A g
ors [ p(X = 1) =p(4) = -
w [’événement "X = 2" est équivalent a tirer trois boules dont il ont deux couleurs
différentes, donc "(X =2) = (2B et 1B ou 2N et 1N ou 2R et 1R)"
Card(X =2 C2xCl+C? xCL+C2 x C!}
Done : p(X = 2) = ard( ) _ G xCy+CixCg+C5 x Gy
Card(Q) 220
3 x9+6x8+10x7
B 220
145
220
29
Alors : [p(X =2) = —
w [’événement "X = 3" est équivalent a tirer trois boules de couleurs différentes, donc
n (X — 3) — B"
3
Alors |p(X =3) =p(B) = I
D’ou la loi de probabilité de la variable aléatoire X
T; 1 2 3
3129 3
X=z)|— | — | =
PX=2) | g a1
v Calculons ’espérance mathématique F(X)
MTM-Group (MathsForBac) 5/11 Option PC & SVT
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On sait que F(X) = Z:KZ- x p(X = ;)

Donc: E(X)=1xp(X=1)+2xp(X =2)+3 xp(X =3)

= ; —i—2><§—i—3><i

44 44 11
a7
44
97

=l

Dou : | E(X)

0.25

0.75

Exercice 4 : (2 pts)

T
T+ 3

dx

1 —1
Ona:J:/ In(2z + 6) dx et I:/
—2

-2

8

3
213 :1_m pour tout réel x tel que = #+ —3
x r+3—-3 z+3 3

O . = _— = J—
R z+3 T+3 43
3
— 1—
r+3
-2 v aeR{-3)
=1— Voo e R{—
T+ 3 T+ 3
b) Montons que : ] =1—31In2

—1 —1 -1 /
Ona:I:/ T _dr = / =3 4y = / PEICh
., T+3 ' T+ 3 5 T+ 3

1 a
= [¢-3mlz+3] = -1-3m2-(-2-3m1)

1 - a) Vérifions que :

Xz

D’ou :

-2
= —1—-3In2-+2 = 1—3In2

Dou:|/=1—-3In2

2 - Montons que : J =—1
On pose : U(z) =In (22 +6) et V'(z) =1

: (22 +6) 2 1
o U () = e T w6 113

D’apres la formule de I'intégration par partie :

-1 1
J = / IxIn(2x+6)de = [zln(2x "’6)}7; _/ T e
—2 - , T+3

= —1xIln4d—(-2)In2—-171

V(z)==x

= —In22+42n2—-171
= —2In2+2In2—-1
= I

Probleme : (9 pts)

Soit f la fonction numérique définie par : f(z) = 21n (e’” —2Ver + 2)

Et () sa courbe dans un repére orthonormé (O,; ,7) (unité : 1 cm)
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2
I- 1- Vérifions que : e —2Ve? +2 = (\/@T - 1) + 1 pour tout z de R puis en déduire

0.75 que ’ensemble de définition de la fonction f est R et que :
v R); 1 2 0
(Ve R); T U= +o >
2
# Vérifions que : e’ — 2Vt +2 = <\/E_ 1) 4+ 1 pour tout x de R
2
Pour tout x de R on a : e* 2\/67—1—2—(\/@7) —2Ver +1+1
= (Ve 1)+
2
Alors |V 2 € R:e” —2ver +2= (Ver —1) +1
# En déduire que : Dy =R
Dy={zeR/e"—2Ver +2>0et e’ >0} ={z e R/(Ver —1)*+1>0} =R
Alors : | D, =R
# En dédui (VzeR) 1 2 2
n déduire que : (V x ; —
q NG
Ona:VazeR;e" —2vVer +2=(Ver — 1)2+1>0
2ve" 2/ e* 2
Donc : e” —2ve? +2 >0 = e*(1 — */; ) >0=1-— \/?+7>0
e e’ e’
(car V x € R;e” > 0).
2
D’ou {1 —
0.75 2- Calculons : li{rn f(z); puis montrons que : lim f(z) =1n4 et interprétons le
T—+00 T——00
résultat géométriquement
mCalculons : Tl_lﬁnoo f(z)
Ona: lim f(z) = lim 21n<e —2\/674—2) = lim 21n((\/g—1)2+1)
T—+00 T—+00 r—+00
= lim 2Int =400 Car lim Int= 40
t—+oo l—+00
Avec t= (Ver —1)2+1, onaquand x— +00=1t— +0o0
Finalement | lim f(z) = Jroo‘
r—+00
mMontrons que : lim f(z) =In4
T——00
Ona: lim f(z) = lim 2In (e”” —2\/674—2) =2In2=1In4
Car lime*=0= lime* —2Ve? +2=2
Donc : | lim f(z) =In4
T——00
wI’interprétation géométrique :
On: lim f(x) =1n4 alors (@ f) admet une asymptote horizontale d’équation : y = In4
T——00
au voisinage de —oo
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_ 2Ver (Ve —1)

1 3- a- Montrons que : f (z) 5 et vérifions que : f(0) =0:
(Ver—1)" +1
Ona : f est dérivable sur R comme composant de deux fonctions dérivables
/ ' e’ —2V/e" + 2)
Et, pour tout zde R;ona: f (z) = (2In (e* — 2ve? + 2 :2<
Lo (e G
et —2 e’ —
_ 2¢/et Ver e® — /et
—9 — 9 =2 .
er—2Ver +2 et —2Ve" +2  (Jer —1)" 41
oy (Ve —1)
(Ve —1)" +1
, 2/e7 (Ver —1
Finalement |V = € R; f (z) = ver <\/6>2 )
(Ver —1)"+1
) 2/ (VO —1)  2vI(VI-1)
== = 5 = 5 =
(Ve —1)"+1  (VI—1) +1
Alors : [ £(0) =0
b- Etudions le signe de ve?” —1 sur R et en déduire que la fonction f est
1 croissante sur ’intervalle [0, +0o[ et décroissante sur l’intervalle | — o0, 0] .
# Etudions le signe de Ver —1
Soit z € R;
Ver =120 Ver >1ee'>1<ar>Inl< >0
etVer —1=0<2=0
Alors : |V €] —00,0];Ver —1 <0 et Vo € [0, +o0[;Ver —1>0
# En déduire que la fonction f est croissante sur l’intervalle [0, +oo[ et
décroissante sur ’intervalle | — oo, 0]
Le signe de f'(z) sur R est celui de ve? — 1 et puisque Yz €] — 00, 0]; Vet —1 < 0 et
Va € [0, +oo[;Ver —1>0
Alors : Vo €] — 00,0]; f (z) < 0 et Vo € [0, +oof; f (x) >0
D’ou: ’ f est croissante sur I'intervalle [0, +o00[ et décroissante sur I'intervalle | — oo, 0] ‘
0.25 4 Vérifi VreR f(r)=2r+2In|(1 2+2
. - a- Vérifions que : Vx x) =2x n(l-— —
q Jete
2 2
Ona:Vz € R; f(z) = 2In(e” —2Ve? +2) =2In (e’”(l e + 67,))
i 2 2 2 2
=2In(e”) +2In (1— \/E—i_el’) =2x+2In (1— \/E—i_e”“’)
2 2
Donc : | f(z) =22+ 2In | 1 — + —
e (1-%+2)
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0.5 b- Montrons que : la droite (D) d’équation y = 2z est une asymptote a la
courbe (C’f) au voisinage +oo
On a:
lim f(z) —2x =2x+2In |1 2—i—3 2
Jim f(z x =2 n Je e x
2 2
2
lim — =0 9 9
Car: lim e” = 400 =>{ " * V€ = lim 1— + = =1
T—+00 2 T—+00 \/67 ev
r—+o00 et
Donc : ngmf<$> —2x=0
D’ou: : (C’f) admet une asymptote oblique (D) : y = 2z au voisinage de +00
0.25 5- a) Vérifions que Yz € R;e” —3ver +2 = (Ver —1)(Ver —2)
Ona:VeeRje" —3vVer +2= Vel —3ve 42
On pose : Veo =t donc : vVer —3ver +2 =02 —3t+2 =0
Donc:t=1out=2Alors:t>?—3t+2=(t—1)(t—2)
Doil [Vz € R;e” — 3vVer +2 = (Ver —1)(Ver —2)
0.5 b) Etudions le signe de Ver —2 et de (\/@7— 1) (\/E_ 2) sur R .
# Btudions le signe de Vet —2
Soit z € R;
Ver —2>0e Vet >26 e >4 1> 1nd
et Ver —2=0« 2 =1n4
Alors : |V €] — 00, In4];Ver —2 <0 et Va € [In4, +-00[; Ver —2 >0
# Le signe de (vVer —1)(ve* —2) sur R
x —00 0 In4 +00
Ver — 1 - 0 + +
Ver — 2 - — 0 +
(Ver —1)(Ver —2) + 0 - 0 +
0.25 c¢) En déduire que : " —2ve” + 2 < Ve pour tout z € [0,1n4] .
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Ona: Ve [0,In4];(Ver —1)(ver —2) <0
Cad: e —3Ver +2<0

Donc: e —3ver+2++vVer < Vet
Dot : |V € [0,In4];e” — 2Ve? +2 < Vet

0.5 d) Montrons que Vz € [0,In4]; f(z) <z
Ona: 0<e”—2Ver +2<Ver
Donc  In(e® —2Ver +2) < In(Ve?)

In(e” — 2v/er + 2) < zx

DO | —

2In(e” —2ve? +2) <z

Par conséquence ’V:L‘ € [0,In4]; f(x) < :1:‘

- —

0.75 6- Construisons la courbe ((?f) et la droite (D) dans le repére (O,z N )

II- Soit la suite numérique (U,,) définie par U, = 1 et la relation U, ., = f(U,), pour tout

n N

0.75 1- Montrons, par récurrence, que 0 <%, <In(4) pour tout n de IN

v Pourn=0onawu,=1donc0<U,<In(4)
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v Soit n € N, supposons que 0 < u,, < In(4) et on montre que 0 < u,,,; < In(4)

On a0 < u, <In(4) et fune fonction dérivable ( d’apres la question 2- ) donc continue
et strictement croissante sur [0, In(4)]

Done £(0) < f(u,) < f(In(4)) et puisque f(In(4)) = n(4), f(u,) = 1,4, et £(0) =0

Alors 0 < u,, ., < 1n(4)

v/ Alors d’apres le principe de récurrence on a : ’O < wu, <In(4), pour tout n € N ‘

0.75 2- Montrons que la suite (4,,) est décroissante
D’apres la question 5-b) on a f(x) <z pour tout z € [0,1n(4)]
Et d’apres la question précédente on a u,, € [0,1n(4)] pour tout n € N
Alors f(u,) < u, pour tout n € N, c’est-a-dire u,,,; < w, pour tout n € N
D’ou ’ (u,) est une suite décroissante‘
1 3- Déduisons que la suite (U/,) est convergente et calculons sa limite
La suite (u,,) est décroissante et minorée par 0
Alors : ’1& suite (U,,) est Convergcntc‘
v/ Calcule de limu,,
Soit € [0,1n(4)];
f(x) :m<:>2ln<e'”—2\/g+2> :x®1n<e”"—2\/g+2) zg
x
S —2/er 4 2=e2 &' —2/er +2—Ver =0
S’ —3Ver+2=0<2=0o0ux=1In4d (daprs la question I —5 —b)
Puisque (U,,) est décroissante alors Vn € IN; u, < uy =1 donc limwu, <1
61
FIN
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1 Session : RATTRAPAGE 2009

- = =
Dans ’espace rapporté a un repére orthonormé direct (O, 1,7,k ) , on considere le point A(2,2, —1),

le plan (P) d’équation 2z + y + 2z — 13 = 0 et la sphere (S) de centre ©(1,0,1) et de rayon 3.

370

0.75 pt 1 - a) Montrer que 2 + 4%+ 22 — 2x — 22 — 7 = 0 est une équation cartésienne de la sphere (.S)
et vérifier que A appartient a ().
0.75 pt b) Calculer la distance du point €2 au plan (P) puis en déduire que le plan (P) est tangent
a la sphere (.59).
2 - Soit (D) la droite passant par le point A et perpendiculaire au plan (P).
0.75 pt a) Démontrer que (2, 1,2) est un vecteur directeur de la droite (D) et que (6, —6,—3) est
le triplet de coordonnées du vecteur (74 A .
[dn] e .
0.75 pt b) Calculer Tz puis en déduire que la droite (D) est tangente & la sphere (S) en A.
2 Session : RATTRAPAGE 2009 3 7u
1 pt 1 - Résoudre dans I’ensemble des nombres complexes C ’équation : 22 — 6z 4+ 25 = 0.
2 - On considére, dans le plan complexe rapporté & un repére orthonormé direct (O, @, ), les
points A, B, C et D d’affixes respectives : a =3+ 4i, b=3 —4i,c =2+ 3i et d =5+ 6i.
0.5 pt a) Calculer Z: Z puis en déduire que les points A, C' et D sont alignés.
0.5 pt b) Montrer que le nombre p = 34-8i est I’affixe du point P image du point A par ’homothétie
h de centre B et de rapport ;
1 pt c) Ecrire sous forme trigonométrique le nombre complexe :p puis en déduire que % est
une mesure de I’angle (ﬁ?ﬁ) et que PA =+/2PD.
3 Session : RATTRAPAGE 2009 3 7
Une urne contient sept boules noires et deux boules blanches.
(les boules sont indiscernables au toucher)
On tire au hasard, successivement et sans remise, deuzr boules de 'urne.
Soit X la variable aléatoire qui a chaque tirage associe le nombre de boules blanches restantes dans
I'urne apres le tirage des deux boules.
0.5 pt 1 - Déterminer les valeurs prises par la variable aléatoire X.
1.5 pt 2 - Montrer que p(X =0) = 1 et p(X =1)= l
36 18
MTM-Group ( MathsForBac ) 2/4 Option PC & SVT
\

43




Examen du Baccalauréat Session : RATTRAPAGE 2009
1 pt 3 - Déterminer la loi de probabilité de la variable aléatoire X et calculer I’espérance mathéma-
tique E(X)
4 Session: RATTRAPAGE 2009 37
14+4
Soit (uy,) la suite numérique définie par : ug = 0 et u,41 = - + 2un pour tout n de IN
, . 6 (1 - Un) ,
1 pt 1 - Vérifier que 1 — up41 = pour tout n de IN et montrer par récurrence que
5+2(1—up)
1 —u, > 0 pour tout n de IN
2un — 1
2 - On pose v, = n 1 pour tout n de IN
Y —
1 pt a) Montrer que (v,,) est une suite géométrique de raison 6’ puis exprimer v,, en fonction de n.
5 n
(6) !
1 pt b) Montrer que u, = JE\m  pour tout n de IN puis en déduire la limite de la suite (uy,)
2) -2
(6)
5 Session : RATTRAPAGE 2009 2 7o
1 pt 1 - Déterminer les fonctions primitives de la fonction x +— 2z (w2 — 1)2009 sur R et vérifier que :
V2 9 2009 1
2 -1 der = ——.
1 pt 2 - En utilisant une intégration par parties, montrer que : f02 (2r+1)In(x+1) dr =6In3—2.
6 Session : RATTRAPAGE 2009 6 70
2z
-1
Soit f la fonction numérique de la variable réelle  définie sur R par : f(z) =z <€21+1>
e
et soit (C) la courbe représentative de la fonction f dans un repére orthonormé (O;1; j).
1—e 2
0.5 pt 1- a) Vérifier que: f(z) == T3 o | pow tout réel x.
. . —2ze™2® )
1 pt b) Montrer que la fonction f est paire et que f(z) —x = The2 pour tout réel x.
e
1 pt ) Mont lim f(z) = 400 et i 2% puis en dédu la droit
p c ontrer que lim f(z) =+ocetque lim - M= puis en déduire que la droite
(D) d’équation y = x est une asymptote a la courbe (C) au voisinage de +o0.
0.5 pt 2 - Montrer que la courbe (C') est au-dessous de la droite (D) sur l'intervalle [0, +o0].
4x 2x
—1+4+14
1 pt 3 - a) Montrer que : f'(z) = € = +1)$2€ pour tout réel z et vérifier que f'(0) = 0.
et +
0.5 pt b) Montrer que : ¢** — 1 > 0 pour tout z de I'intervalle [0, +-o0c[ puis en déduire que :
el — 1+ 4xe®*® > 0 pour tout = de I'intervalle [0, +oo].
0.5 pt c) Dresser le tableau de variations de la fonction f sur Uintervalle [0, +oo].
1 pt 4 - Construire la courbe (C) dans le repére (0;4; 7).
(on admettra que la courbe possede deux points d’inflexion que 'on ne demande pas de
préciser).
MTM-Group ( MathsForBac ) 3/4 Option PC & SVT
.

44




Session : Rattrapage 2009

ROYAUME DU MAROC @

Correction

Baccalauréat Sciences Expérimentales

Session : Rattrapage 2009

MATHEMATIQUES

Exercice 1 : (3 pts)

On considere, dans L’espace rapporté a un repére orthonormé direct (O, v ) 7, F) le point A(2,2,—1),

le plan (P) d’équation 2x + y + 2z — 13 = 0 et la sphere (S) de centre Q(1,0,1) et de rayon 3.

0.75 pt 1 - a) On montre que : 22+ 4% + 22 — 22 — 22— 7 = 0 est une équation cartésienne de la sphére
(S) puis on vérifie que A € (9) .
e Montrons que : 22 + 32 + 22 — 20 — 22 — 7 = 0 est une équation cartésienne de la spheére
(5).
On a (59) est la sphere de centre €2 et de rayon R = 3. Soit M (z,y, 2) € (S) alors :
OM = R < QM? = R?
S (2 —20)* +(y—ya)® + (2 — 29)? = 3
S@—-12+9y2+(z—-12=9
S —20+1+9y2+22-224+1-9=0
S +y?+22-20—-2:-7=0
Donc : |22 4+ y? + 22 — 22 — 2z — 7 = 0 est une équation cartésienne de la sphere (S)
e Vérifions que le point A € (.9).
Ona: QA= (z4—20)2+ (ya —yo)? + (24 — 20)?
=/(2-1)2+22 4 (-1—1)2
=v1+4+4
=9
=3
Donc QA = R‘ D’ou A € (S) ‘
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0.75 pt

0.75 pt

0.75 pt

b) On calcule la distance du point 2 au plan (P) puis en déduire que le plan (P) est tangent
a la sphere (.9).
e Calculons d(Q, (P)).
Ona (P):2x4+y+22—13=0et Q(1,0,1) donc :

_ [2zg 4+ yq + 22 — 13
V2212 1 22

2+ 0+2—13

N 3

(%, (P))

-9
3
=3

‘Donc 2 d(Q,(P)) = 3‘

e Déduisons que le plan (P) est tangent a la sphere (.59).
Ona:d(Q,(P))=3=R
‘Donc le plan (P) est tangent a la sphere (.5) ‘

2 - Soit (D) la droite passant par le point A et perpendiculaire au plan (P).
a) On montre que : 4(2,1,2) est un vecteur directeur de la droite (D) et que : (6, —6,—3)
est le triple de cordonnées du vecteur QANG

e On a la droite (D) est perpendiculaire au plan (P), alors le vecteur (2, 1,2), normal &

(P), est un vecteur directeur de la droite (D).
e Déterminons les coordonnées du vecteur QA A .

Ona: QA (x4 —2q;Ys —Yq; 24 — 2q) donc QA (2—1;2—0;—1—1) d’ou QA4 (1,2,—2)

1 -2
2 2

1 2
2 1

ey

—

e

J +

e

_ — 2 =2
Donc: QA ANu = k

1 2

—(2x2+42x1)i —(1x2+2x2)j +(1x1—2x2)k
=6i —6j —3k

Diott: QA Au = 6i—6j— 3k
[24 4

b) On calcule A puis en déduire que la droite (D) est tangente & la sphere (S) en
u

e Ona: |QANG| =+/62+ (—6)2 + (—3)2 =Bl =9 et |i] = V22 + 12 +22 = /9 = 3,
|24 A |
donc ———— = % =
I ||
|24 A i
e On a: d(Q,(D)) = = = 3 = R, alors la droite (D) est tangente & la sphere (5)

| @ |
en A.
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Exercice 2 : (3 pts)

1 pt 1 - Résolvons dans I’ensemble des nombres complexes C, I’équation : 22 — 6z + 25 = 0
Ona A= (—6)2—4x25=36—100 = —64
Comme A < 0 alors I’équation admet deux solutions conjuguées sont :
—(—6) —iv—A 6—1iv064
2 = = )QZ - ; — 3 dictay=2 =3+ 4i
‘Donc : § = {3—4i;3+4i}
0.5 pt 2 - a) On calcule i puis en déduire que les points A, C' et D sont alignés.
e On a:
d—c 5+6i—2—3i
a—c 3+4i—2-3i
3+ 3
I
~3(1+14)
144
= 3.
—c
e Puisque =3 eR,
‘alors les points A , C' et D sont alignés |.
0.5 pt b) On montre que le nombre p = 3 + 8i est laffixe du point P image du point A par
Phomothétie h(B, ).
. 3
Ona: h(A)=P< BP = §BA
3
Sp—b= i(a —b)
3
<> p= b+ 5(@ — b)
R
Sp=3—4i+ 581
Sp=3—4i+ 12
Sp=3+28i
‘ Donc:p:3+8i‘
1 pt c) On écrit sous forme trigonométrique le nombre complexe —P puis en déduire que 7
est une mesure de l'ongle (ﬂ, ﬁ) et que PA = v/2PD.
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e Ona:
d—p 5+6i—3—8i
a—p 3+4i—3—38i
22
4
~2(1—d)i
4
14
S22
V2 V2 V2
AT
2
= \2[((:08() + isin(—))
_[Q T
274
d—np -
Donc:a_p:[g,z].
oOna:(PA,PD)zarg( )[2%].
a—p

Alors : (ﬁiﬁ) = T[2n].
e Montrons que : PA = /2PD
Ona:PA=|a—p|et PD=|d—p|
cest & dire : PA = | —4i| et PD = |2 — 2i]
Donc:PA:\/Wet PD:\/m
Alors : PA=4et PD =4+ 4 =22 ce qui entraine que V2.PD =4
D'ou: PA=+2.PD

Exercice 3 : (3 pts)

Une urne contient 7 boules noires et deux boules blanches(les boules sont indiscernables au toucher)
On tire au hasard, successivement et sans remise deux boules de I'urne.
Soit X la variable aléatoire qui a chaque tirage associe le nombre de boules blanches restantes dans

I'urne apres le tirage des deux boules.

9

0.5 pt 1 - Déterminons les valeurs prises par la variable aléatoire X.
On tire au hasard, successivement et sans remise deux boules de 1'urne, alors on tire une
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boule blanche, deux boules blanches ou on ne tire aucune boule blanche.

Donc X (92) ={0,1,2}, ou 2 est I'univer de cette expérience aliatoire.

1 7
1.5 pt 2 - Montreons que : P(X =0) = 36 et P(X=1)= 5
e Calculons P(X = 0).
I'evenement (X = 0) c’est tirer deux boules blanches, donc card(X = 0) = A3 = 2 et puisque
card(Q) = A2 = 72 et les boules indiscernables au toucher(Hypotheése d’équiprobabilité)
card(X=
Alors : P(X =0) = 70(17‘((1((2)0) = % = %.
Donc : P(X =0) = 5
e I'evenement (X = 1) c’est tirer une boule blanche et une boule noire.
Donc card(X =1) =241 A2 =2x2x7=28
. _ _ card(X=1) __ 7
Donc : P(X =1) = &
1 pt 3 - La loi de probabilité de la variable aléatoire X et I'espérance mathématique F(X).
e La loi de probabilité de la variable aléatoire X.
D’abord 'evenement (X = 2) c’est tirer deux boules noires.
Donc card(X =2) = A2 =42, d'ou P(X =2) = 76(12%;((52) =2=71
X =z 0 1 2
I T
PX=z)|=|=<| =
=7 5%l wlDo
P(X=0+P(X=1)+P(X=2)=1]
e l'espérance mathématique F(X).
Ona:E(X)=0xP(X=0)+1xPX=1)+2xP(X=2)
1 7 7
E(X) = —+1X—=+2Xx-—=
(X) O><36+ X18+ X 15
14
E(X)=—
(X) =5
’ L 14
Donc l'espérance mathématique de X est : E(X) = 9
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1 pt

1 pt

Exercice 4 : (3 pts)

Soit (u,,) une suite numérique définie pour tout n dans IN par :

6(1 —u,)

= ——— " _ puis on montre par récurrence que :
5+2(1—w,) D P d

1 - On vérifie que : Vn € N 1 —u, ;4

6(1 —
e On vérifie que : Vn € IN 1un+1:5+(2<1%_

Soit n € IN.

1+4u,
_7—2un
7—2u, —1—4u,
7 —2u,
_ 6—6u,
- 5+2-—2u,
o 6(1—w,)
5 +2(1—w,)

Ona:l—-u, =1

_6(1—w,)
T 5+2(1—wy,)

e On montre par récurrence que : vn € N, 1—u, > 0.

Donc : (Vn e N); 1 —wu, 4

e Pour n =0, 1 —ug =1 > 0 est vraie.

e Soit n € IN, on suppose que 1 —u,, > 0 et on montre que : 1 —u,,_; > 0.
o 6(1—w,)

C5+2(1—u,)
Alors : 6(1 —u,,) >0et 5+2(1 —u,) >0,

Ona:1l—u,., et 1—wu, >0,

Donc : 1 —u, >0

D’aprés le principe de raisonnement par récurrence {{vVn € N, 1—wu, > 0.
_ 2u, —1

u, —1

2 - Soit (v,,) la suite définie par :Vn € IN : v,

. . ’ J . 5 . .
a) On montre que : (v,) est une suite géométrique de raison g puis on exprime v,, en

fonction de n.

5
e On montrer que : (v,,) est une suite géométrique de raison 6
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Soit n € IN

On a:w, = B =1
Up,qp — 1
2(14+u,)
7 —2u,
1 +4u, 1
7 —2u,
2+ 8u,, — 7+ 2u,
7 —2u,
1+4u, — 7+ 2u,
7—2u,
=5+ 10u,,
—6 + 6u,,)
5(2u,, —1)
6(u, —1)
5
= 5

RS )
Donc (v,,) est une suite géométrique de raison 6

e On exprime v,, en fonction de n.

PSP LoD
Comme (v,,) est une suite géométrique de raison 5

5
Donc : Vn € N;v,, = vy x ¢", ou g = 6 est la raison de la suite (v,,).
-1

n

1

Puisque v, =

5 n
Alors : Vn € N;v,, = <6)

b) Montrons que pour tout n € IN :

puis en déduire la limite de la suite (u,,).

e Montrons que pour tout n € IN :

MTM-Group (MathsForBac) 7/12 Option PC & SVT

51




Session : Rattrapage 2009

. 2u,, —1 2u,, —2 1
Soit n € N, ona: v, = S, = 4
u, —1 u, —1 u,—1
& 2 1
v =
" u, — 1
1
& —u —1
v, — 2 Un
<:>un=1—|—vn_2:un
14v, —2
& u, =
v, — 2
N v, —1
un_vn—Q
5TL
(§)"—1
<:>un: 57l
(5) 2
6

U

" 5
e Ona : lim <7> :O,Car—1<6<1,

n—+oo \ 6

Donc : Vn € N;u,, =

Donc : lim wu, = 1
n—-+o0o 2

Exercice 5 : (2 pts)

1 pt 1 - Déterminons les fonctions primitives de la fonction : x > 2x (x2 — 1)2009 sur R et vérifier
que :
V2
1
/ 22 (2% — 1) do —
| 2010
. 9 2009 . . 9 2009
e La fonction x — 2z (2% — 1) est continue sur R, alors la fonction = — 2z (2% — 1)
admet des fonctions primitives définies sur R
’ 1 4
Et on a: 22 (a2 — 1)2% = (22 — 1) (22 — 1)%% = (7 (a2 — 1)2‘”0)
2010
1 2010
D — — (22 -1 k
onc ] (x ) + k,
sont les fonctions primitives de la fonction : z +— 2x (x2 — 1)2009 sur R.
1
e Ona:xr— 3010 (22 — 1)2010 est la primitive de z — 2z (22 — 1)2009 sur R,
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Alors :
2 2 2009 _ 1 2 2010 v2
/1 2z (22 —1) dr = m(m —1) 1
1
=010 "
_ 1
~ 2010

2010

= 1
Donc : / 2z (22 — 1)2009 de = ——.
1

1 pt 2 - En utilisant 'intégration par parties, montrons que :
2
/ (2r+1)In(z+1) dr =6In3 —2
0
1
On pose : u(x) =In(z+ 1) et v'(x) = 2x + 1, alors : u'(x) = 1 et v(z) =22 + 2.
x
Donc :
2 2
1
/ (2z+ 1) In(z + 1) dz = [(z* + z) In(z + 1)]2 —/ se+l) dx
o 0 , *+1
2
=61n(3) / x dx
0
912
= 61n(3) — [952]
0
4
=6In(3) — =
n(3)—
=6In(3)—2
2
Aoz ¢ / (22 + 1) In(z + 1) dz = 61n(3) — 2.
0
Exercice 6 : (6 pts)
Soit f la fonction numérique définie sur R par :
e?r —1
fo) =2 (5%7)
et soit (C) la courbe représentative de la f dans un repére orthonormé (O, 7, ).
1— 67237
0.5 pt 1- a) On vérifie que: f(z) == (2+1>, pour tout z de R.
e xX
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Soit x € R, on a :

e 2% 41

1—e 2%
Donc: Ve e R; f(z) =2 | ——— |.

1 pt b) Montrons que la fonction f est paire et que :
F) — o= =2 our tout z de R
x x—1+672xpour out x de R.
e Montrons que la fonction f est paire.
On a Dy =R, alors Vo € R; —z € R et d’aprés la question précedente
1— €2$
=y
e 1
- ( 2+ 1 )
= f(z)
‘ Alors f est une fonction paire. ‘
e Montrons que :
f) — o= =2 tout = de R
T $_1+e—2$ pour tout = de R.
Soit x € R, on a :
2z
e’ —1
2x —2z
1 —
_ (A=)
e2ac(1 + 6—2:70)
1—e 2 _e 22 _
=z
( e 2w 41 )
B —2ze 2"
e 4]
—2ze 2"
D : Vx € R; —r=—".
onc : V& f(z)—= o 1
) Mont : lim f(z) = 400 et i =2 _ 0 puis en dédui 1
C ontrons que : lim f(z) = +oo et que lim - T puis en déduire que la
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droite (D) d’équation y = z est un asymptote a la courbe (C) au voisinage de +oc.

: : 1—e?
e Ona: lim f(z)= lim | ———| =+

T—+00 T—+00 e2r 41
Car: lim z=+ocoet lim e 2* =0
T—+00 T—+00
2re 2"
e Ona: lim ——— =0,

r—+00 T—+00

e Ona:VzeR; f(z)—z = pr Y et xgﬁnm;zzﬁ =0, c’est a dire wggloof(m)—x =0,

Alors : la droite (D) d’équation y = = est un asymptote a la courbe (C') au voisinage de

+00.
0.5 pt 2 - Montrons que la courbe (C') est au-dessous de la droite (D) sur I'intervalle [0, 4+o0[.
-9 —2z
Ona:V:vEIR*;f(w)—x:%
Alors : Vz € RT; f(x) — 2 <0
Car : —2ze72* <0 et e2* +1 > pour tout z € R*
‘Donc : la courbe (C') est au-dessous de la droite (D) sur I'intervalle [0, +o0]. ‘
dxr 1 4 2z
1 pt 3 - a) Montrons que : f'(x) = ¢ E —1—1)1;@ pour tout réel x et vérifier que f'(0) = 0.
esr +
f est une fonction dérivable sur R comme produit des fonctions dérivables sur R,
rr—x, x> e —letxrr— e +1
aussi £ — €2* 4 1 ne s’annulle pas sur R.
Soit x € R, on a :
2z ’
, e —1
re= e ()]
1 (e 1) (€2 4+ 1) — (€2 + 1) (€2 — 1)
= x
e2x +1 (621 + 1)2
621 -1 N 2621<€21‘ + 1) _ 26217(621 _ 1)
= x
e2x +1 <€2m + 1)2
(e® —1)(e?® +1)  2xe!® + 222 — 2xe!® + 276
(€2 + 1)2 (€2 + 1)2
B el® —1 + 4xe?®
(e2 +1)*
dr 1 4 2z
Alors : Vo € R; f'(z) = ¢ i z26
(621’ e 1)
, e —1+4x0e>0 1-1
. 1(0)= ;= =0
(04 1) 2
‘Alors : f7(0) = 0‘
0.5 pt b) MontrOns que : e** — 1 > 0 pour tout z de 'intervalle [0,+oc[ puis en déduire que
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el® — 1 + 4xe?® > 0 pour tout z de l'intervalle [0, +o0.

e MontrOns que : e*® —1 > 0 pour tout = de I'intervalle [0, +oc].

Soit z € [0; +o0[, alors 4z > 0, donc e*® > 1;

‘D’oue“—lZO.‘

e Puisque:pour tout = € [0; +oof;e** —1 >0, et 4xe® > 0;

Donc : Vz € [0; +00; [0, +00; €4 — 1 + 4ze** > 0.

0.5 pt c) Le tableau de variations de la fonction f sur Uintervalle [0, 4+o00].
x 0 00
f(z) +
+00
f(x) /
0
1 pt 4 - Construisons, dans le repere (O;7; 7), la courbe (C). (on admet que (C') posséde deux points
d’inflexions). La fonction f est paire alors (C) est symétrique par rapport a I’axe des ordon-
nées et admet deux asymptotes obliques : (D) : y = x au voisinage de +oo et (D’) : y = —x
au voisinage de —oo
7%
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1 pt

0.5 pt

0.5 pt

1 pt

1 pt

0.5 pt

0.25 pt

1.25 pt

1 Session : NORMAL 2010 3 7

- = =
On considere, dans le 'espace rapporté a un repere orthonormé direct (O, 1,9,k ), les points
A(—1,0,3), B(3,0,0) et C(7,1,—3) et la sphere (S) d’équation : 22 + y? + 22 — 62 — 2y — 15 =0

_— > P s , .
1 - Montrer que AB AN AC = 3i + 4k et en déduire que 3z + 4z — 9 = 0 est une équation

cartésienne du plan (ABC')
2 - Montrer que le centre de la sphére (S) est le point (3,1, 0) et que son rayon est 5
3 - Soit (A) la droite passant par le point Q et perpendiculaire au plan (ABC)
r=3+3t

a) Démontrer que : y=1 (teR) est une représentation paramétrique de (A)

b) Démontrer que la droite (A) coupe la sphere (S) aux points E(6,1,4) et F'(0,1,—4)
2 Session: NORMAL 2010 3 7z

1 - Résoudre dans I’ensemble des nombres complexes C I’équation : 22 — 6z + 10 = 0
- —
2 - On considere, dans le plan complexe rapporté a un repeére orthonormé direct (O, €1 ,€e ),
les points A, B et C d’affixes respectives : a =3 —14,b=3+ietc=7—3i
Soit z ’affixe d’un point M du plan et 2’ laffixe du point M’ image de M par la rotation
T
R de centre A et d’angle 5
a) Montrer que : 2/ =iz +2 —4i
b) Vérifier que l'affixe du point C” image du point C' par la rotation R est ¢ =5+ 3i
d—b 1. . , . : !
= —i puis en déduire que le triangle BCC" est rectangle en B

-b 2
et que BC = 2BC’

c) Montrer que :

3 Session : NORMAL 2010 37

Une urne contient dix boules, cing boules blanches, trois boules rouges et deux boules noires
(les boules sont indiscernables au toucher)

On tire, au hasard, et simultanément, quatre boules de 'urne
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1 - On considere les deux événement :

A .7 tirer une seule boule rouge ” B : 7 tirer au moins une boule blanche ”
1 41
1 pt Montrer que : P(A) = = et P(B) = —
2 42
2 - Soit X la variable aléatoire qui a chaque tirage associe le nombre de boules rouges tirées
0.25 pt a) Vérifier que les valeurs prises par la variable aléatoire X sont : O et 1 et 2 et 3
3 1
1 pt b) Montrer que P(X =2) = 10 et P(X =0) = 6
0.75 pt c) Déterminer la loi de probabilité de la variable aléatoire X
4 Session : NORMAL 2010 3 P
On consideére la suite numérique (u,) définie pour tout n de IN par :
uop =2
Su, — 1
U =—
n+1 2uﬂ
0.75 pt 1 - Montrer, par récurrence, que : u, > 1 pour tout n de IN
N . - P Up — 1
2 - On considére la suite numérique (v,) définie par : v, = oq 1 POW tout n de IN
Up —
. T . 1 Ly 1 /71\"
1 pt a) Montrer que : (vy,) est une suite géométrique de raison 3 et en déduire que v, = 3l3
pour tout n de IN
0.75 pt b) Montrer que : u, = In — et en déduire que : lim wu, =1
27Jn — n—-+o0o
0.5 pt 3 - Calculer Erf wy, sachant que (wy,) est la suite numérique définie par : w, = In (u,) pour
n o
tout n de IN
5 Session : NORMAL 2010 8 7
Partie 1
On consideére la fonction numérique g définie sur R par : g(x) = 1 + 4ze?®
0.5 pt 1 - Montrer que : ¢'(x) = 4(2z 4+ 1)e?* pour tout = de R
. . . 1 L .
0.5 pt 2 - Montrer que la fonction g est croissante sur l'intervalle —5 400 | est décroissante sur I'in-
1
tervalle | —o0; —=
2
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1 2 1
0.5 pt 3 - a) Montrer que : g —5) = 1 — — puis vérifier que g 5 >0
e
0.25 pt b) Déduire que : g(x) > 0 pour tout = de R
Partie 11
Soit f la fonction numérique définie sur R par : f(x) = 2z —1)e* +z + 1
Soit (C') la courbe représentative de f dans un repére orthonormé (O, v, ), ( H;H = H]H =2cm
1 pt 1 - Calculer lim f(z)puis montrer que lim f(z)= —o0 (On rappelle que : lim wue* = O)
r——+00 T—r—00 U——00
0.75 pt 2 - Montrer que : f/'(z) = g(x) pour tout z de R, puis en déduire que la fonction f est strictement
croissante sur R
0.75 pt 3 - a) Calculer lirf /(@) et en déduire que la courbe (C') admet une branche parabolique de
r—+o00 I
direction asymptotique celle de I'axe des ordonnées
0.5 pt b) Calculer lim [f(z)— (z +1)] et en déduire que la droite (A) d’équation y = = + 1 est
T——00
une asymptote a la courbe (C') au voisinage de —oo
0.5 pt c) Déterminer le couple de coordonnées du point d’intersection de la droite (A) et la courbe
(C) puis montrer que la courbe (C) est en-dessous de la droite (A) sur lintervalle
1 1
]—oo; 3 [ et qu’elle est au-dessus de la droite (A) sur l'intervalle } 5 —l—oo{
0.25 pt 4 - a) Montrer que y = x est une équation de la droite (7T") tangente & la courbe (C') au point
0
. . . . : 1
0.25 pt b) Montrer que la courbe (C') posseéde un point d’inflexion d’abscisse ~5
<la détermination de 'ordonnée du point d’inflexion n’est pas demandée )
- =
0.75 pt 5 - Construire, dans le repere (O, v, ), les deux droites (A) et (7') et la courbe (C)
1
5 e
1 pt 6 - a) En utilisant une intégration par partie, montrer que : / 2 (22 —1)e*rdz =1 — 3
0
0.5 pt b) Montrer que l'aire du domaine plan limité par la courbe (C) , la droite (7) tangente a
1
la courbe (C'), et les deux droites des équations z =0 et x = 3 est : (6 — 2e)em?
MTM-Group ( MathsForBac ) 4/4 Option PC & SVT
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MATHEMATIQUES

1 pt

Exercice 1 : (3 pts)

Dans l’espace muni d’un repere orthonormé direct (O,Z,f,%) ; on considére les points A(—1,0,3);
B(3,0,0) et C(7,1,—3) et (S) la sphére d’équation x2 + y? + 22 — 6z — 2y — 15 =10
Tp— Ty To— Ty
1 - on sait que AB Yg —Ya et AC Yo —Ya
ZB T %A 2Cc T %A
4 8
Donc AB 0 et AC 1

—3 —6
Alors
. o 1 |. |4 8 |, |48 |. . _
ABAAC = i— j+ k= 3i+ 4k
—3 —6 —3 —6 01
D’oil AB A AC = 3i + 05 + 4k

Soit M (z,y, z) € (ABC), et on sait que AB A AC est un vecteur normal & (ABC).

Donc les deux vecteurs AM et ABA AC sont orthogonaux ; c’est a dire AM. (E A E’) =0

z+1 3
ou AM y et ABAAC 0

z—3 1
Donc m.(EAE):3($+y)+0y+4(2—3):3x+4y—9
Alors 3r+4y—9=0

D’ou ’équation cartésienne du plan (ABC) est (ABC): 3z +4y—9=0

MTM-Group (MathsForBac) 1/10 Option PC & SVT
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0.5 pt 2- Ona (9): 22+y?*+22—6x—2y—15=0, donc
224+ y?+ 22 —62—2y—15 =0
(22 —6x4+9)+(y* —2y+1)+22—15—-9—-1 =0
(x—3)2+(y—1)2+(2—0)2 =25
Alors (S) est la sphere de centre Q (3,1,0) et de rayon R = /25 =5
3 - Soit (A) la droite passant par le point Q0 et perpendiculaire au plan (ABC).
0.5 pt a) Soit M (z,y,2) € (A), et on a Q € (A). Donc QM est un vecteur directeur a (A).
et on a AB A AC est un vecteur normal & (ABC).
Puisque (A) est perpendiculaire & (ABC), donc QM et AB A AC sont colinéaires ;
c’est a dire JteR Wzt(ﬁ/\ﬁ)
x—3 3 r—3 = 3t
ou QM y—1 et ABAAC 0|, donc y—1 = 0t VteR
z—0 4 z—0 = 4t
r = 3t+3
Alors représentation paramétrique de la droite (A) est  (A) : y = 1
z = 4t
1 pt b) Soit M (x,y,z) € (A)[(S), donc
x = 3t+3
Y = 1
4
z = 4t
(r—3)2%+(y—12%+(2—-0)? = 25
Alors
(B3t+3—3)2+(1—-1)2+(4—0)2 = 25
9t + 16¢> = 25
25t2 = 25
t? = 1
t = +£1
r=3x14+3=6
e Pourt=1,0na y = 1 donc FE(6,1,4)
z = 4x1=14
z=3x(—1)+3=0
e Pourt=-1,0ona y = 1 donc F(0,1,—4)
z = 4x(—1)=-4
D’ou la droite (A) coupe la sphere (S) aux deux points F (6,1,4) et F(0,1,—4).
MTM-Group (MathsForBac) 2/10 Option PC & SVT
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Exercice 2 : (3 pts)

1 pt 1- Ona 22—62+10 =0, donc le discriminant A = > —4ab = (—6)2 —4x1x10=—4 <0
Donc I'équation admet deux solutions complexes conjuguées qui sont
6+ iv4
z] = +2Z\f:3+i et 2g=2;=3—1
Alors  S={3—14,3+1i}
2 - Dans le plan rapporté & un repére orthonormé direct (O,€7,€5); on considére les points A,
B et C d’affixes respectives a =3 —i,b=3+1i et ¢ =7 — 3i.
Soit z Uaffize du point M et 2’ laffive du point M’ image de M par la rotation R de centre
A et d’angle g
0.5 pt a) Ona R(M)=M’',donc 2z —a=c¢e'(z—a) Alors
"= (cos > +isin ) (z—a)+
z = (cos— +isin— | (2 — a
5 in a
2= 0+ix1)(z—3+1)+3—1i
Z = iz—3—14+3—1
Do 2 = iz+2—4i
0.25 pt b) Ona R(C)=C’,donc ¢ =ic+2—4i Alors
¢ =i(71T—3i)+2—4i
¢ = Ti+3+2—4
Do ¢ = o+ 37
1.25 pt c) Ona
¢ —b 5+3i—3—i 242 20144 (144> 2 i
c—b T—-3i—3—i 4—4i 4(1—i) 2(1—i)(1+4) 2(1+1) 2
d—b 1
D’ot =i
ou 5 — 3
¢d—b 1 1 v v ¢ —=b T
Pui = —7 = — — QI — == 9
uisque  —— = i 2(6052+181n2), donc arg(c_b) 5 [27]
Alors (B—C;, BC”) = g [27]
D’ot le triangle BCC’ est rectangle en B.
Et on a
c—bl 1
c—b| 2
=8 1
le—b] 2
BC 1
BC 2
Do BC = 2BC’
MTM-Group (MathsForBac) 3/10 Option PC & SVT
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Exercice 3 : (3 pts)

Une urne contient cing boules blanches, trois boules rouges et deux boules noires (les boules sont
indiscernables au toucher)
On tire au hasard et simultanément quatre boule de l'urne.
1 - On considere les deux événements
A : Tirer une seule boule rouge

B : Tirer au moins une boule blanche

1 pt Ona Card(Q) = C{, = 210, donc
(A>_Card(A) _OyxCF 3x35 1
P = Card(@) ~ 210~ 210 2
(B) = Card(B) ClxC34+C2xC24+C3xCl+C: 5x10+10x10+10x5+5
P Card(Q) 210 - 210
_ 205
~ 210
41
42
ou par une autre méthode; on prend I’événement
B : Aucune boule blanche parmi les quatre boules tirées,
—.  Card(B) C? 5 1 — 1 41
d B))=—"7"+=—"2=—=— Al B)=1—-pB)=1——=—
one p(B) =G ra@) ~a10 ~ 20 a0 Mo p(B) p(B) 2 42
2 - Soit X la variable aléatoire qui & chaque tirage associer le nombre de boules rouges tirées.
0.25 pt a) On peut obtenir
¢ Aucune boule rouge parmi les quatre boules tirées, donc X =0
¢ Une seule boule rouge parmi les quatre boules tirées, donc X =1
¢ Deux boules rouges parmi les quatre boules tirées, donc X = 2
e Trois boules rouges parmi les quatre boules tirées, donc X = 3
D’ou les valeurs prises par X sont 0, 1, 2 et 3.
1 pt b)
Card(X=0) C7 35 1
Card(Q2) 210 210 6
(X = )_Card(X:2) _Cix0C7 3x21 3
PE=2="Card(@) ~ 210 210 10
1 Card(X =3) CixCl 1x7 1
0.75 pt 0] X=1)=pAd)== et p(X=3)= =37 = = —
P c) Onapl J=pA) =5 et p L GATES) 210 210 30
Donc
k 0 1 2 3
1 3 1
X =k - = — —
Pl ) 6 2 10 30
MTM-Group (MathsForBac) 4/10 Option PC & SVT
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Exercice 4 : (3 pts)
UO - 2
On considére la suite numérique (u,,) définie par tout n de N par 3u, — 1
Upt1 = Tou,
0.75 pt 1- Pourn=0,ona uy—1=2-1>0
Supposons que u,, —1 > 0, pour un n € N et montrons que u, . ; —1>0
3u,, —1 3u, —1—2 —1
On a unH—l:u”i—lz tn I Un >0
2u,, 2u,, 2u,,
car u,—1>0,etdonc wu,>1
Alors  U,,;—1>0
D’ou u, —1>0; VneN
2 - On considére la suite numérique (v,,) définie par v,, = % pour tout n de N
U, —
1 3u,—1 1 u,—1 1 1
U - 2u 2u Uy — Uy —
1 pt O = ntl = " = w = n = n
p a) na Un+1 2un+1 -1 23152;1 1 6un;Z;2un 4un -9 2(2un _ 1)
D 1
onc v, = U
n+1 2n
1
D’ou  (v,) est une suite géométrique de raison 3
1\" ug — 1 1
O t = (7) 5 U = 0 = —
n sait que v, = | 5 ou v, 2ug—1 3
1 /71\"
D’ou Un:,<,) ;7 YneN
3\2
0.75 pt b) Ona w —L_ldonc
P " oy, — 1
v, (2u, —1) = u, —1
2u,u, —v, = u, — 1
2u,u, —u, = v, — 1
u, (2v, —1) = v, —1
v, —1
D’ = = ; Vn e N
0 U, 2 =1 n e
1 /1\"
| Ly i(3)
Puisque v, =-(z) ,donc wu, = o
3\2 1 (1)
2x - =] —1
3\2
1 /71\"
sl e
Alors hmun:2<1>n 1:0_1:1
3\2
1 <1 I\
Car —1< 3 <1, clest adire lim (§> =0
D’ou limu, =1
0.5 pt 3 - Soit (w,) la suite numérique définie par w,, = In(u,,) pour tout n € N.
MTM-Group (MathsForBac) 5/10 Option PC & SVT
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Onalimu, =1,donc limw, =limlnwu, =In1 =0 (car la fonction In est continue en 1)

Exercice 5 : (8 pts)
PARTIE I

On considére la fonction numérique g définie sur R par g(z) = 1+ 4xe?®

1- Ona ¢(z) = (4ze?*) =42’ e® 4 4a x (21) € = 4e** + 8xe®* = 8xe” + 4e2*

0.5 pt
Dou g¢'(z) =42z +1)e*®*; VzeR
0.5 pt 2- Ona ¢'(z)=4Q2z+1)e**; VzreR
Donc le signe de ¢/ (z) est celui de 2z +1  (car € >0; Vr €R)
1
Puisque 2x+1=0 est équivalent & x = —5 donc le signe de 2z + 1 comme suit
T —00 _1 +00
2
22 + 1 - 0 +
/ 1 4 1
Donc  ¢'(z) > 0; V:ce[—2,+oo[ et ¢'(z)<0; Vxe}—oo,—z}
1 1
D’ou g est croissante sur [—5, 400 [, et décroissante sur }—oo, —5}
( 1
1 1\ 2% _7> 2
0.5 pt 3-a) Ona g(—f):1+4><<—7>6 2) =1—-2e1t=1-2%
2 2 e
1 e—?2
D’ot — | =
ol g ( 2) .
. 1
et puisque e ~ 2.7, alors e—2>0. Donc ¢ <—§> >0
1 1
0.25 pt b) On a g est décroissante sur }—oo, —2}, et croissante sur [—2, 400 [,
1 1
Donc g <—§> est le minimum de g sur R, alors g(z) > g <—§> >0; VzeR
Dot g¢g(x) >0; VzeR
PArTIE 1T
On considére la fonction f définie sur R par f(z) = (2z —1)e*” +x + 1, et (C;) est la courbe
représentative de f dans le repére orthonormé (O,1,75)  (unité : 2cm)
1 pt 1- Ona lim f(z)= lim (2z—1)e* +2+1
r—+00 T—+00
et puisque lim 2x —1 = 4o00; lim e?* =400 et lim x4+1=+00
r—+00 r—+00 r—+00
Donc lim f(x) =400
T—+00
Ona lim f(z)= lim 2z—1)e** +z+1= lim 2ze* —e** +z+1
T——00 T——00 T——00
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et puisque lim 2ze?* = lim te! =0; lim e** =0 e lim z+1=—0c0
T——00 t——o00 T——00 T——00
Donc lim f(z)=—o0
r——00
0.75 pt 2- Ona f'(z)=(2c—1)e>) +2’ = 2c—1)e* + (22 —1) x (22)'e2* +1
= 262" 4 4xe®® — 22 41
Dou f'(z)=g(x); VreR
or g¢g(x)>0; VzxeR,donc f'(z)>0; VzeR
D’ou f est strictement croissante sur R.
2x —1)e?* 1 2 1 1
0.75 pt 3-a) Ona lim@: lim (2z—1)e™ +z+ = lim (—x—7>62w—|—§+*
rx—+oc0 I T—+00 x r—+400 X X X X
1 1
= lim (2—f> ¥+ 1+~
z—+00 x x
1
et puisque lim 2— — =2; lim e?* = 400 et lim 1+—-=1
T—+00 T T—+00 T—+00 x
Donc lim m =+
r—+oo I
D’ou la courbe (€;) admet une parabolique au voisinage de +oo de direction l'axe
des ordonnées.
0.5 pt b) Ona lim (f(z)—(z+1))= lim 2z—1)e** +2+1—(z+1)= lim 2xe*® —e?®
T——00 T——00 T——00
et puisque lim 2ze?® = lim te! =0 et lim e?* =0
T——00 r——00 T——00
Donc lim (f(x)—(x+1))=0
r——00
Dot la droite (A) d’équation y = x + 1 est asymptote a (C;) au voisinage de —oo.
0.5 pt c) Soit M(z,y) le point d’intersection de la droite (A) d’équation y = x + 1 et la courbe
(€y). Donc x4 1= f(z), c'est a dire  f(z) —(r+1)=0
Ona f(x)— (z+1)=0est équivalent & (22 —1)e?** =0
or e**>0,VreR, donc 2x—1=0
1 3
Dou =x= 3 et y=z+1= §+1 =3 sont les coordonnées du point d’intersection
de la droite (A) et la courbe (Cy).
Puisque f(z) — (z +1) = 0 est équivalent & (22 — 1)e** = 0, donc le signe de
f(x)—(z+1)est celuide 2x —1  (car e** >0; Vaxe€R); et lesigne de 2z —1 est
comme suit
1
x —0o0 — +00
2
2z —1 - 0 +
1
Donc f(z) < x4+ 1 sur ]—oo, 3 [, alors la courbe (€) est au-dessous de la droite (A)
1
sur l'intervalle ]—oo, 3 [
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1
et f(x)>ax+1sur }5, +o0o [, alors la courbe (C) est au-dessus de la droite (A)

1
sur l'intervalle ] 3 400 [

0.25 pt 4 - a) On sait que 'équation cartésienne de (7') tangente a la courbe (€ ;) au point O est
y= [ (0)(z—0)+ f(0)
et puisque f'(0) =1et f(0) =0,donc y==x
D’ott (T') : y = x est I'équation cartésienne de (7') tangente a la courbe (€ ;) au point O.
0.25 pt b) Ona f/(z)=g(z); VreR,donc f’(z)=g (x)=4022+1)e**; VzeR
D’apres la question 2), on a
1 1
f’(z)>0; Vo e [—§,+oo[ et f"(x)<0;Vzxe ]—oo,—i]
Alors le tableau de variation de la fonction f” est
1
x — —= +00
2
[ (@) - 0 +
N . . . . : 1
D’ott La courbe (€ ) possede un point d’inflexion d’abscisse —35
0.75 pt 5 -
6 -
5 4
(A)
4 (Ct)
3 (T)
2 41
/1
—6 -5 —4 -3 -2 O 1 2 3 4 5 6
-1 1
—9 1
31
1
1 pt 6 - a) Pour calculer / 2 (22 — 1)e**dx a l'aide d'une intégration par parties, on pose
0
1
ulx) =2r—1 et v'(x)=e?* donc u'(x)=2et ov(x)= 562”, alors
1 1 1 1 1
9 1 2 9 1 1 2 9
/2 (2r—1)e**dx = [(2x —1) x 6291 2 —/2 2x —e2Tdy = [(m — )ezm} 2 —/2 e*Tdx
0 2 o o 2 2 o Jo
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1 1 e
C|Ze—Zl=1-2
[26 2} 2

2
0.5 pt b)
2 4
Co/ (D)
1
(T)
41 10) 1
11
On sait que Graphiquement, 'intégration sert & mesurer une aire, donc ’aire du domaine
1
plan limité par (C;), la tangente (T') & (C;) et les deux droites z = 0 et x = 3 est une
intégrale. Alors
1
2 - -
A = [215() oo x ] < 1]
° 1
= /2 (f(z) — z)dz x (2cm)?
0
/ . 1
(car d’ aprs la figure f(x) > z;Vx € [O, 5])
Donc
1
A = 4/2 (22 —1)e** +1)dz  cm?
0
1 1
= 4/2(2x—1)e2“’d:c+4/2 ldx cm?
0 0
1
D’apres la question 6 —a), on a /2 (2r —1)e**dr =1 — g, donc
0
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A= 4(1-5) 4[]

(&
cm

Cro|

2

1
= 4—26—|—4<§—O> em?

Do A =

(6 —2¢) em?
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On considere dans ’espace rapporté a un repere orthonormé direct (O, f, j, l?), les points A(0, —2,0),

B(1,1,—4) et C(0,1,—4) et la sphere (S) d’équation : z2 4+ y? + 22 — 22 — 4y — 62 — 11 = 0.

370

0.5 pt 1 - Montrer que le centre de la sphere (5) est le point §2(1,2,3) et son rayon est 5.
2 - a) Montrer que : E A z@ = 4j+ 3k puis en déduire que 4y + 3z + 8 = 0 est une équation
1 pt cartésienne du plan (ABC).
0.5 pt b) Calculer d(2, (ABC)) puis en déduire que le plan (ABC) est tangent a la sphere (.5).
3 - Soit (A) la droite passant par le point et perpendiculaire au plan (ABC).
rz=1
a) Démontrer que : y=2+4t (teR) est une représentation paramétrique de la
z=3+3t
0.5 pt droite (A).
b) Démontrer que le triple des coordonnées de H point d’intersection de la droite (A) et le
0.25 pt plan (ABC) est (1,—-2,0).
0.25 pt c) Vérifier que H est le point de contact du plan (ABC) et la sphere (.5).
2 Session : RATTRAPAGE 2010 3 7
1 - Résoudre dans ’ensemble des nombres complexes C 1’équation :
2 _
1 ot 22 —8V32+64=0
2 - On considére, dans le plan muni d’un repére orthonormé direct (O, @, ¥), les points A, B et
C d’affixes respectives : a = 8, b = 4v/3 — 4i et ¢ = 2 (4\/§ + 4@').
Soient z 'affixe du point M et 2’ laffixe du point M’ image de M par la rotation R de
4
centre O et d’ongle %
1 3
0.5 pt a) Montrer que 2’ = (—2 - 2\2[) z.
0.25 pt b) Vérifier que le point B est I'image du point A par la rotation R.
a—b 1 | L, . P
c) Montrer que : -3 + i~ puis écrire le nombre 7, Sous forme trigonométrique.
c— c—
0.75 pt
0.5 pt d) En déduire que le triangle ABC' est équilatéral.
3 Session: RATTRAPAGE 2010 3 7
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Une urne contient huit boules qui portent les nombres suivants :
6L 0,0, 0,6 0,56 0
(les boules sont indiscernables au toucher)
On tire au hasard, successivement et sans remise deux boules de 'urne.
1 - Soient A et B deux événement tels que :
A : 7 tirer deux boules portant le nombre 2”
B : "tirer deux boules dont une au moins porte le nombre 3 7
3 13
1.25 pt Montrer que P(A) = — et que P(B) = —.
28 28
2 - Soit X la variable aléatoire qui a chaque tirage associe le nombre de boules portant un
nombre impair.
0.25 pt a) Déterminer les valeurs prises par la variable aléatoire X.
15
0.75 pt b) Montrer que : P(X =1) = %8
0.75 pt ¢) Donner la loi de probabilité de la variable aléatoire X.
4 Session: RATTRAPAGE 2010 3 71
Soit (uy,) une suite numérique définie pour tout n dans IN par :
ug = 1
3uy,
U
T o1 + up,
0.5 pt 1 - Montrer que : u, > 0 pour tout n de IN.
1
0.75 pt 2 - Montrer que : up41 < ?un pour tout n de IN.
0.5 pt 3 - Montrer que la suite (u,) est décroissante et qu’elle est convergente.
1 n
0.75 pt 4 - a) Montrer par récurrence que : u, < (7> pour tout n de IN*.
0.5 pt b) Déterminer la limite de la suite (uy,).
5 Session: RATTRAPAGE 2010 8 7
I) On considere la fonction numérique g définie sur |0, +oo[ par :
g(z) =2 -2 —2Inx + 3.
1- a) Vérifier que :
0.25 pt 323 — 2 — 2= (2 — 1)(322 + 3z + 2) pour tout z de I'intervalle |0, +o0]
MTM-Group ( MathsForBac ) 3/4 Option PC & SVT
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x—1) (322 + 3z + 2
0.5 pt b) Montrer que : ¢'(z) = ( ) (3% + 32 + ) pour tout z de U'intervalle ]0, +-o00] .
x
32?4 3z 4 2
0.25 pt 2 - a) Vérifier que : i e e > 0 pour tout x de l'intervalle |0, +oo] .
x
0.5 pt b) En déduire que le signe de ¢'(z) est celui de x — 1 sur ]0, +o0].
3 - a) Montrer que la fonction g est décroissante sur l'intervalle |0, 1] et croissante sur 1'in-
0.5 pt tervalle [1, 4o0[.
b) En déduire que g(z) > 0 pour tout z €]0, +o0|
0.5 pt (remarquer que : g(1) > 0).
IT) On consideére la fonction f définie sur |0, +-o0o[ par :
r—1+Inz
r)=x—14+——-——
f) =142
et soit (C) sa courbe représentative dans un repére orthonormé (0,7, 7) (On prendra || i |=||
J = 1em)
Y g ("E) . P .
1 - Montrer que : f'(z) = =3~ pour tout x €0, +oo[, puis en déduire que la fonction f est
x
1 pt croissante sur Uintervalle |0, +o0].
0.5 pt 2 - a) Montrer que : lin% f(z) = —oo puis interpréter le résultat géométriquement.
>0
. r—1+Inz .
b) Montrer que : ngoo — Q= 0 et que : $Erfoo f(z) = +o0
Inx
(On rappel que : lim  —- =0)
0.75 pt Tt X
c) Montrer que la droite (A) d’équation y =  — 1 est une asymptote a la courbe (C)
0.5 pt au voisinage de +o0.
3 - Montrer que y = 3(x — 1) est une équation de la droite tangente a la courbe (C') au point
0.5 pt de coordonnées (1,0)
4 - Construire la droite (A) et la courbe (C') (on admettra que la courbe (C) posseéde un
0.75 pt point d’inflexion unique dont on ne demande pas de déterminer).
5 - a) En utilisant l'intégration par partie, montrer que
e
/ l%:z: de =1-— g (Poser : u/(z) = % et v(z) = Ina).
1 pt 1 T
b) Montrer que l'aire du domaine plan limité par la courbe (C) , la droite (A) et les
1
0.5 pt deux droites d’équations x = 1 et «x = e est égale a : (1 — ) cm?.
e
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MATHEMATIQUES
Exercice 1 : (3 pts)
On considere dans ’espace rapporté a un repére orthonormé direct (O, i 7 %), les points A(0, —2,0),
B(1,1,—4) et C(0,1,—4) et la sphere (S) d’équation 2% + y? + 22 — 22 — 4y — 62 — 11 =0
0.5 pt 1 - Montrons que le centre de la sphére (S) est le point (1,2, 3) et son rayon est R = 5.
224+ 2220 —4y—62—11=02? 20 +14+9y> —4dy+22+22—-624+32-1-4—-9-11=0
S@—12+@y—22+(2-3)2-25=0
S (x—12+(y—2)2+ (2 —3)%? =52
‘ Donc le centre de la sphere (S) est le point (1,2, 3) et son rayon est R = 5. ‘
1 pt 2 - a) e Montrons que ABAAC = 47 + 3k
Comme E@?B —TA,Yp—Ya,Zp—2a) et E@Cc_xAv Yo—Yar2c—%a)
Cest-a-dire  AB(1—0,1— (—2), -4 —0) et  AC(0—0,1—(—2),—4—0)
Donc  AB(1,3,—4) et AC(0,3,—4)
|3 3|~ |1 o|= |1 o~
Alors ABNAC = 1 — J + k
—4 —4 —4 —4 3 3
= (3% (—4) —3x (—4))i — (1 x (—4)—0x (=4))j + (1 x3—3x0)]
=0i +4j +3k
D’olt ABANAC =4j + 3k
ABANAC =4 +3k
e Déduisons que 4y +3z+8=0 est une équation cartésienne du plan (ABC).
On sait que AB A AC est un vecteur normale & le plan (ABC).
MTM-Group (MathsForBac) 1/12 Option PC & SVT
\, J

73



-
Session : RATTRAPAGE 2010
Donc (ABC): 4y+32z+d=0
puisque le point A € (ABC), donc 4y, +3z4+d =0; clest-a-dire d =
4y — 3z
Alors d=—-4x(—2)—3x0=38
‘ Dou 4y+32+4+8=0 est une équation cartésienne du plan (ABC). ‘
0.5 pt b) e Calculons d(Q,(ABC))
4 3 8§ 4x243x2+4+8 25
Ona  d(Q,(ABC)) = Yoets2 s 2x2H5X2H8 2
V42 + 32 V25 5
Donc d(Q, (ABC)) =5
[D'oi  d(®,(ABC)) =5
e Déduisons que le plan (ABC) est tangent a la sphere (.5).
comme d(Q,(ABC))=5=R
‘Donc le plan (ABC') est tangent a la sphére (5). ‘
3 - Soit (A) la droite passant par le point 2 et perpendiculaire au plan (ABC).
rz=1
0.5 pt a) Démontrons que y=2+4t (t € R)  est une représentation paramétrique de
z=3+3t
(A).
Comme la droite (A) est perpendiculaire au plan (ABC'), alors
ABAAC  est un vecteur directeur a la droite (A), et puisque on a € (A)
Alors QM =tABAAC; avec (t€R) et M(z,y,z) € (A)
Donc ¢y — vy, = 4t (teR) = qy—2=4t (teR) = qy=2+4t (teR)
z— 2 =93t z—3=3t z2=3+3t
z=1
D’ou y=2+4t (t € R) est une représentation paramétrique de la droite (A).
z=3+3t
0.25 pt b) Démontrons que le triple des coordonnées de H point d’intersection de la droite (A) et
le plan (ABC') est (1,—2,0)
Comme 4yy+3z5+8 =4x(—2)+3x0+8 =—-8+8 =0, alors H(1,—2,0) € (ABC)
MTM-Group (MathsForBac) 2/12 Option PC & SVT
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z=1

Pourt = —1,ontrouveque y=2—4=—2 (t€R) ; Clest-a-dire H(1,-2,0) €
2=3-3=0

(A)

‘Donc H(1,—2,0) est le point d’intersection de la droite (A) et le plan (ABC). ‘

0.25 pt c) Vérifions que H est le point de contact du plan (ABC) et la sphere (.5).
Ona  QH = \/(zg —129)?+ (yy — yo)® + (2 — 20)?
= VA-1)2+((-2)-22+(0-3)
= V25
Donc QOH = R
Alors Q € (5), et puisque H € (ABC) et que le plan (ABC) est tangent & la sphéere (5)
‘D’ofl H est le point de contact du plan (ABC) et la sphere (). ‘
Exercice 2 : (3 pts)
1 pt 1 - Résolvons dans ’ensemble des nombres complexes C 'équation 22 — 83z +64 =0
Comme le discriminant de I’équation est A = (—8 \/§)2 —4x64=—-64<0
8 V6
Donc z2] = \[21 =43—4 et 29 7:4\[4—41
D’oti I’ensemble des solution de I’équation est S = {4/3 — 44,4 /3 + 4i}
2 - On considére, dans le plan muni d’un repeére orthonormé direct (O, u,9), les points A, B et
C d’affixes respectives : @ = 8i, b =43 —4i et ¢ =2 (4 V3 + 4i). Soient z I'affixe du point
4
M et 2’ Paffixe du point M’ image de M par la rotation R de centre O et d’ongle g
1 3
0.5 pt a) Montrons que 2z’ = (2 — z\{) z
: / ’ .0 Am
On sait que R(M) =M <& 2 =w+eY(z—w), avec 023 et w=0
MTM-Group (MathsForBac) 3/12 Option PC & SVT
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Donc Z=e 3z

I
N
(@)

o
wn
VN

IS
“‘ 3
N———
Jr
~.
wn
@,
=
VN
‘.-b
3
N———
N———
I

1
Alors 2 = (— —z\/§> z

0.25 pt b) Vérifions que le point B est I'image du point A par la rotation R.

Soit le point A" d’affixe a” 'image du point A par la rotation R, on a donc
P g

= —4i+4V3
=43 — 4i
Donc a =b
Alors les points A" et B sont confondus.
‘D’Ofl le point B est I'image du point A par la rotation R.
a—2>b 1 V3
0.75 pt Mont 3 = = ) ——
p c) e Montrons que 3 T3
MTM-Group (MathsForBac) 4/12 Option PC & SVT
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a—b 8i — (4V/3 — 4i)  —4VB412i  —/3+43i
c—b  2(4V3+4i)—(4V3—4i)  4V3+12 V3+3i

—(v3 - 3i)?
(V3 +30)(V3 - 30)

(3—6iv3—9)

3+9

_ 6+6iV3

N 12
a—2>b 1 V3

Donc

7_|_717

c—b:2 2

a—b_l

D’ot =
ot c—b 2

S

V3
2

.. a—
e Ecrivons le nombre
c—

St () i)

sous forme trigonométrique.

d) Déduisons que le triangle ABC' est équilatéral.

Comme a_bzl—i-i\/g:cos(?r)—kisin <E>

c—b 2 2 3 3
—b
Donc  |& b‘ =1; clest-a-dire |a—b| =|c—10b|, alors AB= BC (1)
c—
Et puisque (BC,BA)=arg (%) [27], donc (BC,BA)= g [27] (2)

‘D’aprés (1) et (2) le triangle ABC est équilatéral. ‘

Exercice 3 : (3 pts)

Une urne contient huit boules portées les nombres suivants : 1 —1—-1—-2—-2—-2—-3—-3
( les boules sont indiscernables au toucher )

On tire au hasard, successivement et sans remise deux boules de I'urne.

1 - Soient A et B deux événement tels que
A : 7 tirer deux boules portant le nombre 2”

B : "tirer deux boules dont une au moins porte le nombre 3 ”

3
1.25 pt a) e Montrons que P(A) = %8
Soit € 'univers, et comme le tirage est successive et sans remise, donc
Card(Q) = A2 =8 x 7=56
MTM-Group (MathsForBac) 5/12 Option PC & SVT
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d(A
Et puisque les boules sont indiscernables au toucher, donc P(A) = g’ZTdEQ;
r

Pour obtenir deux boules portant le nombre 2, on a Card(A) = A2=3x2=6

.. _C’ard(A)_ 6 3
Drow  P(A)=F00) ~ 56 8
_13
- 28

Pour obtenir au moins une boule porte le nombre 3; c’est a dire

e Montrons que P(B)

- soit obtenir la premiere boule porte 3 et la deuxi¢me est contre 3, donc il y a A} x A} possibilités.
- soit obtenir la deuxi¢me boule porte 3 et la premiére est contre 3, donc il y a AL x Al possibilités.
- soit obtenir les deux boules portant le nombre 3, donc il y a A3 possibilités.

Donc Card(B) = A} x A} + AL x AL + A2 =2AL x Al + A3 =26

. _ Card(B) 26 13
Do P(B)=F700@) ~ 56

2 - Soit X la variable aléatoire qui & chaque tirage associe le nombre de boules portant un

nombre impair.

0.25 pt a) Déterminer les valeurs prises par la variable aléatoire X.
Les boule tirées La valeur de X
Il n’y a pas de boule porte un nombre impair X=0
Il y a une boule porte un nombre impair X=1
Les deux boules portant un nombre impair X=2
15
1 pt b) Montrons que P(X =1)= %8
On a Card(X = 1) = 2A} x AL = 30 (puisque on a 5 boules portant un nombre
impair)
Card((X=1) 30 15
D PX=1=—————~=— = —
onc  B( )=~ Card®) 56 28
0.75 pt ¢) Donnons la loi de probabilité de la variable aléatoire X.
e (X = 0) signifier de tirer deux boules portant le nombre 2.
3
Donc P(X=0)=P(A) = 28
X . - 15
e D’apres la question précédente P(X =1) = 28
e Ona Card(X =2)=A%2=20
card(X=2) 20 5
D PX=2)=——""——*-=—=—
onc P )= —eard©) 56 14
MTM-Group (MathsForBac) 6/12 Option PC & SVT
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3 15| 5
P(X = — | = | =
X=2) 5| & |1
Exercice 4 : (3 pts)
UO — 1
Soit (u,,) une suite numérique définie pour tout n dans IN par 3u
Up g = e
21 +u,,
0.5 pt 1 - Montrons que wu, > 0, pour tout n de IN.
Pour n=0,ona wuy=1et1l>0,doncu, >0, alors la proposition est vraie pour n =0
Supposons que u,, > 0 pour n fixé de IN, et montrons que wu, ., >0
D’apres I’hypothese de récurrence, on a u,, > 0, donc 3u, >0 et 214+u, >0
3u,, N
Alors m > 0, d’ou ’U/nJrl >0
D’apres le raisonnement de récurrence, on a w,, > 0 pour tout n de IN. ‘
0.75 pt 2 - Montrons que u, . < = Up, pOUT tout n de IN.
1 3u 1 21u u, (21 +u 21u, — 21u, — (u,, )
Soit (nG]N) D Upq — U, = n — —u, = n - n( + n) — n n ( n)
7 214w, 7 7214+w,) 7(214wu,) 721 4 u,,)
— <u7l>2
7(21 4+ u,,)
On sait (Vn € N) >0, d (W) . Cest-adi L, <0
n sait que n ;U onc —————— ; Clest-a-dire wu,. . —-u
4 e 21 +u,) w7
1
Dou w,.,, < zu,, pour tout n de IN.
0.75 pt 3 - e Montrons que la suite (u,,) est décroissante.
1 1
Comme (VneN); wu, >0,donc (VnelN); ~Un <wu, et puisque wu, ;< ~Un
Alors  (YneN); wu, ., <u,
‘ D’ou la suite (u,,) est décroissante. ‘
e Déduisons que la suite (u,,) est convergente.
Comme la suite (u,,) est minorée par 0 et aussi décroissante.
‘Alors la suite (u,,) est convergente. ‘
1 n
0.75 pt 4 - a) Montrons par récurrence que u,, < (5) , pour tout n de IN*.
MTM-Group (MathsForBac) 7/12 Option PC & SVT
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3 3
Pourn=1,ona u; = Yo _ °
21 +uy 22
nty o 0! " .
et comme -] == c’est-a-dire wu; < - donc la proposition est vraie pour
n=1
1\" 1 n+1
Supposons que u,, < <?> pour n fixé de IN, et montrons que w,, ., < <§>
1 "
D’apres la question 2), ona  u,,; < = lUn et comme u, < <?>
1 1\" 1 n+1
Donc  wu, ;< - <?> (car w,, >0), dou u,, < <?)

n
D’apres le raisonnement par récurrence u,, < <?) , pour tout n de IN*

0.5 pt b) Déterminons la limite de la suite (u,,).
1 n
Comme 0<u, < <?> , pour tout n de IN*
t 1 (1)" 0 ( O<1<0>
et lim(-) = car -
7 7
‘Donc limu, = 0‘
Probléme : (8 pts)
PARTIE T
On considere la fonction numérique g définie sur ]0, +-o00[ par g(z) = 23 —x —2Inz + 3.
0.25 pt 1- a) Vérifions que 323 —2—2 = (z —1)(32% + 3z + 2), pour tout x de I'intervalle ]0, +-o0[
Soit z €]0,+00[ ; (z—1)(32% + 32 +2) =323 + 322 + 20 — 32? — 3x — 2
=323 —x—2
Donc 323 —x —2 = (z — 1)(322 + 3z + 2), pour tout x de I'intervalle |0, +oo[
—1) (32 + 3z +2
0.5 pt b) Montrons que g¢'(x) = (z=1)(3a% + 32+ ), pour tout x de l'intervalle ]0, +oo] .
x
On sait que g est dérivable sur |0, 4o00[; comme la somme des fonctions dérivables sur
, 9 2 3xd—z-2
10,4o00[, etona (Vze€]0,+o0]); ¢ (z)=32"—-1——-—=———
x x
D’apres la question précédente, on a  32% —x —2 = (x — 1)(32% + 3z + 2)
—1)(3z2 + 3z +2
Donc (Vz €]0,+oc0[); ¢'(z) = (z—1) (32" +32+2)
7
322 + 3z + 2
0.25 pt 2 - a) Vérifions que srtsr 2 > 0, pour tout x de l'intervalle |0, +o0] .
x
D’abord, résolvons 1'équation (E) : 32243z +2=0
Le discriminant de I’équation (E) est A =3?>—4x3x2=-15<0
Donc 322 + 3x + 2 > 0, pour tout = de l'intervalle ]0, +o00l, et puisque = >0
MTM-Group (MathsForBac) 8/12 Option PC & SVT
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Alors W > 0, pour tout z de l'intervalle |0, +o0]
0.5 pt b) Déduisons que le signe de ¢’(z) est celui de = — 1 sur ]0, +o0].
Ona (Yz€l0,400]); ¢'(x)= (z=1) (3xj+3x+2) et 3x2+jx—|—2 >0
‘Donc le signe de ¢’(z) est celui de = — 1 sur |0, +oo. ‘
0.5 pt 3 - a) Montrons que la fonction g est décroissante sur l'intervalle ]0, 1] et croissante sur l'inter-
valle [1, +oo].
Si x€]0,1], alors 0<x <1, donc x—1<0; parsuite ¢ (x)<0
‘Donc la fonction g est décroissante sur l'intervalle |0, 1] ‘
Si ze[l,+oo[, alors z>1, donc x—12>0; parsuite ¢ (z)>0
‘Donc la fonction g est croissante sur l'intervalle [1, —i—oo[‘
0.5 pt b) Déduisons que g(x) > 0, pour tout x de ]0, +o0[ ( remarquer que ¢g(1) > 0)
On a la fonction g est décroissante sur l'intervalle ]0,1] et croissante sur l'intervalle
[1,+00][. Donc g admet une valeur minimale absolue en 1.
Alors (Vx €]0,400[); g(x) > g(1), et puisque ¢g(1) >0
‘D’oﬁ (Vz €]0,+0]);  g(z) > 0‘
PARTIE IT
On consideére la fonction f définie sur |0, +oo[ par  f(z) =z — 1+ w, et soit (C) sa
courbe représentative dans un repére orthonormé (0,7,7)  (On prendra || 7 ||=|| j ||= lem)
1 pt 1- e Montrons que f'(z)= gi?, pour tout x de ]0, +o0[
On sait que f est dérivable sur |0, +oc], alors  (Vz €]0, +00]) ;
Fla) =1+ (1+ 1)z? — 2$i33 —1+In(x)) 14 (x+ 1)z — 2:E<;L‘ — 1+ In(x))
x x
g x—|—1—2x—|—32—2ln(m))
x
_2®—x+3—2In(x)
= =
Donc [ (z) = 9;5:1;)
e Déduisons que la fonction f est croissante sur I'intervalle ]0, 4-o00].
Ona (Vz €]0,+[); 2>>0 et g(z) >0 (dapres la question 3 —a) dans la partie
I
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Donc (Vz €]0,400[);  f'(z) >0
‘ Alors la fonction f est croissante sur U'intervalle ]0, +o0[ ‘
0.5 pt 2 - a) Montrons que hn’(l) flz) =—
Tr—r
x>0
1
Comme limr—1=-1 et limln(zr)=—-0c0 et lim— =+o0
xz—0 x—0 x—0 €T
x>0 x>0 x>0
—1+1
Donc lingw = —00, par suite linolf(x) = —00
z— €T T —
x>0 x>0
‘ D’ou (C') admet une asymptote verticale a droite d’équation = = 0. ‘
141 l
0.75 pt b) e Montrons que lim Lﬂ(x) =0 (On rappel que  lim n(z) =0)
T—+00 x Totoo T
— 141 1 l 1 1 l
On a limw: lim i———&—n(x): lim — — — n(x):0
T—+00 2 x—+o0 T2 2 2 T—+0o0 T x? x?
1 l
car lim — =0; lim —— =0 et lim n<QC)—O
r—+oo T—+00 1‘2 T—+00 :L'Z
—1+41
Donc lim Lﬂ@) =0
T—+00 €T
e Montrons que lim f(z) =400
T—+00
—1+1
Comme  lim Lﬂ(fﬁ) =0 et limxz—1=+4oc0
T—+00 €T T—+00
—1
Alors  lim x—l—i—Lzln(x):—i—oo
T—+00 X
Donc xll}gloo f(z) =400
0.5 pt c) Montrons que la droite (A) d’équation y = x — 1 est une asymptote a la courbe (C') au
voisinage de 4oc0.
. . . x—14In(x)
Comme Il_l)lfoo f(x) =400 et mginoo flz)—(z—1)= xEI-'Poo = 0
Alors la droite (A) : y =x — 1 est une asymptote oblique a (C') au voisinage de +o0. ‘
3 - Montrons que (T') : y = 3(x — 1) est une équation de la droite tangente & la courbe (C) au
0.5 pt point de coordonnées (1,0).
1
On sait que f est dérivableen 1, etona  f'(1) = % =3
Donc (T): y=f'(1)(x—1)+ f(1), et comme f(1)=1—1+ %511(1) =0
‘Alors y = 3(x — 1) est une équation de la droite tangente a (C') au point de coordonnées (1,0). ‘
0.75 pt 4 - Construisons la droite (A) et la courbe (C') (on admettra que la courbe (C) possede un
point d’inflexion unique dont on ne demande pas de déterminer)
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4|
51
—6 |
- o . “In(x) 2
1 pt 5 - a) En utilisant I'intégration par partie, montrons que 2 de=1——
1
u'(z) =% u(z)=—1
On pose =
v(z) = Inx v(z) =12
Donc /e ln(z)dx _ _In(z) ¢ _/e _—1d _ Cln(z) 1 ¢ _ —ln(e) 1 N In(1 +}
| x? x x? x x e e 1 1
1 1
_ 2
N e
/ 2
D’ou / ng)dx:l—f
R e
b) Montrons que A l'aire du domaine plan limité par la courbe (C) , la droite (A) et les
1
0.5 pt deux droites d’équations £ =1 et x =e est égale a (1 — 7> cm?.
e
On sait que A= / |f(z) — (z — 1)|dz X u.s.m
1
—1+1
Et puisque f(z)—(x—1) = :U—J;n(x)’ alors
x
si 1<z<e = (0<z—1<e—1 e 0<In(z)<1)
Donc (Vx € [l,e]); f(z) — (z—1) > 0, alors (Vz € [L,e]); |f(x) — (z—1)|] =
MTM-Group (MathsForBac) 11/12 Option PC & SVT
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xr—1+In(z)

2 , par suite
e
A :/ |f(x) — 2z + 1|dz X u.s.m
1
¢ —1+1
:/ (x —z n(x))dx x 12¢m?
| x
¢ -1 1
= / (% n2x dx.cm?
| x
¢ /1 1 1
= / ( - = n<f)>dw.cm2
L\ =z x
17¢ 2
= ([ln(ac) + } +1-— ) cm?
x], e
1 1 2
= (ln(e) +=—In(1)— > +1— 7) cm?
e e
1 2
Donc A=|1——|cm
e
D’ou A= ( — %) cm
MTM-Group (MathsForBac) 12/12 Option PC & SVT
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1  Session: NORMAL 2011

0,5 pt 1- a) Résoudre dans R I’équation : 22 + 42 — 5 = 0.
1 pt b) Résoudre dans l'intervalle |0; +oc[ I’équation : In (22 +5) = In(z + 2) + In(27)
1 pt 2 - Résoudre dans intervalle ]0; +oo[ I'inéquation : Inz+In(z+1) >1n (22 +1)
2 Session : NORMAL 2011
On considere la suite numérique (u,,) définie par : ug =1 et up41 = 5 fgun pour tout n de N.
0,5 pt 1 - Montrer par récurrence que u, > 0 pour tout n de N.
2 - On pose : v, = i4—2p0ur tout n de N.
n
1,5 pt a) Montrer que (v,) est une suite géométrique de raison 5 puis exprimer v, en fonction de
n.
1 pt b) Montrer que u, = Wln_g pour tout n de N puis calculer la limite de la suite (uy,).
3 Session : NORMAL 2011
1 pt 1 - Résoudre dans ’ensemble des nombres complexes C I’équation :
22— 182+82=0
2 - On consideére, dans le plan complexe rapporté a un repere orthonormé direct (O, i, ), les
points A, B et C' d’affixes respectives :
a=9+1 , b=9—17 et c=11—1.
1 pt a) Montrer que 2;_2 = —i puis en déduire que le triangle ABC' est rectangle isocele en B.
0,5 pt b) Donner une forme trigonométrique du nombre complexe 4(1 — 7).
1 pt c) Montrer que : (¢ —a)(c —b) = 4(1 — i) puis en déduire que : AC x BC = 4/2.
d) Soit z laffixe d’un point M du plan et 2’ laffixe du point M’ image de M par la rotation
R de centre B et d’angle 37“
1,5 pt Montrer que : 2/ = —iz + 10 + 8 puis vérifier que 'affixe du point C’ image du point C
par la rotation R est 9 — 3q.
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4 Session : NORMAL 2011
Partie 1

On consideére la fonction g définie sur R par : g(z) = (1 — z)e” — 1.

0,5 pt 1 - a) Montrer que : ¢’(x) = —xe” pour tout z de R.
0,75 pt b) Montrer que la fonction g est décroissante sur [0; +-00[ et croissante sur | —oo; 0] et vérifier
que g(0) =0
0,5 pt 2 - En déduire que : g(x) < 0 pour tout x de R.
Partie 11
Soit f la fonction numérique définie sur R par : f(z) = (2 — x)e®” — z. et soit (C) la courbe
représentative de la fonction f dans un repére orthonormé (O;7; ) (unité : 1 cm ).
0,5 pt 1 - a) Montrer que : lim, 4o f(z) = —00.
0,75 pt b) Montrer que : lim,_, ;o @ = —oo puis en déduire que la courbe (C') admet une branche
parabolique au voisinage de +0o dont on précisera la direction.
0,75 pt 2 - a) Montrer que : lim, , _ f(x) = +oo puis calculer lim,_,_[f(z) + z].
(on rappelle que : lim,_, o ze® =0 ).
0,25 pt b) Montrer que la droite (D) d’équation y = —x est une asymptote a la courbe (C) au
voisinage de —oo.
0,5 pt 3 - a) Montrer que : f'(z) = g(x) pour tout = de R.
0,25 pt b) Interpréter géométriquement le résultat : f/(0) =0
0,5 pt c) Montrer que la fonction f est strictement décroissante sur R puis dresser le tableau de
variations de la fonction f.
0,5 pt 4 - Montrer que ’équation f(z) = 0 admet une solution unique « dans R et que % <a<2(on
admettra que ez > 3).
0,5 pt 5 - a) Résoudre dans R I'équation f(z) + z = 0 et en déduire que (C) et (D) se coupent au
point A(2; —2).
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0,25 pt b) Etudier le signe de f(z) + = sur R.
0,25 pt c) En déduire que (C) est au-dessus de (D) sur | — oo; 2[ et en-dessous de (D) sur ]2; +o0].
0,5 pt 6 - a) Montrer que la courbe (C') posséde un point d’inflexion unique de coordonnées (0;2).
1 pt b) Construire la droite (D) et la courbe (C) dans le méme repére (O;1; ).
0
1 pt 7 - a) Montrer, & 'aide d’une intégration par parties, que : / 2 —xet*dr =3 — —
—1 €
0,25 pt b) En déduire, en cm?, 'aire du domaine plan limité par la courbe (C), la droite (D) et les
droites d’équations x = —1 et x = 0.
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0.5 pt

1 pt

1 pt

Exercice 1 : (2.5 pts)

1 - a) Résoudre dans R 'équation suivante :
2> +4r—5=0
A =42 —4 x 1 x (—5) = 36 I'équation admet deux solutions réels distincts.
x:%‘{%zloux:%‘{%:—5
S ={-5;1}
b) Résoudre dans ]0; +0o[ 'équation suivante : In (z? +5) = In(z + 2) + In 2z
Vx €]0,+oo[ donc z > 0donc 22 +1>0et x+2>0et 22 >0
In(z?4+5) =In(z +2) + In2z < In (22 + 5) = In[(z + 2)2z]
1?2 +5=(r+2)2
& 22 +5 =222 + 4z

s 244 —-5=0

Doncx=—-5ouz=1,orxz>0doncx =1
D’ou S = {1}
2 - Résoudre dans ]0; +o0o[ l'inéquation suivante : Inz + In(z + 1) > In (22 + 1)
Vx €]0,4+o00[ donc z >0 donc 2> +1>0et x+1>0
Inz+In(z+1) >In(2? + 1) < Infz(z + 1)] > In (22 + 1)
sSrr+1)>22+1

S x>1
Or z > 0. D’ou S = [1, +o0[
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Exercice 2 : (3 pts)

On considere la suite (U,,) définie par :

Un+1:5i£§7nUn VnED\I et U(]:l

0.5 pt 1 - Montrer que : U, >0 VnéeN
Pourn=0ona U;=1doncU, >0
Soit n € N supposons que U, > 0 et montrons que U,,,; > 0
Uﬂ
OnaUn>0don08Un>Oet5+8Un>5doncUnH:m>0
D’apres le principe de démonstration par récurrence : Vn € N: U, >0
2 - On considere la suite (V,,) définie par : V,, = - +2 Vn €N
a) Montrer que (V,,) est une suite géométrique de raison 5 puis exprimer V,, en fonction de
1.5 pt n.
Montrons que V,, . ; = 5V/,.
1 548U,
Vn+1: +2: U +2:U7+2
n+1 5+8U,, n
5 8, 5 1
= — 4+ —"+2=—+8+2=5|—+2
u, U, U, (Un )
Dot V,,,, = 5V,
Alors (V,,) est une suite géométrique de raison 5 de premier terme V, = ULO +2=3.
En suite: VneN: V, =V, x5"=3x5"
_ 1 1 :
1 pt b) Montrer que U,, = 5757— Vn € N et en déduire nl_l}gl_’loo U,
1 1
Vo= 4+2 —=V, -2
n Un Un n
1
< U, =
[ VA
1
U, = +——=
" 3xhnr—2
DouU, = 555 YneN
Donc lim U, = lim s =0car lim 5" =+ooet5> 1.
n—-+o0o n+oo 3%X5"—2 n—-+oo
Dou lim U, =0
n—+0oo
Exercice 3 : (5 pts)
1 pt 1 - Résoudre dans C I’équation : Z? — 187 +82 =10
A= (—18)2—4x1x82=—4=(2i)?
Donc I'équation admet deux solutions complexes conjuguées :
2 =82 =09t jet 2y =2 =9—1i
Dou S={9—1i;9+i}
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2 - Dans le plan rapporté a un repere orthonormé direct (O;u;v), on considere les points A et
B d’affixes respectives a =9+4, b=9—1¢, c =11 —1
1 pt a) Montrer que : 2;_2 = —¢ puis en déduire que le triangle ABC' est isocele et rectangle en
B.
== 191;;:991; =i=—1
D’ou % =—1
On a ;:Z = —¢ donc
S=l-ile =135 =1
Donc BC = BA
b —cosZ —isinZ = cos (—%) +isin (—%)
Donc Z:ll; =cos(—%) +isin(—%)
Or (BA; BC) = arg <= (2]
Donc (BA; BC) = —5[2n] et BC = BA
D’ot le triangle ABC est isocele et rectangle en B
0.5 pt b) Ecrire 4(1 — i) sous forme trigonométrique.
14(1 —4)| = 4|1 —i| = 4V/2
. 1 1
4(1—i) =4V2 (\@— \/§>
=42 (ﬁ — z\@>
2 2
=42 (cos g —¢sin g)
=42 (cos (_Z> + 7 sin (——))
Dot 4(1 —i) = [4\@, g]
1 pt c) Montrer que : (¢ —a)(c —b) = 4(1 — i) puis en déduire que AC' x BC = 4/2
(c—a)(c—b)=(11—i—9—8)(11—i—9+14) = (2—2i)2 = 4(1 — )
Dou (¢ —a)(c—b) =4(1 —1)
(¢ —a)(c =b)| = |41 —i)| & |(c —a)l|(c = b)| = 4V2
& (e —a)ll(c—b)| =4v2
& AC x BC = 4V2
Dot AC x BC = 4v2
1.5 pt d) Soit z affixe de point M du plan et z’ affixe du point M’ image du point M par la
rotation de centre B et d’angle %’r
Montrer que : 2z = —iz + 10 + 8 puis vérifier que Iaffixe du point C” image du point C'
par la rotation R est 9 — 3i.
MTM-Group (MathsForBac) 3/8 Option PC & SVT
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3

R(M)=M' <2 —b=¢"2(z—0)
&2 —b= (cos(%r) +isin(3§))(2—b)
2 =—i(z—9+1)+9—1

&2 =—iz4+9%+1+9—1
Dot 2’ = —iz 4+ 10 4 8i

Vérifier que affixe du point C” image du point C' par la rotation R est 9 — 3¢
RC)=C"<c =—ic+10+8i

& ¢ = —i(11 — i) + 10 + 8i

s =—-11:1—14+104+8 =9—3;
Douc =9—3i

Exercice 4 : (10 pts)

PARTIE T

On considere la fonction g définie sur R par : g(z) = (1 —z)e” —1
0.5 pt 1 - a) Montrer que ¢'(z) = —ze® Vzr eR
g'(x) = (1 —=)e” + (1 —z)(e)
=—e"+ (1 —x)e”
=e’(—1+1—2x)
Dou ¢'(z) = —xe® Vx €R
b) Montrer que g est décroissante sur [0,4o00] et croissante sur | — oo; 0] puis vérifier que

0.75 pt g(0)=0

xT

Onag'(x) = —ze® Va € Ralors lesigne de ¢’(z) est celuide —x car e* >0 Vz€R
Pour x € [0,+00[ on a —x < 0 alors ¢'(z) <0

Donc g est décroissante sur [0, +00]

Pour z €] — 00;0] on a —x > 0 alors ¢'(z) >0

Donc g est croissante sur | — oo; 0]

Vérifier que g(0) =0

Onag(0)=(1-0e’—-1=1-1=0

0.5 pt 2 - En déduire que g(z) <0 VzeR

On a g est continue sur R

Puisque g est décroissante sur [0, +o00[ et croissante sur | — oo; 0] donc g(0) est le maximum
de g sur R c’est-a-dire g(x) < g(0) Vx €Ror g(0) =0

Dot g(z) <0 VreR
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0.5 pt

0.75 pt

0.75 pt

0.25 pt

0.5 pt

PARTIE 11

On consideére la fonction f définie sur R par f(z) = (2—x)e® —x et (C) est la courbe représentative

de f dans le repére orthonormé (O;7;7) (unité : 1 c¢m)

1-a)

b)

2 - a)

b)

3 - a)

Montrer que lim f(z) = —o0
T—+00

= —00

car lim (2—2x)=—o00, lim e =+ocoet lim —z = —oc.
r—+00 T—+00 T—+00

Montrer que 1ir+n @ = —oo puis en déduire que (C') admet au voisinage de +o0o une
r—+00

branche parabolique de direction & déterminer.
. flz) . (2—x)e"—x
lim — = lim ——

T—+o00 I T—+00 X

Car lim (2—2)=—ocoet lim £ =+ooc.
r—+00 T—+00

Alors (C') admet une branche parabolique au direction celle de I'axe des ordonnées au

voisinage de +400.
Montrer que lim f(x) = +o0 et calculer lim f(z)+x
T——00 T——00

lim f(z)= lim (2—z)e* —x
T——00 T——00

= lim 2e%* —ze®* —x
r——00

Car lim 2¢*=0et lim ze* =0
T——00 T——00

lim f(z)+x= lim 2e* —ze®* —z+z
T——00 T——00

= lim 2e* — xe”
Tr——00

=0

Car lim 2¢* =0et lim ze* =0
xr——00 Tr——00

Montrer que la droite (D) : y = —z est une asymptote oblique a (C) au voisinage de —oo
Ona lim f(z)—(—z)= lim f(z)4+2=0
T——00 T——00

D’ou la droite (D) : y = —x est une asymptote oblique & (C') au voisinage de —oo

Montrer que f'(z) = g(z) Vz €R.
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0.25 pt

0.5 pt

0.5 pt

0.5 pt

fl@) = 2 —a)e” —a

flla)y=@2-2)e"+(2—x)(e") -1
= "+ (2—1)e" — 1
—e?(—14+2—a)—1
—e(1—a)—1

=g(x)
b) Interpréter géométriquement le résultat f'(0) =0

On a f'(0) = g(0) = 0 donc (C) admet une tangente horizontale au point d’abscisse 0

c) Montrer que f est strictement décroissante sur R et dresser le tableau des variations de

la fonction f
Ona f'(x) =¢g(x) VreRetg(r) <0 VzeRDonc f'(x) <0 VzeR

D’ou f est strictement décroissante sur R.

x —0o0 —+00

+00

f(x) T

—00

4 - Montrer que I’équation f(xz) = 0 admet une solution unique « dans R et que % <a<2(on
admettra que ez > 3).
On a la fonction f est continue et strictement décroissante sur R, de plus f(R) = R donc
0 e f(R).
D’apres le théoreme de la bijection réciproque I'équation f(x) = 0 admet une solution unique

o dans R.
3.3 3

Or f(3) x f(2) = [(2— 2)et — 3] x [(2— 2)e? ~2]

:—e%+3<0
Donc%<o¢<2

5 - a) Résoudre dans R I'équation f(z)+ xz = 0 et en déduire que (C) et (D) se coupent au
point A(2;—2).
fx)+2=0= 2—2)e* —x+2=0
= (2—x)e* =0
—=2—z=0

S r=2
Donc (C) et (D) se coupe au point A(2; f(2)), or f(2) = —2 donc A(2;—2)
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0.25 pt b) Etudier le signe de f(z) + = sur R.
Ona f(z)+x = (2—=x)e", or e* >0 Va € R, alors le signe de f(z) + x est celui de
2—x.
T —00 2 400
flx)+ 2 + 0 -

0.25 pt ¢) En déduire que (C) est au-dessus de (D) sur | — oo; 2] et en-dessous de (D) sur |2; +ool.
OnaVzx €]—o00;2[:  f(z)+z > 0, alors (C) est au-dessus de (D) sur I'intervalle | —oo; 2[
et on a Vo €]2;+o00[:  f(z) + 2 < 0, alors (C) est en-dessous de (D) sur l'intervalle
12; +o0l.

0.5 pt 6 - a) Montrer que (C) posséde un seul point d’inflexion de coordonnées (0; 2)

Ona f'(x) =g(zx) VreR
Donc f"(xz) =¢'(x) VzxeR
f"(x)=0<2=0
[7(x) >0 Vaze]—o0;0]et f/(x) <0 Va e |0;+00]
Donc (C) posséde un seul point d’inflexion d’abscisse 0 et f(0) = 2
D’otu (C) possede un seul point d’'inflexion de coordonnées (0;2)
1 pt b) Construire la droite (D) et la courbe (C') dans le méme repére (O;i; ).
1 4
—4 -3 —2 —'1 1 2 3 4 %
71 4
—2 +
73 4

1 pt 7 - a) Montrer, a 'aide d’une intégration par parties, que :Lol (2—2x)e"dr =3 — %.
Calculons f_ol (2 —z)e"dr
Posons u(x) =2 —z donc u'(z) = —1

v (z) = e* donc v(z) = €*
MTM-Group (MathsForBac) 7/8 Option PC & SVT
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3 1
e e

D’ou LOI(Z —x)edr =3—12

2

b) En déduire, en ¢m?, I'aire du domaine plan limité par la courbe (C'), la droite (D) et les

0.25 pt droites d’équations x = —1 et x = 0.
On sait que la courbe (C) est au-dessus de la droite (D) sur l'intervalle [—1; 0]
A= / f(z) — (—z)dz x lem x lem
1
= / (f(x) +z)dx cm?
! e
= / (2 —2)e®dx cm?
1
4
= (3 — 7> cm?
e
D’ou A = (3 — %) cm?
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1 Session: RATTRAPAGE 2011 3 7u |
0.5 pt 1 - a) Résoudre dans R 1’équation : 22 — 20 —3 =0
3
1 pt b) Résoudre dans R I'’équation : e — — —2 =10
e
1 pt 2 - Résoudre dans R I'inéquation : e*t! — e >0
2 Session: RATTRAPAGE 2011 47 |
1 pt 1 - Résoudre dans I’ensemble des nombres complexes C I’équation : 22 — 6z + 18 =0
2 - On consideére, dans le plan complexe rapporté a un repere orthonormé direct (O, d,v), les
deux points A et B ayant respectivement les affixes : a =3+ 3iet b=3 — 3i
0.5 pt a) Ecrire sous la forme trigonométrique les deux nombres a et b
0.75 pt b) Montrer que b’ laffixe du B’ 'image de B par translation qui a le vecteur OA est 6
b-bv . y C /
c) Montrer que : Py 1 puis déduire que le triangle AB'B est isocele et rectangle en B
a —_—
1 pt
0.75 pt d) Déduire d’apres ce qui précede que le quadrilatére OAB’B est un carré
3  Session: RATTRAPAGE 2011
6
On considére la suite numérique (u,) définie par : ug =1 et up4q1 = H#g pour tout n de IN
Unp,
1
f dans IN Lo s
0.5 pt 1- Véri tout : —_—— = =
p a) Vérifier que pour tout n dans Unt1 = 3 B 11
0.5 pt b) Montrer par récurrence que pour tout n dans IN : u,, > 3
1
2 - On considere la suite numérique (v,) définie par, pour tout n dans N : v, =1 — e
Unp,
1.5 pt Montrer que : (v,) est une suite géométrique son raison g Puis écrire v en fonction de n
1 s .
1 pt 3 - Montrer que pour tout n dans N : u,, = ———— puis déduire lim wu,
1 n—-+00
32 ()
6
4  Session: RATTRAPAGE 2011 [
Partie 1
On consideére la fonction numérique g définie sur I =]0,+oo[ par : g(z) =z —1+Inx
MTM-Group ( MathsForBac ) 2/3 Option PC & SVT
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r+1
0.5 pt 1 - a) Montrer que pour tout x € I : ¢'(z) =
x
0.5 pt b) Montrer que la fonction g est croissante sur I
1 pt 2 - Déduire que : g(x) > 0 sur [1,4+o0[ et que g(z) < 0 sur ]0, 1] (remarquer que g(1) = 0)
Partie Il
. . . o z—1
Soit f la fonction numérique définie par : f(z) = ( ) Inz
x
et Soit (C) la courbe de la fonction f dans un repére orthonormé (O, 7, j)(I'unité 1 cm)
0.75 pt 1- a) Montrer que lin% f(z) = +o0 et interpréter le résultat géométriquement
T—
z>0
. _ G .
b) Montrer que lim f(z) =400 et lim “——= =0 (remarquer que pour tout = de I :
xr——+00 T——+00 x€X
x xr—1\Inzx
| e
x x x
¢) Déduire que la courbe (C') admet une branche parabolique au voisinage de +o0o qu’on
0.5 pt détermine sa direction
gy - 9(2)
1 pt 2 - a) Montrer que pour tout x € I : f'(x) = =5~
x
0.5 pt b) Déduire que f est croissante sur [1, +oo[ et décroissante sur |0, 1]
0.25 pt c) Donner le tableau de variation de f sur
3 - Tracer (C)(On admettera que la courbe (C)posssede un seul point d’inflexion d’abscisse
1 pt compris entre 1.5 et 2)
1 5 o Inx ..
0.5pt 4 - a) Montrer que: H : z — i(ln x)* est une primitive de h : x — —— sur 'intervalle I
x
e
0.75 pt b) Montrer que : / Inz dr = 1
1 X 2
1 pt c) On utilisant I'intégration par partie, montrer que : /e Inz dr = 1
1
- Inz
0.25pt 5 - a) Vérifier que pour tout z € I : f(x) =lnz — —
x
b) Montrer que l'aire du domaine plan limité par la courbe (C) et I'axe des abscisses et les
0.5pt deux droite d’équations x = 1 et x = e est 0.5¢cm?
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MATHEMATIQUES

Exercice 1 : (2,5 pts)

1 - a) Résolvons dans R I'équation suivante : 22 —2z —3 =0
OnaA=(-2)2—-4x1x(-3)=4+12=16

Comme A > 0 alors ’équation admet deux solutions distincts.
_24+V16  2+4 _3
= 5 - =

2—+v16 2—4

Et 2, = - — 1
2 2 2

‘Donc : 8 = {—1;3}‘

Ty

3
b) Résolvons dans R I’équation suivante : e* — — —2 =10
e

(e%)? — 2¢* — 3 B

€$

0

3
Ona:e*———-2=0<«
6.’,U

& (e")® —2e" —3=0

On pose t = €*
Doncez—%—2:0<:>t2—2t—3:0
Alors , d’aperés l-a,onat=3out=-—1
Donc e®* =3 oue®* = —1

Or Vz € R,e* > 0 alors e = 3
Donc z = In3

Donc : S = {ln3}‘

MTM-Group (MathsForBac) 1/11
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2 - Résolvons dans R 'inéquation suivante : et —e™® > 0

Ona:e*l—e >0 el >
sz+1>—=x

< 2x > —1

ST > L
x _—
-2

1
Dou: S = [—5,—1—00[

Exercice 2 : (4 pts)

0.75 pt 1 - Résolvons dans ’ensemble des nombres complexes C, 1’équation : 22 — 6z + 18 =0
OnaA=(—6)2—4x18=36—"72=—36
—(—6) —i/—(—36 6 —1iv36
Comme A < 0 alors z; = (=6) ; ( >: Z2 =3—-3
‘Donc : § = {3—3i;3+3i}
2 - On considére, dans le plan muni d’un repére orthonormé direct (O, i, ¥/), les points A et B
d’affixes respectives a et b tels que : a =3+ 3iet b=3— 37 .
a) Ecrivons a et b sous forme trigonométrique.
e Onalal=3(1+14)|=3[1+i=3V124+12=3V2.
Donc
1
a=3+3i=3V2 ( + mclﬂi)
7 f
38 (f + 22 )
=3Vv2 (COS (Z) + isin (%))
Donc : a = 3v/2 (COS (E) + ¢sin (E>>
4 4
T
Alors : a = [3\5; ﬂ
e Onab=3-3i=a
T
Alors : b = [3\/5;—1]
Donc : b= 32 (cos (%) + 7 sin (%))
0,75 pt b) Montrons que b’ laffixe du point B’,l'image du point B par la translation du vecteur
MTM-Group (MathsForBac) 2/11 Option PC & SVT
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OA est b =6.

On a B’ d’affixe b’ 'image du point B par la translation du vecteur OA
Donc : BB = OA

Dot af f{(BB") = af f(OA)

Donc : b —b = (a—0)

Donc : b = (a—0)+b

Alors : b’ =a+b

Donc: b0’ =3—-3i+3+ 3

Alors : b’ =6

Donc laffixe du point B’,]’ image du point B par la translation du vecteur OA est b’ = 6.

)

0.5 pt c) Montrons que : y = 1 puis en déduire que le triangle AB’B est isocele et rectangle
a4 —

en B’.

e On a:

b—b  3—3i—6
a—b  3+3i—6

=331
- —3+3i
 —3(1+14)
- =3(1—1)
1+
C1—i
(T +a)(1+1)
(1—14)(1+419)
142447
12 42
_2) _
=5 =
b—b
D =
one : —s =1
b—"b
e Ona: ——>=1
Db
Alors : —— = [1; E]
b S
0.5 pt Donc |— ‘zlet arg( — ) EI[QTI‘]
a—10b a—10b 2
0.5 pt B’'B [ T
0.5 pt Alors A= let (BA,B'B)= 5[27r]
0.5 pt , , oA p T
0.5 pt DoncBB:BAet(BA,BB):§[27r]
0.5 pt ‘D’oﬁ le triangle AB’B est isocele et rectangle en B’
d) Déduisons que le quadrilatere OAB’B est un carré . On a le point B’ image du point B
par la translation de vecteur OA
Donc BB’ = 0OA
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0.5 pt
0.5 pt

0,5 pt

0,5 pt

Alors le quadrilatere OAB’B est un parallélogramme.
Et puisque le triangle AB’B est isocele et rectangle en B’

C-a-d BB=BAect (BA,BB)= g[%]

‘D’ofl le quadrilatere OAB’B est un carré‘

Exercice 3 : (3,5 pts)

6
On considere la suite numérique (u,,) définie par : uy =1 et u,; = 15u”j_1 pour tout n de N
u’ﬂ
1
1 U3
1- a) Montrons que : u,,; — 3= o 11 pour tout n de N.
Soit n € IN .
On a:
1 6u,, 1
Unyl — 9 =75 11 =
3 15u,+1 3
~ 18(u,) —15(u,) —1
N 3 (15u,, + 1)
_ 3u, —1
3 (u, +1)
1
3 — -
_ (“" 3)
3 (15u,, +1)
1
_ "3
15u,, +1
1
1 Y3
DODC:UnJrl—g:m (VTLE]N)

1
b) Montrons que : u,, > 3 pour tout n de IN.
1 1
Pourn=0onau,=1et 1>§d’01‘1u0>§
Donc la proposition est vraie pour n =0

1 1
Supposons que u,, > 3 pourn fixé de IN et montrons que w,, ,; > 3 c’est-a-dire montrons

que:un+1—§>0
1
U, — =

On a d’apres la question 1-a) u,,,; — 3= 5u. +31
Et puisque u,, > 3

1
Alorsun—§>0 et 15u, +1>6>0

1

PR un B g 1 9 Y
Doum >0doncun+1—§ >0 dou u, . > 3
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1
D’apres le raisonnement par récurrence on a w,, > 3 pour tout n de IN.

1
2 - Soit (v,,) la suite numérique telle que : v, =1 — 3, powr tout n de IN.
u

n

PSP o1
0,5 pt e Montrons que (v,,) est une suite géométrique de raison 6

vVn € NN Jon a :

1
3un+1

Uppr = 1=
1
3 x 6w,
15u, +1
1
18 (u,,)
15u,, +1
15u,, + 1
- 18u,
~ 18u,, —15u, — 1
N 18u,,
_ 3Bu, —1
o 18u,
_ 3u, 1
" 18u, 18u,
11
6 18u,
1 ( 1 )
=-|1--—
6 3u,,
1
G

Un,

:1—

=1

RS . 1
Donc (v,,) est une suite géométrique de raison g = 6

e Exprimons v,, en fonction de n

2 /[1\"
(Vn € IN) Un:voxq”*027<f>

. 5 3 \6
Carvgy=1—— =
0 3u, 3
2 (1\"
Donc (Vn e N) v :<)
1
0,5 pt 3 - e Montrons que uw,, = —————— pour tout n de N
On sait que : v,, = 1 — — pour tout n de IN
3u,,
1
Alors : — =1—v,
n
1
Donc : 3u,, =
1—wv,
1
D’ou u,, =
3 —3v,
MTM-Group (MathsForBac) 5/11 Option PC & SVT
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2 (IN\"
Et =—-|=
comme v,, 3(16>
Donc u,, = =
! 3—3><2<1>
3\6
1
Alorsun:ﬁ
3—2|-=
(5)
1
D'ou : u, =

e Déduisons lim u,,.

On a limu,, = lim

1

Al 1' = —= =
ors 1mu; 59 %0 % )

Car —1 < 5 < 1 donce lim (6

0,75 pt D’ou limu,, = %
Probléme : (10 pts)
PARTIE I
On consideére la fonction g définie sur I = ]0;+oo[ par : g(z) =z — 1+ Inz

1 pt 1 - a) Montrons que ¢'(z) = xTH pour tout = de I

On a u :— x — 1 est dérivable sur |0, +oo[ (restriction d’une fonction polynéme sur

0, +00f)

Et v: 2z — Inz est dérivable sur ]0, +oo| (fonction primitive de la fonction z — % sur

10, +o0[ )

Donc g = u + v est dérivable sur ]0, +o00[ et on a :

(Va €]0,+o0] ¢'(x) =u'(z)+ v (2)

Donc ¢'(z) =1+ %

Donc ¢'(z) = vl

x
Finalement : (Vz €]0,4+00[ ¢'(z) = i ;r !
b) Déduisons que la fonction g est croissante sur U'intervalle I.
On sait que le signe de g’(x) sur |0, +oo] est le signe de z + 1
Et on a (Vz €]0,4+00[ z+1>0
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0.5 pt
0.5 pt

0.5 pt

0.5 pt

0.5 pt

0.5 pt

0.5 pt

En déduire que ¢'(z) > 0 pour tout = de Uintervalle T

‘ Donc g est croissante sur I'intervalle [ ‘

2 - Déduisons que g(z) < 0 pour tout x de Uintervalle ]0,1] et que g(x) > 0 pour tout z de
I'intervalle [1, +oo[. (remarquer que g(1) =0 ).
On sait que g est croissante sur I =]0, +o00[
e Sur lintervalle ]0, 1]
OnalO<z<ldonczx<1
Alors g(z) < g(1) (car g une fonction continue et croissante sur ]0, 1])

Org(1)=0

‘ D’ou g(z) <0 pour tout x de U'intervalle ]0, 1] ‘

e Sur l'intervalle [1, +o00]
Onal<z
Alors g(1) < g(x) (car g une fonction continue et croissante sur [1, 4+00[)

Org(1)=0

‘ D’ou g(z) > 0 pour tout = de I'intervalle [1, +oo[‘

PARTIE IT

—1
On considére la fonction numérique f définie sur |0; +oo[ par : f(x) = (x > Inz et soit (C}) la
x

courbe représentative de la fonction f dans un repére orthonormé (0O;4;7)( unité 1 cm).

1- a) Montrons que lin% f(z) = +00 et donner une interprétation géométrique de ce résultat.
z—
>0

r—1
Comme liHOI ( ) = —0 et lirrol Inx = —o0

x>0 x>0

—1
Alors lim <L> Inz = 400 |donc : lim f(z) = +o0
X z—0*

rz—0*t

D’ot (Cy) admet une asymptote verticale a droite de 0 d’équation x =0

b) e Montrons que lim f(x) =400

T—+00

On a:

lim f(z) = lim (w_l)lnx

T—+00 T—+00 €T

1
= lim (1 — 7> Inx
T—+00 X

= {—oo
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1
Car: lim —=0et lim Inz =400

T—+oo T—+00
D’on xginoof(x) = +00
e Montrons que lim @ =0
r—+oco I
On a:
<x - 1> |
— | Inx
lim M - lim ~—~%* /
r—+o0 I T—+00 €T
) (l — l) Inxz
= lim —&——
T—+00 €T
i (SL‘ — 1) Inz
= lim
T—+00 €T €T
=0
1 1
Car: lim —=0et lim @ =0
T—+00 r—+00 I
D’ou lim 7f(x) =0
r—+oo I
0.25 pt c) Déduisons que la courbe (Cy) admet au voisinage de +oc une branche parabolique de
direction a déterminer.
Comme lim f(z)= +ooet lim @) =0
T—+00 r—=+00 I
Alors (C}) admet une branche parabolique vers I'axe des abscisses au voisinage de +o0
e 9(@)
1 pt 2 - a) Montrons que : f'(z) = =~ pour tout = de I.
x
On sait que f; : ¢ — (x;) est dérivable sur I =]0, +o0[
x
Et aussi la fonction f, : * — Inz est dérivable sur I =|0, +o0]
Donc f = f; x fy est dérivable sur I =]0, +oo] .
Et on a (Vz €]0, +00) :
x—1 ’
/ — 1
1= (5 me)
1 /
(o
x
1\’ ’
= (1 — 7> Inx + <1 — f) (Inz)
x x
1 1\ 1
= <0+7> Inx + <1——> —
x x
1 1 1
=S hzr+ i
_r—1+Inz  g(x)
B x? a2
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Done (¥z €0, +ool)  f'(x) = 42

b) Déduisons que la fonction f est décroissante sur |0, 1] et que la fonction f est croissante

sur [1, +oof.

g(z)

Ona (Vo €]0,+o0]) , f'(z) = =5

2

Donc le signe f’(x) est celui de g’ ()

e Comme g(z) < 0 pour tout z €]0, 1]

D’ou (Vz €]0, +00[)

f(x) <0

‘donc : f est décroissante sur |0, 1]. ‘

e Comme g(z) > 0 pour tout z € [1,+o0|

D’ou (Vz € [1,4+00[)

f(x) >0

‘donc : f est croissante sur [1, +o00]. ‘

c) Dressons le tableau des variations de f.

x 0 1 +00
[ () - 0 +
+0o0 +o00
(Cy) T~ —
0
0.75 pt 3 - Construisons, la courbe (C;). (on admettra que (C}) possede un seul point d’inflexion dont
I’abscisse est comprise entre 1,5 et 2)
6 T
5 i
4 4
3 s
2 i
1 i
-3 -2 -1 10 11 12

1!

1 2 : - . Inz

0.75 pt 4 - a) Montrons que H : z 5(111 x)? est une fonction primitive de la fonction h : x — —

x
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sur ]0, 400 [
On a H est dérivable sur |0,4+o00[ ( comme le produit de deux fonction dérivables ) et

on a vV €]0,+oo| :
(@) = = (m2)?) = 1_lz_
H(:U>—2((ln:c)) —2><2(lnx)><x_ " = h(x)

‘Donc : H est une fonction primitive de la fonction h sur |0, +oo [ ‘

e

1 1

b) Montrons que : / 224z = -
. T 2

Ona:

1 1
= i(lne)2 — §(ln 1)
—lxl —x0
2 2

1

e
1 1
Donc:/ ﬁdx:f
. T 2

e
c) Montrons, a 'aide d’une intégration par parties, que : / Inzdz =1
1

0.5 pt
U(x)=Inx Uz)=1
On pose : donc
Vi(z)=1 V(z)==x
Ona:
e e
/ Inzdz = [xlnx]i / 1dz
1 1
=eln(e) —1In(1) — [:U]i
=e—e+1=1
e
Donc : / Inzdx =1
1
- Inz )
5 - a) Vérifions que : f(x) = Inx — — pour tout x de l'intervalle I =]0, +00]
x
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Soit = €]0,4o00[ , on a :

1
Donc : f(z) = Inz— -2
x
0.5 pt b) Montrons que I'aire du domaine plan limité par la courbe (C/), I'axe des abscisses et les
droites d’équations x = 1 et = = e est égale a 0, 5cm?.
Soit A 'aire du domaine plan limité par la courbe (C), 'axe des abscisses et les droites
d’équations r =1et z =e
e
On sait que A = / |f(z)|dz x w.m.s
1
Comme f est croissante sur [1,4o00|
Doncsi 1 <z <ealors f(1) < f(x) < f(e)
1 —1
Doncogf(:c)gl—fcarf(e):<e >1ne:1—f
e e
Donc Vz € [1,e] on a f(z) >0 et |f(x)| = f(x)
Donc :
e
/l:/ f(x)dx x 12em
= / Inx — —daf cm?
e
1
= / Inxdz.cm —/ 2T 4o.cm?
1
1
= |:§ lnx :| 2
1 2
= <flne —71n1)> cm
2
1
=1 2~ 2
em® — 5¢
1
= —cm?
2
L o
Donc A = 5 €M
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1 Session : NORMAL 2012 3 7

— = =
On consideére, dans 'espace rapporté a un repere orthonormé direct (O, 1,7,k ), les points

A(1,1,-1), B(0,1,—-2), C(3,2,1) et la spheére (S) d’équation : 22 + ¢y + 22 —22 - 22 —1=0

0.5 pt 1 - Montrer que le centre de la sphere (S) est le point §2(1,0,1) et que son rayon est V3
2 - a) Montrer que : 1@ /\ﬁ =i—k puis vérifier que x —z—2 = 0 est une équation cartésienne
0.75 pt du plan (ABC)
b) Vérifier que : d(2, (ABC)) = v/2 puis en déduire que le plan (ABC) coupe la sphere (S)
1 pt selon un cercle (I') de rayon 1
3 - Soit (A) la droite qui passe par le point €2 et perpendiculaire au plan (ABC')
=1+t
a) Démontrer que : y =0 (t€R) est une représentation paramétrique de la droite
z=1-t
0.25 pt (A)
b) Démontrer que le triplet de coordonnées de H point d’intersection de la droite (A) et le
0.25 pt plan (ABC) est (2,0,0)
0.25 pt c) En déduire le centre du cercle (I")
2 Session : NORMAL 2012 3 7
0.75 pt 1 - Résoudre, dans ’ensemble des nombres complexes C, I’équation : 22 — 122 +61 =0
2 - On consideére, dans le plan complexe rapporté a un repere orthonormé direct (O, ; , e—; ),
les A, B ,et C' d’affixes respectives a =6 —5i ,b=4 —2i,et c=2+1
0.5 pt a) Calculer Z:z puis déduire que les points A, C et D sont alignés
b) On consideére la translation 7' de vecteur 4 tel que l'affixe de 4 est 1+ 5i
0.5 pt Vérifier que 'affixe du point D image du point C par la translation 7" est d = 3 + 6¢
MTM-Group ( MathsForBac ) 2/5 Option PC & SVT
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d—c
0.75 pt c) Montrer que : e —1+41i et que %TW est 'argument du nombre complexe —1 + ¢
0.5 pt d) En déduire une mesure de 'angle orienté (C@ , @)
3 Session : NORMAL 2012 3 2
Une urne contient huit jetons indiscernables au toucher : un jeton portant le nombre 0, cing jetons
portant chacun le nombre 1 et deux jetons portant chacun le nombre 2
On tire au hasard, et simultanément, trois jetons de I'urne
1 - Soit A I’événement : 7 Les trois jetons tirés portent des nombres différents deux a deux ”.
5
1 pt Montrer que : P(A) = 28
2 - Soit B I'événement : ” La somme des nombres portés par les jetons tirés est égale a 5 ”.
5
1 pt Montrer que : P(B) = 6
3 - Soit C I'événement : "La somme des nombres portés par les jetons tirés est égale a 4 ”.
3
1 pt Montrer que : P(C) = 3
4 Session: NORMAL 2012 3 7
L . .. o 10 12
On considére la suite numérique (u,) définie par :ug = 11 et up4q = ﬁun + I pour tout n de IN
S 0
0.25 pt 1 - Vérifier que : upq1 — 12 = ﬁ(un — 12) pour tout n de IN
0.5 pt 2 - a) Montrer, par récurrence, que : u, < 12 pour tout n de IN
0.5 pt b) Montrer que la suite (uy,) est croissante
0.25 pt c¢) En déduire que la suite (u,) est convergente
3 - Soit (vy,) la suite numérique telle que : v,, = u,, — 12 pour tout n de IN :
a) On utilisant la question 1), montrer que (v,) est une suite géométrique de raison o
0.75 pt puis exprimer v, en fonction de n
10\" o .
0.75 pt b) Montrer que : u, =12 — [ — | pour tout n de IN et calculer la limite du suite (u,)

11

5 Session : NORMAL 2012 8 7
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0.75 pt

0.75 pt

0.5 pt

1 pt

1.25 pt

0.5 pt

0.5 pt

1 pt

0.5 pt

Partie 1

Soit g la fonction numérique définie sur ]0; +o0o[ par : g(x) = 22 — 1+ 22%Inx

1 - Montrer que : 22 — 1 et 222 Inx ont le méme signe sur l'intervalle ]0; 1] puis déduire que

g(x) < 0 pour tout = appartenant a 'intervalle |0; 1]

2 - Montrer que 22 — 1 et 22%Inx ont le méme signe sur l'intervalle |1; 4-o00[ puis déduire que

g(x) > 0 pour tout = appartenant a l'intervalle [1; +o0[
Partie II

On considére la fonction numérique f définie sur ]0; +oo[ par : f(z) = (22 —1)Inz
. 7 . . N Ve % %
Et soit (C) la courbe représentative de la fonction f dans un repére orthonormé (O, 1, )(unité :

3cm)

1- a) Montrer que : lim f (z) = 400 puis interpréter le résultat géométriquement

x>0
b) Calculer lim f(z), puis montrer que lim f=) = 400 (On pourra écrire f(@)
r—400 rz—+o0 I €T

sous la

T

2
-1
forme ) In x)
et en déduire que la courbe (C') admet une branche parabolique au voisinage de +oo

dont on précisera la direction

g(z)

2 - a) Montrer que f'(z) = =, bour tout = appartenant a Uintervalle ]0; +oo[ et interpréter
géométriquement le résultat /(1) =0
b) Montrer que la fonction f est décroissante sur I'intervalle |0; 1] et croissante sur I'intervalle
[1; +oo]
c) Dresser le tableau de variations de la fonction f sur Uintervalle |0; +oo[ puis montrer que
f(z) > 0 pour tout = appartennant a l'intervalle ]0; +o0|

— =
3 - Construire la courbe (C') dans le repere (O, 1, )

3
x
4 - a) Montrer que u: x o x est une primitive de la fonction z — 22 — 1 sur R
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2 2
1 pt b) Montrer, a I’aide d’une intégration par partie, que : / (a:2 — 1) Inzdx = §(1 +3In2)
1
c) Calculer, en cm?, I'aire du domaine plan limité par la courbe (C), axe des abscisses et

0.25 pt les droites d’équations x = 1 et = 2

FIN
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MATHEMATIQUES

0.5 pt

0.75 pt

Exercice 1 : (3 pts)

Dans ’espace muni d’un repére orthonormé (O, i, j, k), On consideére :

e Les points : A(1,1,-1)

B(0,1,—2)

e La sphere (8) d’équation cartésienne : |22 + 9% + 22 —22 —22—1=0|.

C(3,2,1)

1 - Montrons que la sphere (§) est de centre (1,0, 1) et de rayon R = /3.

Ona (8):a?+y?+22—22—2:2—1=0

Donc (8) : (2> —2x +1) —14+¢y* + (2> —22+1)—1—-1=0

Donc (8) : (x —1)* + (y—0)? 4+ (2 — 1)* =3

Et par suite : le centre de la sphére (8) est ©(1,0,1) et le rayon est R = /3

2 - a) e Montrons que ABANAC =i —F -

On a E(xB — T, Yp — YA, 2B — Za) = E(_laoa_l)
EtonaR’(mc—mA,yC—yA,zC—zA):>A*C'>(2,1,2)
- — |10 -1} (-1 -1|. [-1 Of-
Donc ABA AC = 71— J+ k
1 2 2 2 2 1
Donc ABAAC = ((0x 2) — (—1 x 1))i — ((=1 x 2) — (=1 x 2))+ ((=1 x 1) — (0 x 2))k
i

Ce qui donne AB A AC = (0 — (—1))i — ((—2) — (=2))j + ((—1) — 0)k

Et parsuite:’@/\@sz—m

e Vérifions que x — z — 2 = 0 est une équation cartésienne du plan (ABC) :

p Méthode 1: On a AB A AC + 0 Alors les points A, B et C ne sont pas alignées donc
Typ—24—2=1—(-1)—2=0

ils forment un UNIQUE plan (AB€) OrOna: < zp5—253—2 = 0—(—2)—2=0
To—2c—2= 3—-1-2=0
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Donc  — z — 2 = 0 est une équation cartésienne du plan (ABC).

p Méthode 2 : On a AB A AC + 0 Alors les points A, B et C ne sont pas alignées
Donc ils forment un plan (ABE€) qui a comme vecteur normal AB A AC(1,0,—1).

Et donc I’équation cartésienne du plan (ABC) s’écrit sous la forme (ABC) : x—z+d = 0.
Or Be (ABC) donc xg—zg+d=0doncd =zg—x5=—2—0donc d=—2

Et par suite : z — z — 2 = 0 est une équation cartésienne du plan (ABC).

1 pt b) e Vérifions que d(Q, (ABC)) = /2 :
T —2 1-1-2 —2 2
On a d(Q, (ABE)) = M:' 5 | _ |\/§| =2
e Déduisons que le plan (ABC) coupe la sphere (§) selon un cercle (I') de rayon 1 :
Ona d(Q,(ABC)=vV2<R=1+3
Donc le plan (ABC) coupe la sphere (§) selon un cercle (I') de rayon r,
Avecr:\/R2—[ J(ABC) 2=\ V3 =v3—-2=V1=1
3 - Soit (A) la droite qui passe par le point €2 et perpendiculaire au plan (ABC) :
r =141
0.25 pt a) Montrons que ¢ y = 0 (¢ € R) est une représentation paramétrique de (A) :
z=1—t
Ona (A) L (ABC)
Donc tout vecteur normal au plan (ABC) est un vecteur directeur de la droite (A)
ce qui signifie que AB A 746( 1,0,—1) est un vecteur directeur de la droite (A)
Or 2(1,0,1) € (A)
rz =141
Alors la représentation paramétrique de (A)est: < y = 0 (t€R)
z =1-t
0.25 pt b) Montrons que H(2,0,0) est le point d’intersection de la droite (A) et le plan (ABC) :
Ona H=(A)N(ABC) Donc H € (A) et H € (ABC)
T =1+t
Donc (3t € R) tel que v B = 14+t—(1—-t)—2=0
ZH =1-t
Tg—2g—2= 0
Ty = 2
Ce qui donne 2t —2 = 0 Donc ¢t = 1 Et par suite ¢ 5, = 0 SQFD
zg = 0
0.25 pt ¢) Déduisons le centre du cercle (T') :
On Sait que le centre du cercle (I") est le projeté orthogonal du point €2 sur le plan (ABC)
Or Qe (A)et (A) L (ABC) Alors (A) N (ABC) = H est le centre du cercle (I').
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Exercice 2 : (3 pts)

0.75 pt 1 - résoudrons dans C 'équation 22 — 12z +61 =0 :
Calculons le discriminant A : A = (=12)2 —4 x 1 x 61 = 144 — 244 = —100 < 0
Donc I’équation admet deux solutions complexes z; et z, avec :
z = _<_12>2_i 100 _ 12_210i =6—D5iet zg =2 =6+5i
Et par suite S = {6 — 5i,6 + 5i}
2 - Dans le plan complexe rapporté a un repere orthonormé direct (O, €}, €;), On considére
les points A, B ,et C d’affixes respectivesa =6 —5i ,b=4—2i ,et c=2+1
0.5 pt a) e Calculons a:g :
Ona @€ _0-5i—(Q+i) 6-5i-2—i 4-6i_22-3) _,
b—c 4—2i—(2+1i) 4—-20—2—7 2-—3i 2—-3i
e Déduisons que les points A, B et C sont alignés :
On a Z: €9 € R* Alors les points A, B et C sont alignés.
0.5 pt b) On considere la translation T de vecteur 4 tel que 'affixe de 4 est 1 + 5i :
e Vérifions que 'affixe du point D image du point C par la translation T est d = 3 + 6i :
On sait que Si M(z) et M’(2") deux points tels que T'(M) = M’ Alors z = 2’ + af f(4)
OronaT(C)=Detaff(u)=1+5i Alorsd=c+ 1+ 5i
Donc d=2+i+1+5i Et par suite d=3+6i.
c) e Montrons que d:z =—1+1
On a d—c 346i—2—i 1450 (1+52)(2 4+ 34) _ 243 +100 —15
b—c 4-2i—2—i 2-3i (2—3i)(2+3i) 22 4 32
Donc d—c —13+13i 14
b—c 13
e Montrons que arg(—1+1) = ?%[277]
Ona—1+i=—(1—1i)=—(1+1)
On sait que (Va,b,c € C*) a = bc = arg(a) = arg(b) + arg(c)[27]
Donc arg(—1 +1i) = arg(—1) + arg(1 +4)[27]
Or arg(—1) = 7[27] Et arg(1 + i) = —arg(1 + 4)[27]
Alors arg(—1 +1i) =7 — arg(1 + i)[27]
Et Ona|l+il=+1+1=1+2Doncl+i= \/i(é +i\2) - \/i(cos@ +isin(£))
Donc arg(1+1) = %[2%] Donc arg(—1+i) =m — %[2%]
Et par suite arg(—1 +1) = ?%[277].
d) Déduisons une mesure de angle orienté (CB,CD) :
On sait que (CB,CD) = arg(%)[%r] et que d’apres ce qui précede 7 : e 14
Donc (CB,CD) = arg(—1 + i)[27]
Et par suite (CB,CD) = %T[QW]
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Exercice 3 : (3 pts)

Une urne contient huit boules indiscernables au toucher : une boule portant le nombre 0, cing

boules portant chacune le nombre 1 et deux boules portant chacune le nombre 2 On tire au hasard,

et simultanément, trois boules de 'urne :

DIIY
DIV

1 pt 1 - Soit A I’événement : 7 Les trois boules tirées portent des nombres différents deux a deux .
5
Montrons que : p(A4) = %
On a les boules sont indiscernables au toucher, et le tirage est au hasard,
Donc nous somme dans une situation d’équiprobabilité,
. o card(K)
Et Donc la probabilité de chaque événement K est p(K) = ———.
card(2)
card(A)
Donc p(4A) = ————=.
p(4) card ()
Or l'expérience aléatoire consiste a tirer 3 boules simultanément parmi 8 au total dans I’urne,
Donc le nombre total des possibilités est une combinaison de 3 éléments parmi 8 éléments.
Et par suite card(Q) = Cg = 56.
On a I’événement A : 7 Les trois boules tirées portent des nombres différents deux a deux ”.
Donc il faut tirer une boule portant 0 et une boule portant 1 et une boule portant 2
CAD A < "012" et Dordre n’est pas important car le tirage est en méme temps.
Donc card(A) =C]{ x C} x C3 =5x2=10
10 5
Et par suite p(A) = — = —
p p(4) = = of
1 pt 2 - Soit B I’événement : 7 La somme des nombres portés par les boules tirées est égale a 5 ”.
5
Montrons que : p(B) = 6
card(B)
de la méme maniere on a p(B) = ————=.
p(B) card(S2)
Or la seule possibilité pour que I’événement B soit réalisé est de tirer 2 boules portant 2 et
une boule portant 1 CAD B <= "122" et l'ordre n’est pas important.
D B) CixC: 5
onc == =
P 56 56
1 pt 3 - Soit C I’événement : "La somme des nombres portés par les boules tirées est égale a 4 7.
3
Montrons que : pC) = 3
card(C
On a p(C) = A , On a 2 cas possibles pour que I'événement C soit réalisé
card ()
Cas 1 : "tirer 2 boules portant 2 et une boule portant 0” et 'ordre n’est pas important.
MTM-Group (MathsForBac) 4/10 Option PC & SVT

116




Session : Normal 2012

0.25 pt

0.5 pt

0.5 pt

0.25 pt

0.75 pt

ou

Cas 2 : "tirer 2 boules portant 1 et une boule portant 2” et ’ordre n’est pas important.
d(C) CixC24C2xC}
Donc p(C) = card(C) _“ 3 +C5 2

card(S2) 56
1420 21
D C = = —
one p(C) = =5 , 50
Et par suite pC) = 3

Exercice 4 : (3 pts)

10 12
+ — pour tout n de IN.

On considere la suite numérique (u,,) définie par : uqg = 11 et u,; = 't

10
1 - Vérifions que :u, ; —12 = ﬁ(un — 12) pour tout n de IN :

10 +12 1 10 +12 12 x 11
: [RRST o SRS VRT
Donc u, ., —12 = ﬁ(lOun +12(1—-11)) = ﬁ(IOun — 12 x 10)

10
Et par suite u,, . ; — 12 = ﬁ(un — 12) pour tout n de IN

2 - a) Montrons par récurrence que : u,, < 12 pour tout n de IN :

Soit n € N On a :u, | —12 =

e Initialisation : Pour n =0 On a uy = 11 < 12.
e Hérédité : Soit n € IN On suppose que u,, < 12 et Montrons que : u,, ., <12 :

10

10
Or u,, < 12 Donc u,, — 12 < 0 Et puisque 0 0 Alors u,,,; —12 < 0 SQFD.

On a d’apres la question précédente u,, | — 12

e Conclusion : Ona uy <12et Ona (Vne N) u, < 12 = u, ; < 12.

Donc d’apres le principe de récurrence (Vn € IN) u,, < 12.

b) Montrons que la suite (u,,) est croissante :

10 12 10 11 12

SoitnE]NOnaunH—un:ﬁun+ﬁ—un:(ﬁ—ﬁ)un+ﬁ

-1 12 -1
Donc u, ; —u,, = 7 Un + = H(un —12).
. . " . —1
Or d’apres la question précédente on a u, — 12 < 0 et puisque T <0
Donc (Vn € N) u, ; —u, >0
Et par suite la suite (u,,) est strictement croissante donc la suite (u,,) est croissante.
c) Déduisons que la suite (u,,) est convergente :

On a la suite (u,,) est majorée par 12 [Q 2 - a] Et croissante [ Q 2 - b]

Donc la suite (u,,) est convergente .
3 - Soit (v,,) la suite numérique telle que : v,, = u,, — 12 pour tout n de IN :

a) e En utilisant la question 1), montrons que (v,,) est une suite géométrique de raison 3
Up+1 — 12
u, —12

n

v
Soit n € N On a L —
v

n

B -12 11
1 w, —12 12

n

10
Et d’apres la question 1) On a u,,,; — 12 = —(u,, — 12) Donc Unt1
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0.75 pt

0.75 pt

0.75 pt

v 11
Donc (Vn € IN) =42 = —= Donc (v,,) est une suite géométrique de raison —.

v, 12 12
e Ecrirons v,, en fonction de n : On a (v,,) est une suite géométrique de raison 2
11 n—0
Donc(VnG]N)vn:vox(ﬁ) Orvy=uy—12=11-12= -1
Done (Vn € IN) (”)n
onc (Vn v, =—|-—=
" 12

11\"
b) e Montrons que u,, = 12 — <ﬁ> pour tout n de IN :
On a (Vn € N) v, =u, —12 Donc (Vn € N) u,, =12+,

11\"
Or d’apres la question précédente (Vn € IN) v, = — (E)
11\"
Donc (Vn € N) u,, =12 — (E) .
e Déduisons la limite du suite (u,,) :

Ona lim u, = lim 12—<1l>

n—+oo n—+o0o ]_2
11\" 11
. HA" R
Ornl_1>rlloo<12) 0 car <12<1
Donc lim wu, =12.
n—+00

Exercice 5 : (8 pts)

PARTIE 1

Soit g la fonction numérique définie sur ]0; +o0o[ par g(x) = 22 — 1+ 222 Inx

1 - e Montrons que : 22 — 1 et 222 Inz ont le méme signe sur l'intervalle |0; 1]

» Onaz?—1=(z—1)(x+ 1) Donc le tableau de signe de 22 — 1 sur R :

x —0 —1 1 400

a? —1 + 0 - 0 +

Donc d’apres ce tableau 22 — 1 est négative strictement sur ]0; 1].
» On a 222 > 0 sur R et donc sur ]0;1[. Or Inz < 0 sur J0; 1]
Donc 222 Inz est négative strictement ]0; 1[.
Et par suite 22 — 1 et 222 Inz sont les deux négative strictement sur I'intervalle ]0; 1[.
e Déduisons que g(x) < 0 pour tout = appartenant a l'intervalle |0; 1] :
OnaVre]0;1[ 222Inx <0et 22 —1<0
Donc Yz € 0;1] g(z) = 22 — 1 +22%2Inx < 0
Et on a g(1) = 0 Donc Vz €]0;1] g(x) <0
2 - e Montrons que : 22 — 1 et 222 Inz ont le méme signe sur I'intervalle |1; +oo[

On a d’apres le tableau de signe précédent x2 — 1 est positive strictement sur ]1; +o0].

Or Inz > 0 sur ]1; +oo[ Donc 222 Inz est positive strictement ]1; 4+o0].
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Et par suite 2 — 1 et 222 Inz sont les deux positive strictement sur U'intervalle |1; +o0.

e Déduisons que g(z) > 0 pour tout z appartenant a Uintervalle [1; 4o00] :

On a Vr € |1;+00[ 222Inz >0et 22 —1 >0

Donc Vz € ]1;+00[ g(x) = 2?2 — 1+ 22°Inz > 0

Et on a g(1) = 0 Donc Vz € [1;+o0[ g(z) > 0.

PARTIE IT

On considere la fonction numérique f définie sur ]0; +oo[ par f(z) = (2% — 1) Inz.

Et soit (C) sa courbe représentative dans un repere orthonormé (O, v ,;) (unité : 3cm)

0.5 pt 1 - a) Montrons que lim f (x) = +o0, Puis interprétons le résultat géométriquement :
x>0
On a 1iIr()1x2 —1=-1 et ling Inx = —o0
x>0 x>0
Or fz)=(2>=1)Inz Donc lim f(z) = +oo0.
x>0
interprétation géométrique : (C) admet une asymptote verticale d’équation z = 0 (c’est
l’axe des ordonnées (O,7)).
0.5 pt b) e Calculons lim f(x) :
T——+00
. o . 2 _
On a xgrfoof(x) = xggrnoo(x I)Ilnz =400
Car lim 22 —1= lim 2% = +0 et lim lnx =400
r—+00 T—+00 T—+00
e Montrons que : lim @ =+
r—+o0o I 5 1 9 1
—1 —
On a lim @: limu: lim (x )lnx:+oo
r—+o00 I T——+00 €T T——+00 €T
2?2 —1 2
Car lim = lim — = lim x =+o0 et lim Inz =+o00
T—+00 T T—+00 I T—+00 T—+00
e Déduisons que la courbe (C) admet une branche parabolique au voisinage de +00 :
On a ligrn @ = 400 Donc (C) admet une branche parabolique au voisinage de +oo
r—+o0o I
de direction 'axe des ordonnées (0,7).
1.25 pt 2 - a) e Montrons que f'(z) = 9(x) pour tout x appartenant a l'intervalle |0; +o00]
x
On a z — 22 — 1 est une fonction polynéme donc dérivable sur R et en particulier sur
10; +00[. et on a x - Inx est dérivable sur |0; 4-o0].
Donc fest une fonction dérivable sur ]0; +00[ comme produit de deux fonctions dérivables
sur |0; +o00]
Et on a Vx € |0; +oo[ f/(x) = ((z? — 1) Inz)’
Donc Yz € ]0; +oo] f/(z) = (22 — 1) Inz + (2% — 1)(Inz)’
1 S|
Donc Vz € ]0; +o0[ f/'(z) = xlnx+(:c2—1)—:2xlnx+£——
x x
1 1
Donc Vz € |0;+o0[ f'(z) =2zlnz + 2 — — —(23;2 Inz +22—1)
x
Or on a g(x) = 22 — 1 + 222 Inx Donc Vz € ]0; [f/()—@
x
e Interpréter géométriquement le résultat f'(1) =0 :
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/ 1) 1-1+Inl
Onaf(l):g(1>: : =

Donc (C) admet une tangente horizontale au point M (1, f(1)) avec f(1) = 0.

0

b) Montrons que la fonction f est décroissante sur U'intervalle ]0; 1] et croissante sur l'inter-
0.5 pt valle [1; 4o0] :
On a Vz € ]0; 00| f'(z) = g(;q) Donc le signe de f” est celui de g (car x > 0).
Or d’apres la partie I on a g(z) < 0 pour tout z appartenant a 'intervalle ]0;1] Et
g(x) > 0 pour tout = appartenant a 'intervalle [1; +oo] :
Donc Vz € ]0;1] f'(z) <0 Et Va € [1;400[ f/(x) >0
Ce qui signifie que la fonction f est décroissante sur l'intervalle ]0; 1], et croissante sur
I'intervalle [1; +o0].
0.5 pt c) e Dressons le tableau de variations de la fonction f sur I'intervalle ]0; 4+o0] :
D’apres ce qui précede on a le le tableau de variations f suivant :
x 0 1 +o00
f(z) - 0 +
400 400
f(a) \ /
0
e montrons que f(z) > 0 pour tout z appartenant a l'intervalle ]0; +o0] :
D’apres le tableau de variations de f ci-dessus On a le point M(1,0) est un minimum sur
I'intervalle |0; +o00[.Ce qui signifie que Yz € |0; +o00[ f(z) > 0.
1 pt 3 - Construisons la courbe (C) dans le repere (O, ;,;) (unité : 3cm) :
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0.5 pt

1 pt

4 - a)

b)

fx)=(2>—1)Inx

8

3

x
montrons que u : T 3~ x est une primitive de la fonction z > 22 — 1 sur R :
On a u est une fonction polynoémiale donc elle est dérivable sur R,

3
x 3

Et onanE]Ru/(x):(g—x)/:gxg_l—lzxz—l

3

x
Et par suite v : x 37 est une primitive de la fonction z — 22 — 1 sur R

2
2
Montrons a I’aide d’une intégration par partie, que : / (22 —1)Inzdr = §(1 +3In2):
1
On a f est dérivable sur ]0; +oo]
Donc elle continue sur ]0; +00[ et en particulier sur [1;2].
2

Et par suite l'intégrale / (22 — 1) Inzdx existe.
1

3
x
v'(z) = 2?2 —1 . v(r) = ——=x
On pose Donc D’apres Q 4-a 3 1
w(z) = Inx w'(z) = <
x
Donc par une intégration par partie On a :
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0.25 pt

2
/(1:2—1)ln:cdx =
1

N
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c) Calculons, en cm? A l'aire du domaine du plan limité par la courbe (C), 'axe du abscisse
et les droites d’équations xr =1et z =2 :
On sait que A = /2 |f(@)|dz x ||2]| x ||7]| = /2 |f(z)|dz x 3em x 3ecm
Or d’apres la ques%ion 2-c) On a Vz € ]0; +ooi f(z)>0.
Donc en particulier sur [1;2] |f(z)| = f(z) = (2> — 1) Inx
Donc A = /2 (2?2 — 1) Inzdx x 9em?
1

2
2
Or d’apres la question précédente On a / (2?2 — 1) Inadr = §(1 +3In2)
1

2
Donc A = 5(1 +31In2) x 9em?
Et par suite : A = 2(1 + 31n2)cm?

FIN
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1 Session : RATTRAPAGE 2012 3 74
On consideére, dans I’espace rapporté a un repére orthonormé direct (O, i 7, E), les points A(—3,0,0),
B(0,0,-3) et C(0,2,—2) et la sphere (S) de centre 2(1,1,1) et de rayon 3.
1.25 pt 1 - a) Montrer que E A z@ = 61 — 3;4— 6k puis en déduire que 2x — y + 2z + 6 = 0 est une
équation cartésienne du plan (ABC).
0.75 pt b) Calculer d(Q), (ABC)) puis en déduire que le plan (ABC) est tangent & la sphere (.5).
2 - Soit (D) la droite passant par le point Q et perpendiculaire au plan (ABC).
r=1+2¢
0.5 pt a) Montrer que y=1—t (tER) est une représentation paramétrique de la droite (D).
z=1+2t
0.5 pt b) Démontrer que le triplet de coordonnées de H point de contact du plan (ABC) et la
sphere (S) est (—1,2,—1).
2 Session : RATTRAPAGE 2012 3 7
On consideére, dans le plan muni d’un repére orthonormé direct (O,,%), les points A, B et C
d’affixes respectives : a =2 —i,b=6 — Ti et ¢ = 8 + 3i.
0.75 pt 1 - a) Montrer que : lc):a = 1.
0.75 pt b) En déduire que le triangle ABC' est isocele et rectangle en A.
2 - Soit z affixe d’un point M du plan et 2’ Paffixe du point M’ image de M par la rotation
R de centre Q milieu du segment [BC| et d’angle —g.
0.5 pt a) Vérifier que laffixe du point 2 est w =7 — 2i.
0.75 pt b) Montrer que 2/ = —iz + 9 + 5i.
0.25 pt c) Montrer que le point C' est I'image du point A par la rotation R.
3 Session : RATTRAPAGE 2012 3 26
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4 3
On considére la suite numérique (u,) définie par : ug = 3 et up41 = % pour tout n de N.
Un

0.5 pt 1 - Montrer par récurrence que 1, > 1 pour tout n de N.
u J—
2 - On pose v, = pour tout n de N.
Up + 1
0.5 pt a) Vérifier que 1 — v, = 1 powr tout n de N et en déduire que (Vn € N) 1 —wv, > 0.
Un
1
0.5 pt b) Montrer que u, = 1 Un pour tout n de N.
— oy,
1 pt 3 - a) Montrer que (v,,) est une suite géométrique de raison - et exprimer v, en fonction de n.
0.5 pt b) Montrer que lim;,_, o v, = 0 et en déduire la limite de la suite (u,).
a4 Session: RATTRAPAGE 2012 3 7
Une urne contient cing boules rouges, quatre boules blanches et trois boules vertes (les boules sont
indiscernables au toucher).
On tire au hasard, simultanément, trois boules de 'urne.
ey . . 1
1 pt 1 - Montrer que la probabilité de tirer trois boules rouges est 29"
s . . . 3
1 pt 2 - Montrer que la probabilité de tirer trois boules de méme couleur est o
s . . 3
1 pt 3 - Montrer que la probabilité de tirer une boule rouge au moins est u
5 Session: RATTRAPAGE 2012 8 7
N : - P e’ —1
On consideére la fonction numérique f définie sur R par f(x) = = + — 1
e
Et soit (C') la courbe représentative de la fonction f dans un repére orthonormé (O,Z,;)
0.75 pt 1 - Montrer que f(—z) = —f(x) pour tout x de R et en déduire que le point O est centre de
symétrie de la courbe (C).
L. 2
0.5 pt 2 - Vérifier que f(z) =z +1— o1 powr tout x de R.
e
(il est préférable d’utiliser cette expression de f(x) pour traiter les questions qui suivent)
/ 2e” . , 3
1.25 pt 3 - a) Montrer que f'(z) =1+ W pour tout z de R et vérifier que f'(0) = 7
e’ +
0.5 pt b) Montrer que la fonction f est croissante sur R.
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3

0.5 pt c) Montrer que y = 5% est une équation cartésienne de la droite (7') tangente a la courbe

(C) au point O.
0.5 pt 4 - a) Montrer que : lim f(x) = 4oc.

T—+00
0.5 pt b) Calculer EIE [f(x) — (x + 1)] et en déduire que la droite (D) d’équation y = = + 1 est
€T o

une asymptote a la courbe (C') au voisinage de +oo.
0.25 pt c) Montrer que la courbe (C') est au-dessous de la droite (D).
1.5 pt 5 - Construire les deux droites (D) et (T') et la courbe (C).

(on rappelle que O est centre de symétrie de la courbe (C))

0.75 pt 6 - a) Montrer que la fonction H : x — = — In(e” + 1) est une fonction primitive de la fonction

T — sur R.

e’ +1
In2
0.5 pt b) En déduire que : / — dr=In4 —1n3
0 e+ 1

0.5 pt c) Calculer, en cm?, l'aire du domaine plan limité par la courbe (C), la droite (D) et les

droites d’équations x = 0 et x = In 2.
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ROYAUME DU MAROC @

Correction

Baccalauréat Sciences Expérimentales

Session : RATTRAPAGE 2012

MATHEMATIQUES

Exercice 1 : (3 pts)

On considére, dans L’espace rapporté a un repere orthonormé direct (O,; ,;, E), les points
A(—3,0,0),B(0,0,—3) et C(0,2,—2) et la sphere (S) de centre Q2(1,1,1) et de rayon 3.

0.75 pt 1- a) e Montrons que AB A AC = 6i — 37 + 6k.
Ona:AB (zp—4;yp —Yai2p — 24) donc AB (3;0; —3)
Et on a E(mc — T Y0 — Ya; 2o — 24) donc E(S; 2;—2)
Done: AB AAC =| " Flio? P lial O
-3 -2 -3 -2 0 2
= (0% (=2) — (=3) x 2)i — (3% (=2)—(=3) x3)j +(3x2—0x3)k
=6i —3j +6k
D'ott: AB A AC = 6i — 35 + 6k
Déduisons que 2z —y + 2z + 6 = 0 est une équation cartésienne du plan (ABC).
Ona: AB AAC est un vecteur normale au plan (ABC)
Donc : (ABC) : 6z —3y+6z+d=0
Et puisque A € (ABC) donc 6z4 —3y, +624+d=0
D’ou —18 =04+ 0+d =0 donc d = 18
Alors : (ABC) : 6x —3y + 62+ 18 =0, c’est a dire : (ABC) : 20 —y+2z+6=0
‘ D’ou 22 — y 4+ 2z 4+ 6 = 0 est une équation cartésienne du plan (ABC) ‘
0.75 pt b) Calculons d(Q), (ABC))
Ona (ABC):2x —y+22z+6=0et Q1,1,1)
Donc : d(Q, (ABC)) = 12f2 —Yo+ 220+ 6] _2=1+246] _9 _,
V224 (—1)2 + 22 V9 3

‘Dot d(Q, (ABC)) = 3|

e Déduisons que le plan (ABC) est tangent a la sphere (5).
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On a d(Q, (ABC)) =3 et R =3, alors d(£2, (ABC)) =3
‘Donc le plan (ABC) est tangent & la sphere (5) ‘

2 - Soit (D) la droite passant par le point €2 et perpendiculaire au plan (ABC).

r=1+2¢
0.5 pt a) Démontrons que ¢ y=1—t /(t € R) est une représentation paramétrique de la
z=1+2t
droite (D).
Soit M (z,y,z) € (D). On a: 2x —y + 2z + 6 = 0 est une équation cartésienne du plan
(ABC), alors le vecteur 71(2; —1;2) est un vecteur normal au plan (ABC)
Et puisque la droite (D) est perpendiculaire au plan (ABC) alors 7(2;—1;2) est un
vecteur directeur a la droite (D)
Et ona Q€ (D), alors QM =t x i avec t € R
r—1=2¢
Donc:< y—1=—t /(teR)
z—1=2t
w= 142
Douq y=1—t /(t €R) est une représentation paramétrique de la droite (D) |
z=1+2t
0.5 pt b) Démontrons le triplet des coordonnées de H point de contact du plan (ABC) et la sphére
(S) est (—1;2;—1).
On sait que le plan (ABC) est langent a la spphere (S) en H, alors H est le projeté
orthogonal de Q sur le plan (ABC)
Et comme la droite (D) passe par le point 2 et perpendiculaire au plan (ABC), alors H
est le point d’intersection de la droite (D) et le plan (ABC)
r=1+2¢
Donc les coordonnées de H vérifient le systéme y=1-t
z=1+2t
2c —y+224+6=0
Tgp=1+2
Donc =1t
zg=1+2¢
20 — Yy +2z25+6=0
rp=1+2¢
Donc < yu=1-1
zgp =142t
21+2t) —(1—t)+2(1+2t)+6=0
ry=1+2t
Donc < yp=1-1
zg=1+2t
244 —-14+t4+2+44+6=0
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ry=1+2t
Donc < yp=1-1
zg=1+2t
L 9t +9=0
Tgp=1+2
Donc Y =1-t
zg=1+2¢
t=—1
rp=1—-2 Ty =—1
On remplace ¢ par —1 on obtient ¢ y, =1+1 , c’est adire: { y, =2
zp=1—2 zg=—1

‘Finalement le triplet des coordonnées de H est (—1;2;—1) ‘

Exercice 2 : (3 pts)

On considere, dans le plan muni d’un repeére orthonormé direct (O, u, %), les points A, B et C

d’affixes respectives : a =2 —147,b=6—T7i et ¢ = 8+ 3i.

0.75 pt 1 - a) Montrons que Z_ i
Ona:
c—a 8+3i—(2—1)
b—a 6-—T7i—(2—1)
8 +3i—2+1
“o—7i—2ti
6+ 4
 4—6i
_2(3+2i)
- 2(2—30)
3+ 2
230
3+ 2i)(2+ 3i)
(2—30)(2+ 3i)
~ 6+9i+4i+67°
22— (3i)2
_ 6+13i—6
4—(—-9)
134
S 13
=1
Donc z: =1
0.75 pt b) Déduisons que le triangle ABC' est isocéle et rectangle en A.
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0.5 pt

0.75 pt

0.25 pt

c— | =i
On a =4, donc —a
b_ ’ cC—a _ .
arg(b_a> = arg(i)[27]
¢ —al
Donc ]b—a|_ -
=2
arg( —a> 2[ i
. { le—al = b —al
onc _a T
arg —a) :5[27T}
AC = AB
Alors —_— T
<AB;AC> 55[277]

‘Et par suite, le triangle ABC est isocele et rectangle en A |.

2 - Soit z Iaffixe d’un point M du plan et 2’ I'affixe du point M’ image de M par la rotation R
de centre Q milieu du segment [BC] et d’angle —g.

a) Vérifions que l'affixe du point  est w =7 — 2i.

On a Q est le milieu du segment [BC].
B
Done +aff(@) = 1B T 41O
b+c 6—T7i+8+3i 14—4i 14 4
Alors : w = = = == ——=7—2
ors : w 5 5 5 5 27, 7 1
‘Donc I’affixe du point Q est w =7 — 24 ‘

b) Montrons que 2z’ = —iz + 9 + 5i.
On a:

RM)=M <72 =2 (z—w)+w
; T .. o . o o
<:>z—<cos< 2>+zsm( 2))(2 (7T—2i)+7—2i
S22 =—i(z—T4+2i)+7—2i
&2 =—iz+Ti— 27 +7—2
S =—iz+ T +2+7—2i

&7 = —iz+ 9+ 51

‘Doncz/:—iz+9—|—5i.

c) Montrons que le point C est I'image du point A par la rotation R.

Soit A’ I'image de A par R. On a :
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0.5 pt

0.5 pt

0.5 pt

R(A)= A" & 2z, = —ia+9+5i
Sz =—i(2—1)+9+ 5
Sz =—2i+i>+9+5i
S 24 =—20—14+9+5i
Sz =8+ 3

<:>ZA/:C

‘Et par suite, le point C est 'image du point A par la rotation R |.

Exercice 3 : (3 pts)

du, + 3
3u, +4

n

On considere la suite numérique (u,,) définie par : uy =3 et u,, .| = pour tout n de N

1 - Montrons par récurrence que u,, > 1 pour tout n de IN.
Pourn=0onau;=3et3>1douu,>1
Donc la proposition est vraie pour n =0
Supposons que u,, > 1 pour n fixé de IN et montrons que u,,,; > 1 c’est-a-dire montrons

que u,,; —1>0

_ou,—1

"~ 3u, +4

Et puisque u,, > 1 alors w,, —1 >0et 3u, +4 > 7

Onawu, —1

u
D’ou gu”ﬁ >0 donc u,,; —1>0douwu,,; >1
n

D’apres le raisonnement par récurrence on a |w,, > 1 pour tout n de IN |.

u, —1

2 - Onpose:v, = T
un

pour tout n de IN.

2
a) e Vérifions que 1 — v, = T pour tout n de IN.

Un,

—1 1-— 1 2
SoitnE]N.Onal—vnzl—u" _ Ut tn

u, +1 u,, +1 :un—l—l

2
Donc 1 —w,, = ] pour tout n de IN |

n
e Déduisons que 1 —v,, > 0 pour tout n de IN.

Soitn € N.Onal—v, = ,etonau, >1,doncu,+1> 2, alors

u, +1 u, +1
doul—wv, >0

‘Donc 1—wv, > 0 pour toutnde]N‘.
1+w
—v

n

Soitn € N.Onal—v, =

n

b) Montrons que u,, = pour tout n de IN

1
un+1etl—vn#O(carl—vn>0),donc1_v =5
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1 pt

0.5 pt

2 2—-1 1
al()]:‘s = un _|_ 1’ d’Ofl un — _ — + vn — + UTL
— U, 1—w, 1—wv, 1—wv,
Donc u,, = Un pour tout n de IN |.
1—w,

USRNP o1
3 - a) e Montrons que (v,,) est une suite géométrique de raison -

Soit n € IN. On a :
du, +3

_Upn— 1 Bu, 4 w1 JButd u, =1 1w, ]
T, 1 du, +3 3u, +4  Tu,+7 T(u,+1) T wu,+1
3u,, +4

(Y

+1

Donc Vne N; v, ., = 7 Un

1
Donc (v,,) est une suite géométrique de raison g = =

e Exprimons v,, en fonction de n

1 /71\" —1 3—1 1
SoitnE]N.Onavn:vaq"_Uzi<7) carvO:uO = =_
U

1 /71\"
Donc v,, = 3 (?) pour tout n de IN |.

b) e Calculons la limite de la suite (v,,)

Omn a limv, = lim1 <1> =0

2\7
1 L (I\"
Car -1 < - < 1 c’est-a-dire lim <§> =0

Donc limv,, =0 ‘

e Déduisons la limite de la suite (u,,)

1+v,

1 /1\"
On sait que u,, = 1 et v, = 3 <?> pour tout n de IN

_fUn

1 /71\"
14 -(2
+2<7>

1\ pour tout n de IN
1—=(=
19

Alors limu,, = 1 Car lim (;) =0

Donc u,, =

’Donc limu, =1 ‘

Exercice 4 : (3 pts)

Une urne contient cing boules rouges, quatre boules blanches et trois boules vertes (les boules sont

indiscernables au toucher). On tire au hasard, simultanément, trois boules de 'urne.

9
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1
1 pt 1 - Montrons que la probabilité de tirer trois boules rouges est 22"

On considere I'univers €, le tirage est simultané donc card(Q) = C3, = 220

Soit A I’événement : "Tirer trois boules rouges”

d(A
Les boules sont indiscernables au toucher, donc P(A) = LH
card(2)
10 1
Ona A : (R, R, R), donc card(A) = C2 =10, alors P(A) = — = —
220 22
1
Donc la probabilité de tirer trois boules rouges est 2 |
3
1 pt 2 - Montrons que la probabilité de tirer trois boules de méme couleur est o
Soit B I’événement : "Tirer trois boules de méme couleur”
d(B
Les boules sont indiscernables au toucher, donc P(B) = LH
card ()
OnaB:(R,R,R)ou(B,B,B)ou(V,V,V),donc card(B) = C3+C3+C3 = 10+4+1 = 15,
15 3
lors P(B) = — = —
alors PB) = 550 = 1
Donc la probabilité de tirer trois boules de méme couleur est % .
el s . . 3
1 pt 3 - Montrons que la probabilité de tirer une boule rouge au moins est u
Soit C I’événement : "Tirer une boule rouge au moins”
d(C
Les boules sont indiscernables au toucher, donc P(C) = card(C)
card ()
_ — — 35 7
On a C: (R,R,R), donc card(C) = C3 = 35, alors P(C) = — = —
. 220 44
Donc P(C)=1—P(C)=1— — = —
37
Donc la probabilité de tirer une boule rouge au moins est |
Probléme : (8 pts)
. . - o e’ —1 .
On considére la fonction numérique f définie sur R par : f(z) =z + PR et soit (C) la courbe
€I

représentative de la fonction f dans un repére orthonormé (O;7;7) (unité 1 cm).

0.75 pt 1 - e Montrons que f(—z) = —f(z) pour tout z de R.

Soit z € R. On a :
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0.5 pt

‘Donc f(—=z) = —f(z) pour tout  de R ‘

e Déduisons que le point O est centre de symétrie de (C).
OnaVzeR;(—zxeRet f(—x)=—f(z))
Donc la fonction f est impaire

Alors (C) est symétrique par rapport a 'origine du repere

‘D’ofl O est centre de symétrie de (C) ‘

2 - Vérifions que f(z)=x+1— pour tout z de R.

e’ +1
Soit z € R. On a

eT+1—-1-1
et +1

et +1-—-2
e+ 1

e +1 —2

ew+1+e“+1

flz)=x+

:x—'—
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Donc f(z)=x+1—

our tout z de R |
e’ +1 P

xT

2
1.25 pt 3-a) e Montrons f'(z) =1+ % pour tout z de R.
(e +1)
On a : La fonction f; : = x + 1 est dérivable sur R
—2
Et la fonction f; : x b — ) est dérivable sur R (car = + e® 4+ 1 est dérivable et
e
ne s’annule pas sur R)
Donc f = f, + f, est dérivable sur R
Soit z € R. On a :
f'(x) = fi(x) + f3(x)
_ez
=14 (-2)x ——
(e +1)°
2e”
=1+ —
(e*+1)
, 2e”
Donc f'(z) =1+ ———— pour tout z de R |.
(e” +1)
- , 3
e Vérifions que f'(0) = 7
, 2e”
Ona: f'(r) =1+ ———— pour tout z de R
(e” +1)
2¢e0 2 1 3
onc f(0) +<60+1>2 +22 +2 2
3
D’ou f/(0) = = |
2
0.5 pt b) Montrons que f est croissante sur R.
. , 2e*
Soit z € R. Ona: f'(z) =1+ —=
(e*+1)
Et comme 2¢* > 0 et (e” +1)% > 0, alors f/(x) >0
‘Donc f est croissante sur R ‘
0.5 pt c) Montrons que y = §x est une équation cartésienne de la droite (T') tangente & la courbe
(C) au point 0.
On sait que f est dérivable sur R, donc f est dérivable en 0
Donc (C') admet une tangente (7") au point d’abscisse 0 d’équation :
(T) =y = f(0)(z — 0) + £(0)
Et commef/(O)—éet f(O)—O—l—l—i—l—g—l—l—O
3_ 2 B e+1 2 B
Alors (T) : y = 2%
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3
Douy = 2% est une équation cartésienne de la droite (") tangente a la courbe (C') au point 0

0.5 pt 4 - a) Montrons que lim f(z)= +oo.
T—+00
Ona: IEToof<x>:zl_l>Toox+1_em+1 = +o0
2
Car : lim 24+ 1=+4occet lim =0
T—+00 z—+ooe® + 1
D’ou mginoof@) = 400
0.5 pt b) Calculons lir+n (f(x) = (x +1)), et déduisons que la droite (D) d’équation y = = + 1
Tr—+00
est une asymptote a (C) au voisinage de +o0.
. . . —2
Ona: Il_l)lll@f(x)-(.%’—l-l) —Il_l)rllooa:—kl— | —(z+1) —zETMBm+1 =0
—2
Car : lim =0

z—+ooe® 4+ 1 B

Et par suite, lim f(z)—(x+1)=0|
T—+00

‘D’oﬁ la droite (D) d’équation y = = + 1 est une asymptote a (C) au voisinage de 400 |.

0.25 pt c) Montrons que la courbe (C) est au-dessous de la droite (D).

Soit z € R.Ona: f(z)—(z+1) = et puisque —2 < 0O et e +1 >0

et +1’
<0, c’est a dire f(x) —(x +1) <0

2
Alors
et +1

D’ou la courbe (C) est au-dessous de la droite (D) ‘

1.5 pt 5 - Construisons les deux droites (D) et (T') et la courbe (C).
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0.75 pt 6 - a) Montrons la fonction H : z  x — In(e” 4+ 1) est une fonction primitive de la fonction
T = sur R.
e’ 41
On a H est dérivable sur R
Soit z € R. On a :
€$
H(x)=1-—
() Y
et 1—e"
et 1
1
e 41
Donc H : z +— x —In(e” 4 1) est une fonction primitive de la fonction z i sur R |
ea:
In2
0.5 pt b) Déduisons que /0 " 1dx =In4—1n3.
On sait que H est une fonction primitive de la fonction x — — 1 sur R
6.L
Alors :
/0 em_i_ldx:[x—ln(e"’—l—l)]o
=(In2—1In(e"?+1)) — (0—1In (e + 1))
=(In2—In3)—(—1In2)
=In2—-In3+1n2
=2In2—1In3
=1In(2%) —1n3
=In4—1n3
In2 1
Donc/ dr =In4—In3|
b € t+1
0.5 pt c) Calculons, en ¢cm?, l'aire du domaine plan limité par la courbe (C), la droite (D) et les
droites d’équations x =0 et z = In 2.
Soit A l'aire du domaine plan limité par la courbe (C), la droite (D) et les droites
d’équations t =0 et x =In2. On a :
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1n2
A= / +1)|de X uy
0
In2
:/ em?
0
In2
/ d:r cm?
0
In2
=2 X / dac.cm2
0

=2(In4 —1n3).cm?
= (2In4 —21n 3) .cm?
= (In(4?) —In(32)) .cm?

= (In(16) — In(9)) .cm?

Donc A = (In(16) — In(9)) .cm? |.
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1  Session: NORMAL 2013

On considere dans le ’'espace rapporté a un repére orthonormé direct (O, W7, E) , les points A(—1, 1,0)

, B(1,0,1) et Q2(1,1,—1) et la sphere (S) de centre € et de rayon 3.

S s 7,77 . . .
1- a) Montrer que OA AOB =i+ j — k et vérifier que z + y — z = 0 est une équation

1 pt
cartésienne du plan (OAB)
1 pt b) Vérifier que d(Q, (OAB)) = /3 puis montrer que le plan (OAB) coupe la sphére (.9)
suivant un cercle (I') de rayon /6
2 - Soit (A) la droite passant par le point € et perpendiculaire au plan (OAB)
r=1+4+t
0,5 pt a) Démontrer que ¢y =1+t (t € R) est une représentation paramétrique de
z=—-1-1
la droite (A).
0,5 pt b) Déterminer le triplet de coordonnées du centre du cercle (T")
2 Session : NORMAL 2013
On considére, dans le plan muni d’un repére orthonormé direct (O, 1, v), les points A , B et C
d’affixes respectives a , bet ctel que : a =74+ 2i;b=4+8i et c=—2+ 5¢
0,75 pt 1 - a) Vérifier que : (1 +1)(—3 4 6i) = —9 + 3i et montrer que : Z:ia =1+1.
1 pt b) En déduire que : AC = AB+v/2 et donner une mesure de I’angle orienté (ﬁ)
2 - Soit R la rotation de centre B et d’angle g
0,75 pt a) Montrer que affixe du point D image du point A par la rotation R est : d = 10 + 113.
0,5 pt b) Calculer Z: ¢ et en déduire que les points B , C' et D sont alignés.
3 Session : NORMAL 2013
Une urne contient 10 boules indiscernables au toucher : cinq boules rouges, trois boules vertes et
deux boules blanches.
On tire au hasard, simultanément, quatre boules de I'urne.
1,5 pt 1 - Soient les deux événements suivants :
A:” Tirer deux boules rouges et deux boules vertes”
B:”Aucune boule blanche parmi les quatre boules tirées”
Montrer que p(A) = % et que p(B) = é
2 - Soit X la variable aléatoire qui a chaque tirage associe le nombre de boules blanches tirées.
0,25 pt a) Vérifier que les valeurs prises par la variable aléatoire X sont : 0, 1 et 2.
1,25 pt b) Montrer que p(X =1) = 1% puis déterminer la loi de probabilité de la variable
aléatoire X.
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4 Session : NORIgI5AL 2013 3 7

Soit (un),cn- la suite numérique définie par : u; =0 et upq1 = 0_u. pour tout n de IN*
1 pt 1 - Vérifier que : 5 — upy1 = m pour tout n de IN* et montrer par récurrence que
5 — uy, > 0 pour tout n de IN* "
2 - On considere la suite (vy),, ¢+ définie par : v, = e pour tout n de IN*
0,75 pt a) Montrer que : v, 11 = 150__75” pour tout n de IN* et vérifier que v,,41 — v, = 1 pour tout
n de IN* "
1 pt b) Montrer que : v, = n pour tout n de IN* et en déduire que u, =5 — % ; Vn € IN*
0,25 pt c) Déterminer nll)rfm Uy,
5 Session: NORMAL 2013 8 7u
On consideére la fonction numérique f définie sur R par : f(z) = (x — 2)%e”.
et soit (C) la courbe représentative de la fonction f dans un repére orthonormé
(0,17,7) (unité : 1em)
0,25 pt 1- a) Montrer que : Ill)rlloof(m) = 400
b) Montrer que : xgrfoo f(;) = 400 puis en déduire que la courbe (C') admet, au voisinage
0,5 pt de +00, une branche parabolique dont on précisera la direction.
0,25 pt 2 - a) Vérifier que : f(z) = 2%e® — 4ze® + 4e® pour tout x de R.
0,5 pt b) Montrer que : xErPOO f(z) = 0 et interpréter ce résultat.
(on rappelle que : JCEr_nOO xz"e” = 0 pour tout n de IN¥)
0,75 pt 3 - a) Montrer que : f'(z) = z(z — 2)e” pour tout z de R.
1 pt b) Montrer que la fonction f est croissante sur chacun des deux intervalles |—o0, 0]
et [2, +oo] et qu’elle est décroissante sur l'intervalle [0, 2].
0,5 pt c) Dresser le tableau de variation de la fonction f sur R.
1 pt 4 - a) Montrer que : f”(z) = (22 — 2)e” pour tout  de R puis en déduire que la courbe
(C) possede deux points d’inflexion qu’on ne demande pas de déterminer leurs ordonnées.
1 pt b) Construire (C') dans le repére (0,17, 7).
0.5 pt 5 - a) Montrer que la fonction H :x +— (x — 1)e” est une fonction primitive
de la fonction h :x — xe® sur R puis calculer /0 1 xetdr.
0.75 pt b) Montrer, a 'aide d’une intégration par parties, que : /‘1 22etdr =e—2
0.5 pt c) Montrer que l'aire du domaine plan limité par la courl;)e (C), Paxe des abscisses
et les droites d’équations z = 0 et z = 1 est égale a 5(e — 2)cm?.
0.5 pt d) Utiliser la courbe pour donner le nombre de solution de I’équation :
?=eT+4r -4, 2R
FIN
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ROYAUME DU MAROC @

Correction

Baccalauréat Sciences & Technologie

Session : Normal 2013

MATHEMATIQUES

Exercice 1 : (3 pts)
On considére dans un espace rapporté & un repére orthonormé direct (O 37; 5 ) les points A(—1;1;0)
, B(1;0;1) et Q2(1;1;—1) et la sphere (S) de centre €2 et de rayon 3.

1 - a) Montrer que OBAOB =i+ i — et vérifier que z+y—z = 0 est une équation cartésienne

1 pt du plan (OAB). .
OnaOA = (z4—20)i+(Ya—yo)j+ (24— 20 )k donc OA = (—1—0)i+(1—0)j+(0—0)k
D’out OA(—1,1,0)
Ona OB = (z3—20)i+ (yp—Yo)j+ (25— 20)k donc OB = (1-0)i+(0—0)j+ (1 —0)k
D’ott OB(1,0,1)
Donc OA A OB = bo i - -t f+ o 2
0 1 0 1 1 0
Donc OAANOB=(1x1—0x0)i—(—1x1—1x0)j+(—1x0—1x1)k
Dot OANOB=1i+j—k
Soit M(x,y, z) un point € (ABC)
1
Ona OAAOB | 1 | est un vecteur normale & (OAB)
1
Donc (OAB) : lx + 1y — 1z 4+ d = O et puisque 0(0,0,0) € (OAB) alors (OAB) :
1x041x—-1%x+d=0doncd=0
| Dot (OAB) :z+y—2=0
b) Vérifier que d(2,(OAB)) = /3 puis montrer que le plan (OAB) coupe la sphére(S)
1 pt suivant un cercle (T') de rayon v/6.
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0.5 pt

0.5 pt

Ona: (OAB):x+y—z=0et Q(1,1;—1) donc :

1+1+ (1)
d(Q, (OAB)) = NicES tEm ey —% V3

D’ou d(Q, (OAB)) = /3

On a : d(£, (OAB)) = V3 et R = 3 donc d(Q, (OAB)) < R donc le plan (OAB) coupe

la sphére (S) suivant un cercle (T') de rayon r = /3% — =49 =6

D’ou le plan (OAB) coupe la sphere(S) suivant un cercle ( ) de rayon r = /6.

2 - Soit (A) la droite passant par le point € et perpendiculaire au plan (OAB)

x = 1+t
a) Démontrerque:< y = 1+t (t€ R)est une représentation paramétrique de
z = —1—t

la droite (A).
1

On a (A) est perpendiculaire au plan (OAB) et On a OAAOB | 1 | est un vecteur

—1
1

normale & (OAB) donc OAAOB | 1 | est un vecteur directeur de la droite a (A)

—1
On a (A) passe par Q(1;1;—1) et Soit M(z,y,z) € (A) donc

T = zTo+1lxt

y = yot+lxt (t € R)

z = zog+(—1)xt
r = 1+t

Do ¢ y = 14t (t€ R) est une représentation paramétrique de la droite (A)

z = =l=i

b) Déterminer le triplet de coordonnées du centre du cercle (I") .
Soit H le centre du cercle (I') .

H est la projection orthogonale de (2) sur le plan (OAB)

= 141t
M(z,y,a) € (A) N (OAB) <> v
ZH — _]._t
rg+tyg—z2g = 0

Donc1+t+1+t—(—1—t)=0donc2+2t+1+t=0donc 3+ 3t=0donct=—

Donc =1+ (-1)=0,yg=1+(—-1)=0et 2y =—1—(—1)=0

‘ D’ott O(0;0;0) est le centre du cercle (T") ‘
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Exercice 2 : (3 pts)

On considére, dans le plan muni d’un repére orthonormé direct (O; 4; ¥), les pointsA, B et C d’affixes

respectives a,b et ctel que :a=7+2¢,b=4+4+8i et c = —2+ b1.

0.75 pt 1- a) Vérifier que : (1 +1)(—3 + 6i) = —9 + 3i et montrer que :g L

Ona:(144)(—3+6i)=—3+6i—3i—6=—9+3i
c—a  —245i—(T+2) —245i—T—2 —9+3i

O : = = =
B T 4+8i—(T+2i)  4+8i—-7-2  —3+6i
-9+ 34
O t(14+4)(—3+69) = —9+ 3¢ al =1+
na:(l1+14)(—3+6i0) + 3i alors 316 +1
Dot ——= = 1+
—a
1 pt b) En déduire que :AC = ABv?2 et donner une mesure de I'angle (AB, AC).

Ona:ﬂzl—l—idonc]c_alz\l—i—i]donc ‘C_a‘:\/IQ—i—l?

b—a b—a |b — al

A
doncA—g:\/idonc AC = ABV2.
Ona: (AB,AC) = arg(z_ia)[%r]

—a

c—a . 1 1. . m LT
Ona: e 1+i= \@(E + ﬁz) =V2(= + i) = \/i(cos(z) +zsm(1))

+

c—a,
—) = -2

donc arg(b_a) 4[ 7]

Dot (AB, AC) = Z[Qw]

2 - Soit R la rotation de centre B et d’angle g

0.75 pt a) Montrer que l'affixe du point D image du point A par la rotation R est :d = 10 4 11i.
0 b

Ona R(A)=Ddoncd—b= (a—b)eZQ donc d = b+ (a —b)i car e 2 = donc

d=4+8i+ (7+2i—4—8i)i donc d =4+ 8i +i(3 — 6i) donc d = 4 + 8i + 3i + 6
| Doitd = 10 + 117 |

0.75 pt b) Calculer et en déduire que les points B, C et D sont alignés.
—c
d—c 10+11i+2—5i 12+6¢ 6+ 3¢
On a: = : — = - =2X - =2
b—c 448 +2—5¢ 6+ 3¢ 64 31
d—
On a : rc =2 € R donc les points B, C et D sont alignés
—c

Exercice 3 : (3 pts)

Une urne contient 10 boules indiscernables au toucher : cinq boules rouges, trois boules vertes et
deux boules blanches.

On tire au hasard, simultanément, quatre boules de I'urne.

1 - Soient les deux événements suivants :
A : « Tirer deux boules rouges et deux boules vertes »

B : « Aucune boule blanche parmi les quatre boules tirées »
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1.5 pt Montrer que : P(A) = = et P(B) = 3
On tire au hasard et simultanément quatre boules de I'urne donc
10!
_ 4 _ _
Card(Q) =Cyp = Ia0—ay ~ 210
O : Card(A) = C2 x C2 = 5! 3! =10x3=30
wa: Card(d) =05 x O3 = gre o * aig—gy — 10X 3=
Card(A) 30 1
Dou P(A)= ——FFt = — = — .
ot P(A) = Zora@) ~ 210~ 7
8!
) 4 _
Ona: Card(B) =Cg = IE—11 70
Card(B) 70 1
DouPB)= —F % = — = — .
ot P(B) = Zo @) ~ 210 ~ 3
2 - Soit X la variable aléatoire qui a chaque tirage associe le nombre de boules blanches tirées.
0.25 pt a) Vérifier que les valeurs prises par la variable aléatoire Xsont :0,1 et 2..
Parmi les quatre boules tirées, on peut avoir les cas suivants :
O Cas 1 : Aucune boule blanche tirée, donc X = 0.
[0 Cas 2 : Une seule boule blanche tirée, donc X = 1.
[0 Cas 3 : Deux boules blanches tirées, donc X = 2.
Et puisque la caisse contient seulement 2 boules blanches.
‘ D’ou les valeurs prises par X sont 0, 1 et 2
8
b) Montrer que P(X =1) = IR puis déterminer la loi de probabilité de la variable aléatoire
1.25 pt X.
CyxC3 2x56 112 8 8
P(X=1)=-"2""8= =_—=— | DouP(X=1)=
Ona:PX=1 == 210 210 15| DOnPE =D =17
1 1
Ona:P(X:()):P(B):§ D’oﬁP(XzO):g
C3xCZ 1x28 28 2 2
Ona:P(X=2)= 28 _ 2720 _ 2% _ 2/ poy P(X=2)=
210 210 210 15 15
X =k 0 1
1 8 2
P(X=k = — —
( ) 3 15 15
Exercice 4 : (3 pts)
. . - o 25
Soit (U, )nen- la suite numérique définie par : Uy =0et U, = To—g Powr tout n de N*.
s 5(5_ n) .
1 - Vérifier que : 5 —-U, | = m pour tout n de N* et montrer par récurrence que
1 pt 5 —U, > 0 pour tout n de N*. !
25 5(10-U,)—25 50 —5U, —25 25 —5U.
na n+l 10U, 10U, 5+5-U, 5+(_U,) %
55b—-U,)
5-U,, ,=——1—
"5+ (5-U,)
55—-U,)
Doub—-U,,=-———2— tout n de N* .
ou il 51 (5-U.) pour tout n de
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0 Powrn=1onab—u; =5—0=5>0 donc la propriété (5— U, > 0) est vraie pour
n = 1.

[ soit » € N* supposons que 5 — U,, > 0 et montrons que 5 —U,,; > 0.

0 Onab—1U,>0donc5+(5—U,)>5>0et 55— U,) >0 done 2=k >0

Dot 5—U,,; > 0.

‘ D’apres le principe de récurrence 5 — U,, > 0 pour tout n de N* . ‘

2 - On considere la suite numérique (V,,),,cn- définie par :V, =

pour tout n de N*.

5—-U,
10-0, -
a) Montrer que:V,  ; = = pow tout n de N* et vérifier que :V,, . ; —V,, = 1 pour tout
0.75 pt n de N*. "
Ona:V .— 5 B 5 _5(10—-U,) 5(10-U,) 10-U,
ot T s U, 256-5U,  25-5U, 5(55-U, 5-U,
10 -U,,
10 -U,
D’ou V, ., = ——" pour tout n de N*..
5—-U,
10 -0, 5 10-U,-5 5-U
Ona:V, 4 —V,= = — = e = = =1
S S 5 A 5_U, 5-U,
‘ DouV, ; —V, =1 pour tout n de N*.
5
b) Montrer que : V,, = n pour tout n de N* et en déduire que :U,, =5 — — pour tout n de
n
1 pt N* .
Ona:V,, , —V, =1 pour tout n de N* donc (V,,) est une suite athématique de raison
5 5
r = 1 et de premier terme V; = = =1ldoncV, =Vi+(n—1)x1=
5—-U,; 5—0
l+n—-1=n
‘ D’ou V,, = n pour tout n de N* . ‘
5 5
Ona:V, = 50, pour tout n de N* donc 5 —U,, = 771 donc Un:5—vn
5
D’ou U,, = 5 — — pour tout n de N*.
n
0.25 pt c) Déterminer : lim U,,.
n—+00
Ona: lim —=0
n—+oo N
Dou lim U, =5
Tr—+00
Exercice 5 : (8 pts)
On considere la fonction numérique f définie sur R par :f(x) = (z — 2)%e”.
Soit (C) la courbe représentative de f dans un repére orthonormé (O:i;7 ) (unité : lem)
0.25 pt 1 - a) Montrer que : lim f(z)= 4o0.
r—+00
Ona lim (z—2)>=+ocoet lim e*=+o0
T—+00 r—+00
D’on wggrnoo f(z) = +o0.
b) Montrer que : liJHrl M = +00 puis en déduire que la courbe (C) admet, au voisinage
r—+oo I
0.25 pt de +o0o une branche parabolique dont on précisera la direction .
— 92)2e® x
On a: lim @: lim u: lim (z—2)% x <
r—+o0o I T—+00 T T—+00 €T
Or lim & = +o0 alors lim M = H-00.
r—+00 I Tr——+00 X
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Ona lim f(z)=+ooet lim (@) = +o0
T—+00 rz—+oco T
donc (C) admet une branche parabolique au voisinage de +oode direction I'axe des ordonnées
0.25 pt 2 - a) Vérifier que f(z) = 2%e® — 4xe® + 4e® pour tout x de R.
Soit x € R.
On a: f(x) = (r—2)%e® = (22 — dx + 4)e” = 2% — 4ze” + 4e”
Dot f(x) = 2%e® — 4ze® + 4e® pour tout x de R.
b) Montrer que lim f(z) =0 et interpréter géométriquement ce résultat.
r——00
(On rappelle que lim z"e® = 0 pour tout n de N*)
T——00
0.25 pt
Ona: lim f(x)= lim z2%e® — 4xe® + 4e® .
T——00 T——00
Or lim z%e® = lim —4xe® = lim 4e® =0
T——00 T——00 Tr——00
Dot lim f(z)=0.
Tr——00
Ona lim f(z)=0
T——00
‘ donc la droite d’équation y = 0 est une asymptote horizontale au voisinage de —oo .
0.25 pt 3 - a) Montrer que f (z) = z(x — 1)e* pour tout x de R .
Soit x € R.
Ona: f(z) = (x—2)2) e + (z —2)%(e”) =2z —2)(x—2)*" +e*(z—2)? =
2(r —2)e® + (z—2)%e® =% (z —2)(2+ 7 —2) = %(z — 2)(z) = z(x — 2)e®
Dot f () = z(z — 1)e® pour tout x de R
b) Montrer que la fonction f est croissante sur chacun des deux intervalles | —oo; 0] et [2; +o00]
0.25 pt et qu'elle est décroissante sur Uintervalle [0;2].
Ona f (z) = z(x —1)e® et e® > 0 Va € R donc le signe de f’ est celui de z(z — 1).
T —00 0 2 +00
x - 0 +
z—1 - 0 +
z(z—1) | + 0 - 0 +
Donc f'(z) > 0Vx €] — 00; 0] U [2; +o0[ et f'(z) < OVz € [0;2]
‘ D’ou f est croissante sur | — 0o; 0] et sur [2; +00[ et décroissante sur [0; 2] ‘
0.25 pt c) Dresser le tableau de variations de la fonction f sur R.
x —00 0 2 +00
4 +o0
f(x) / \ /
) 0
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4 - a) Montrer f'(z) = (22 —2)e® pour tout x de R puis en déduire que la courbe (C) possede

0.25 pt deux points d’inflexions qu’on ne demande pas de déterminer leurs ordonnées.
Soit x € R.
Ona: f (z) = z(xz—2)e = (22 —2zx)e® donc f'(z) = ((#2—2x)) e* 4 (e*) (22 —2z) donc
f(z) = (22—2)e” +e* (22 —2x) donc f' (x) = (20 —2+22—2x) donc f (z) = (2% —2)e”
Douf (x) = (22 — 2)e® pour tout x de R .
Ona: f(z)=0 < 22—2care® > 0 pour tout x de R donc f (z) = 0 <= 22 =
2 <= x=+v2o0uzxz=—V2
D’ou (C’f) admet deux points d’inflexions d’abscisses respectifs x = —V2etx =2
0.25 pt b) Construire (C) dans le repere (O ;7; )
5 41
(€y)
3 4
11!
—9 |
5 - a) Montrer que la fonction H : x + (z — 1)e® est une fonction primitive de la fonction
1
0.25 pt h: x +— xe® sur R puis calculer / ze® dx.
o
Soit z € R .
Ona:H (z) = ((x—1)e*) = (ze* —x) =z e® + 2(e®) — (&%) = e* 4 ze” — ® = ge®
Donc Vz € R,H () = h(z) .
‘ Dot H : x + (z — 1)e® est une fonction primitive de la fonction h : x + xe® sur R . ‘
1 1
Ona: / e da = / Br) dz = [H(x)]! = [z — De?]} = = (1=1)e)—((0—1)e?) =1
o o
1
D’ou / zetdx =1
o)
1
0.25 pt b) Montrer, a I’aide d’une intégration par parties, que : / z?edr =e—2.
o)
Soit x € R .
Ulz) = x? (U(z)) =2z
On pose : )
(V(z)) =e” Viz) =e”
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T T
Donc / r2e® dr = [xzel’]é —/ 2ze® dr = (1%2e!) — (0%e¥) —2x1=e—2.
o) o)

1
D’Oﬁ/ r2e*dr=e—2
o

Montrer que laire du domaine plan limité par la courbe (C), axe des abscisses et les

0.25 pt droites d’équationsz = 0 et x = 1 est égale a 5(e — 2)cm?.
Soit A l'aire du domaine plan limité par la courbe (C'), 'axe des abscisses et les droites
d’équationszt =0et x =1 .
1
Ona:A= (/ f(x)dx)em?
o)
1 1 1 1 1
Ona :/ flz)dex = / z?e” —4xe® +4e” dx = / z2e® dw—4/ xe” da:+4/ e’ dxr =
0] 0) @) 0) 0)
(e—2)—4x 1—1—4[@1](1) =e—2—4+4(e'—e)=e—6+4(e—1)=ec—6+4de—4=
5e —10 =5(e—2) .
D’ott A = 5(e — 2)em?
0.25 pt 6 - Utiliser la courbe pour donner le nombre de solutions de I’équation : 22 = e *+4x—4,x € R.
Soit x € R .
Ona:2? =e ?+do—4 < 2?—dat+d =e % < e?x(2?—da+4) = e*xe® <= f(r)=1
Le nombre des solutions de ’équation f(x) = 1 est égale aux nombre de point d’intersection
entre la courbe (Cy) et la droite (D) d’équation y = 1.
Or La droite (D) coupe la courbe (C}) en 3 points donc L’équation f(z) = 1 admet 3
solutions .
D’ou I'équation : 22 = e™® + 4z — 4 admet 3 solutions sur R
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1 Session : RATTRAPAGE 2013 3 7

— = =
On considere, dans L’espace rapporté d un repere orthonormé direct (O, 1,7,k ) les points

A(0,0,1), B(1,1,1) et C(2,1,2) et la sphére (S) de centre Q(1,—1,0) et de rayon /3.

1 - Montrer que z2 + y? 4+ 22 — 22 + 2y — 1 = 0 est une équation cartésienne de la sphere (5)

0,75 pt et verifier que le point A appartient & la sphéere (.5).
0,75 pt 2 - a) Montrer que E A ﬁ = Z—f— k et en déduire que x —y — z+ 1 = 0 est une équation
cartésienne du plan (ABC)
0,75 pt b) Calculer d(2, (ABC)) puis en déduire que le plan (ABC') est tangent a la sphere (5) en
A
3 - Soit (A) la droite passant par le point Q et perpendiculaire au plan (ABC)
r=1+1
0,25 pt a) Démontrer que ¢ y = —1—1t (t € R) est une représentation paramétrique de la droite
z=—t
(A)
0,5 pt b) En déduire les triplets des coordonnées des deux points d’intersections de la droite (A)
et la sphere ()
2 Session : RATTRAPAGE 2013 3 7
0,75 pt 1 - Résoudre dans I’ensemble des nombres complexes C, I’équation : 22 — 82425 =0
2 - On considére, dans le plan muni d’un repére orthonormé direct (O, @, ¥), les points A, B et
C d’affixes respectives a,b et c tels que : a =4+ 3i, b = 4—3i et ¢ = 10+ 3¢ et la translation
T de vecteur B?
0,75 pt a) Montrer que l'affixe du point D image du point A par la translation 7" est d = 10 + 9i.
1 pt b) Vérifier que p :Z = —%(1 + 1) puis écrire le nombre complexe —%(1 + ) sous une forme
trigonométrique
0,5 pt c) Montrer que : m = %[2%].
3 Session : RATTRAPAGE 2013 3 2
On considére la suite numérique (u,) définie par : up = 2 et up41 = %un + % pour tout n de N
0,5 pt 1 - Vérifier que : up11 — 1= é (un — 1) pour tout n de N
0,5 pt 2 - a) Montrer par récurrence que u, > 1 pour tout n de N.
0,5 pt b) Montrer que la suite (u,) est décroissante.
0,25 pt c¢) En déduire que la suite (u,) est convergente.
3 - Soit (vy,) la suite numérique telle que : v, = u,-1 pour tout n de N.
0,5 pt a) Montrer que (v,,) est une suite géométrique de raison % et exprimer v,, en fonction de n
0,75 pt b) En déduire que u,, = (é)n + 1 pour tout n de N puis calculer la limite de la suite (uy,).
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4 Session : RATTRAPAGE 2013 3 7
Un sac contient 9 jetons indiscernables au toucher : quatre jetons blancs, trois jetons noirs et deux
jetons verts
On tire au hasard, simultanément, trois jetons du sac
1 - Soient les deux événements suivants
A .7 Tirer trois jetons de méme couleur ”
B : 7 Tirer trois jetons de couleurs différentes deux & deux ”
5 2
1 pt Montrer que p(A) = 21 et que p(B) = =
2 - Soit X la variable aléatoire qui a chaque tirage associe le nombre de jetons noirs tirés.
0.25 pt a) Vérifier que les valeurs prises par la variable aléatoire X sont : 0, 1, 2 et 3.
3 15
1 pt b) Montrer que p(X =2)= — et p(X =1) = —
14 28
0.75 pt c) Déterminer la loi de probabilité de la variable aléatoire X.
5 Session: RATTRAPAGE 2013 8 7z
Partie 1
On consideére la fonction g définie sur ]0; +oo| par : g(z) =22 — 2z — Inx
0.25 pt 1- a) Vérifier que 222 —x — 1 = (22 + 1)(x — 1) pour tout = de R.
20—z — 1
1 pt b) Montrer que ¢'(x) = i pour tout z de l'intervalle ]0, +oo[ et en déduire que
x
la fonction g est décroissante sur l'intervalle |0,1] et qu’elle est croissante sur I'intervalle
[1, 400
0.5 pt 2 - Montrer que g(z) > 0 pour tout x de l'intervalle |0, 4+o00|. (remarquer que g(1) =0 ).
Partie IT
On considere la fonction numérique f définie sur |0; +oo[ par : f(z) = 22 — 1 — (Inx)? et soit (C)
la courbe représentative de la fonction f dans un repére orthonormé (O;7;j)( unité 1 cm).
0.5 pt 1 - a) Montrer que lin}) f(xz) = —o0 et donner une interprétation géométrique de ce résultat.
750
: _ o flx)
0.5 pt b) Montrer que lim f(z)=+occet lim ——= = 4o0.
Tr—400 r—+oc0 I
( pey=at 15 ()
remarquer que f(z) =z -=—-— .
q q 22 -
c) En déduire que la courbe (C') admet, au voisinage de +oo, une branche parabolique dont
0.25 pt on précisera la direction.
, 2?2 —Inz
1pt 2 - a) Montrer que : f'(x) =2 ———— | pour tout x de |0, +o0].
x
Y g(x) 2 —Inx . P
b) Vérifier que = + 1 = ——— pour tout = de l'intervalle ]0, +oo[ et en déduire que
x x
0.75 pt la fonction f est croissante sur |0, 4+-o00].
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3 - a) Montrer que y = 2x —2 est une équation cartésienne de la droite (T") tangente a la courbe

0.5 pt (C) au point A(1,0).
b) Construire, dans le méme repére (O;i; ), la droite (T) et la courbe (C). (on admettra
0.75 pt que A est le seul point d’inflexion de la courbe (C) )
4 - a) Vérifier que H : x — z(Inz — 1) est une fonction primitive de la fonction h : z — Inz
e
0.75 pt sur ]0, 400 [ puis montrer que : / Inzdx = 1.
1
e
0.5 pt b) Montrer, a 'aide d’une intégration par parties, que :/ (Inz)%dz =e — 2
1
c) Montrer que laire du domaine plan limité par la courbe (C), 'axe des abscisses et les
1 .
0.5 pt droites d’équations = = 1 et x = e est égale a 3 (e? — 6e + 8) cm?
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MATHEMATIQUES

0.75 pt

0.75 pt

Exercice 1 : (3 pts)
On considere, dans L’espace rapporté d un repere orthonormé direct (O,; ,j_), ?) les points
A(0,0,1), B(1,1,1) et C(2,1,2) et la sphere (S) de centre Q(1,—1,0) et de rayon /3.

1- e Montrons que z? + 3% + 22 — 22 + 2y — 1 = 0 est une équation cartésienne de la sphere
On a (S) est une sphere du centre Q et de rayon R = /3 et soit M(z,y, z) appartient &
la sphere (5) alors :

OM = R < QM? = R?
S (x—)? + (y—yo)? + (2 —20)? = V3
SE—-12+@y+1)2+(z2-02%=3
Sr? 20 +1+9y2+2y+1+22-3=0
4P +22 224+ 2+14+1—-3=0
S2 4yt 422 —204+2y—1=0

Donc : |22 4+ y? + 22 — 22 + 2y — 1 = 0 est une équation cartésienne de la sphere (S)

e Vérifions que le point A appartient a la sphere (S). On a :

DA =\/(z4—20)% + (Ya — ¥0)? + (24 — 20)?
= V(0 =12+ (0—(=1))2 + (1 - 0)?
VTSI
V3

D’ou : QA:R‘alors Ae(S) ‘

2 - a) e Montrons que AB A AC —i—j—k
Comme AB (x5 —%4;Yg—Ya;25—24) Aot AB (1—0;1—0;1—1) donc AB (1,1,0)
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0.75 pt

0.25 pt

Et AC (x¢—243Yc —Ya; 20— 24) d'0OU AC (2—0;1—0;2—1) donc AC (2,1,1)

1]~

7 —

1 2
01

1 2
11

—

7 +

ey

_ 1
Donc: AB NAC =
0 1

R T Y

=(Ix1x0)i —(1x1—=2x0)j +(1xx1—2x1)k
i—j —k

Donc:ﬁAsz—f—%
e Déduisons que  —y — 2z + 1 = 0 est une équation cartésienne du plan (ABC).
Ona: AB AAC est un vecteur normale au plan (ABC)

Donc: (ABC):z—y—2+4+d=0

Et puisque A € (ABC) donczy —yy —24 +d =0
Dou0—-0—1+d=0doncd=1

Finalement ‘ x —y—z+1=0 est une équation cartésienne du plan (ABC') ‘

b) e Calculons d(2, (ABC))

rg —ya — 2o +1

d(Q,(ABC)) = \/12 +(=1)2 4 (—1)2
B ’1_<_1)—0+1’
RV

@ Sl

Donc : d(Q, (ABC)) = /3

e Déduisons que le plan (ABC) est tangent a la sphere (S) en A.
On a: d(Q,(ABC)) = V3 = R et puisque A € (ABC) et A € (S)
‘Donc le plan (ABC) est tangent a la sphere (S) en A‘

3 - Soit (A) la droite passant par le point €2 et perpendiculaire au plan (ABC).

r=1+t
a) Démontrer que ¢ y=—1—t /(t € R) est une représentation paramétrique de la
z=—1
droite (A) .
Soit M(z,y,z) € (A) on a : Q € (A) Et puisque la droite (A) est perpendiculaire
au plan (ABC) alors AB A AC est un vecteur directeur a la droite (A) Par suite
QM =t.AB NAC avect € R
r—1=t
Donc:< y+1=—t /(teR)
z—0=—t

r=1+1
Dou (A) : { y=—1—t /(t €R) est une représentation paramétrique de ladroite (A)

z=—t
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0.5 pt b) Déduisons les coordonnées des deux points d’intersections de la droite (A) et la sphere
(5)

Comme la droite (A) passante par € alors d(€2, (A)) =0

Dot la droite (A) coupe la sphere (S) en deux points

Ona A€ (A)et Ae(S)donc A est un point d’intersection de (A) et (.5)

Déterminons H (zy, Yy, zp) le deuxiéme point d’intersection de (A) et (.5)

yg=—1-—1
ZH:_t
(g — 1%+ (yg + 1>+ (24 —0)*=3=0
=—1-—t
Donc Yu
ZH:_t
(1+t—1)2+(-1—t+1)2+(-)2—3=0
=—1-—t
D’ou YH
ZH:_t
2 +t24+t2-3=0
( .I’H:1+t
=—1-—t
Donc < YH
ZH:—t
3(t2—1):0
=—1—t
Donc Yu
ZH:_t
t=1lout=-1

rg=1+1
On prend ¢ =1 Donc : § yy=—-1-—1
zpg=—1
Ty =2
Donc : § yy = —2
zpg =—1
Finalement A et H(2,—2,—1) sont les point d’intersection de (A) et (.5) ‘

Exercice 2 : (3 pts)

0.75 pt 1 - Résolvons dans I’ensemble des nombres complexes C, I’équation : 22 — 8z 4+ 25 = 0

Ona A= (—8)2—4x25=064—100 = —36
—(8) —ivV—A  8—iV36

Comme A < 0 alors z; = 5 — 5

4—3i
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Donc : § = {4 — 3i;4 + 33}

2 - On considére, dans le plan muni d’un repére orthonormé direct (O, i, ), les points A, B et

C d’affixes respectives a, b et c tels que : a

T de vecteur BC.

=4+43i,b=4—3i et c =104+ 3i et la translation

0,75 pt a) Montrons que l'affixe du point D image du point A par la translation T est d = 10 + 9i.
Soit D d’affixe d I'image du point A par la translation T’
Donc : AD = BC
Dou aff(AD ) =aff(BC)
Donc :d—a=(c—b)
Donc:d=(c—b)+a
Alors :d =10+4+3i — (4 —3i) + 4+ 3i
Donc:d=10+3i—4+3t+4+ 3¢
Donc : d =10+ 3¢
‘ Donc laffixe du point D image du point A par la translation T est d = 10 + 93
b— 1
1 pt b) e Vérifions que p ¢ - —5(1 +1)
—a
b—a  4—3i—(4+3i)
d—a 10+ 9i— (4+ 3i)
A4 —3i—4-3
10+ 9i—4—3i
6
6461
- 1
1+
i(1—1)
(IT+14)(1—1)
o 1+9)
12412
= 2 +i)
= 5 7
b—a 1
D i——=——(1+41
one : —— 2( +1)
, 1
e Ecrivons le nombre complexe —5(1 + i) sous une forme trigonométrique
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Ona —%(1+i) :;|1+i|:;m:\f
V2 1 1

——(1+14) = - <_\@ — 22)

(i e

=5 {57
V2 m

2
Donc : —=(1+1i) = \2[ (cos (2F) +isin (57))
—_— om
0.5 pt c) Montrons que : (AD ,AB ) = Z[Q?T]
—a
(AD ,AB ) = arg( ) [27]
—a
5
= aryg ( <cos (g) + isin (>>> [27]
5
= Z”[zﬂ
——— 5%
Donc : (AD ,AB) = Z[Qﬂ']
Exercice 3 : (3 pts)
. . - o 1 4
On considere la suite numérique (u,,) définie par : uy =2 et u, ., = =Un + £ pour tout n de N
1
0,5 pt 1 - Vérifions que : u,, . —1= E (u,, — 1) pour tout n de N.
. 1 4
(Soit n € IN) un+1_1:gun+g_1
1 1
= 7un —_ =
5 5
1
= —1
= (1, — 1)
1
Donc : (Vne]l\T);unH—l:g(un—l)
0,5 pt 2 - a) Montrons par récurrence que u,, > 1 pour tout n de IN.
Pourn=0onauy=2et2>1douu;>1
Donc la proposition est vraie pour n =0
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Supposons que u,, > 1 pour n fixé de IN et montrons que u,, . ; > 1 c’est-a-dire montrons
que : U, —1>0

On a d’apres la question 1) w,, ., —1= —(u, — 1)

Et puisque w,, > 1 alors u,, —1 >0

D’ou %(un—l) >0 donc u,,; —1>0douu, ; >1

D’apres le raisonnement par récurrence on a u,, > 1 pour tout n de IN.

0,5 pt b) Montrer que la suite (u,,) est décroissante.
. 1 4
(Soitn € N) u, .4 —u, = gun—i-g—un
(1 > n 4
=(-—1]|u
) "5
4 n 4
= ——U —
5" 5
4
=—-(1—-u
Et puisque w,, — 1 > 0 pour tout n de IN donc 1 —wu,, <0
Dot (VneIN); v,y —u, <0
‘Donc la suite (u,,) est décroissante. ‘
0,25 pt c) Déduisons que la suite (u,,) est convergente.
Comme la suite (u,,) est décroissante et aussi minorée par 1 ((vn € IN);u,, > 1)
‘Alors la suite (u,,) est convergente. ‘
3 - Soit (v,,) la suite numérique telle que : v,, = u,,-1 pour tout n de IN.
RSP . 1
0,5 pt a) e Montrons que (v,,) est une suite géométrique de raison £
1
VneN)ona:v, ; =u,—1= R (u,, — 1) (question 1)
1
Donc Vn e IN); v, = =Un
1
Donc (v,,) est une suite géométrique de raison q = E
e Exprimons v,, en fonction de n
1 n
(VneN) v, =vyxq¢" %= (5) carvg =uy—1=2-1=1
1 n
Donc (Vn e N) v, = (5)
o 1\"
0,5 pt b) e Déduisons que u,, = (5) + 1 pour tout n de N
1 n
On sait que : v,, = u,,-1 pour tout n de IN d’ott u,, = v,, +1 et comme v, = <g>
1 n
Donc : u,, = (7> +1
)
e Calculons la limite de la suite (u,,).
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limu,, = lim (;) +1=1

1 1\"
Car —1 < 3 < 1 c’est-a-dire lim <5> =0

0,75 pt ‘Donc limw,, = 0‘
Exercice 4 : (3 pts)
Un sac contient 9 jetons indiscernables au toucher : quatre jetons blancs, trois jetons noirs et deux
jetons verts
On tire au hasard, simultanément, trois jetons du sac.
1 - Soient les deux événements suivants
A : 7 Tirer trois jetons de méme couleur ”
B : 7 Tirer trois jetons de couleurs différentes deux a deux ”
1 pt Montrons que P(A) = 8% et que P(B) = ;
On consideére I'univers (2, Le tirage est simultané donc card(Q) = C3 = 84t
jetons sont indiscernables au toucher signifie que P(A) = m et P(B) = m
A:(B,B,B)ou (N,N,N) d’ott card(A) = C$ + C3 =5|Donc : P(A) = 231
B:(B,N,V) doucard(B) =Cj x C3 x C3 =4 x3x2=24|Donc : P(B) = 2844> _27>
2 - Soit X la variable aléatoire qui a chaque tirage associe le nombre de jetons noirs tirés.
0.25 pt a) Vérifions que les valeurs prises par la variable aléatoire X sont : 0, 1, 2 et 3.
Les boules tirées La valeur de X
les trois boules sont N, N, N 0
les trois boules sont N, N, N 1
les trois boules sont N, N, N 2
les trois boules sont N, N, N 3
‘Donc : es valeurs prises par la variable aléatoire X sont : 0, 1, 2 et 3
1 pt b) Montrons que P(X =2) = 3 et P(X=1)= 15
14 28
e Calculons P(X = 2)
On sait que : (X =2) : (N, N, N) donc card(X =2) = C2 x C} =18
card(X = 2 18 3
DOHC:P(X:2):CCL<T'd(Q)):84:14
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e ]Calculons P(X =1)

(X=1):(N,N,N) donc card(X =1) = C} x C? = 45

card(X =1) 45 15
Donc: P(X =1) = —= =2/ 22 _ 22
one : P( )= —ard@ T m

0.75 pt c) Déterminons la loi de probabilité de la variable aléatoire X.
e Calculons P(X = 0)
On sait que : (X =0) : (N, N, N) donc card(X = 0) = C3 = 20
card(X=0) 20 5
Donc : P(X =0) = ——— = = — 2
one : P( ) card(92) 84 21
)
D P(X =0)=—
onc ( ) 51
1
« PX=1)=2
28
3
P(X=2)=—
o | P( )=
e Calculons P(X = 0)
On sait que : (X =3): (N,N,N) donc card(X =3)=C3 =1
card( X =3) 1
D P X=3)=———F7-—7+"F=—
one : P( 3) card(§2) 84
1
Donc : |P(X =3) = —
onc ( ) ol
P(X=0)+P(X=1)+P(X=2)+P(X =3)=1]
P(X =z;) 5 g 3 i
vl o8] 14|84
Probleme : (8 pts)
PARTIE I
On considere la fonction g définie sur |0; +oo| par : g(z) =22 —z —Inx
0.25 pt 1 - a) Vérifions que 222 —x —1 = (22 + 1)(z — 1) pour tout = de R.
(VxeR)ona:22x+1)(z—1)=222-2x+2r—1=222—2—1
Donc 222 —x —1 = (22 + 1)(x — 1) pour tout = de R
, 222 —x—1 .
1 pt b) e Montrons que ¢g'(x) = —————— pour tout x de l'intervalle |0, +oo[
x
On a u :— z? — x est dérivable sur ]0, +oo[ (restriction d’une fonction polyndéme sur
10, +00f)
Et v: 2 — Inz est dérivable sur ]0, +oo] (fonction primitive de la fonction z — % sur
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10, +o0[ )

Donc g = u — v est dérivable sur ]0, +o00[ et on a :
(Va €]0, +oo  ¢'(z) =" (x) — /()

Donc ¢'(z) =2z —1—1

2

Donc ¢'(x) = 22—2=1

T

Finalement : (Vz €]0, 400 ¢'(z) = 2z2—a—1

x

e Déduisons que la fonction g est décroissante sur l'intervalle |0, 1] et qu’elle est crois-
sante sur lintervalle [1, +oo.
On sait que le signe de ¢’ (x) sur ]0, +oo[ est le signe de 222 —x — 1

Etudions le signe de 222 —z — 1

202 —2—1=0& 2z+ 1)(z—1) =0
< 2zx+1)=0o0u (z—1)=0

Sr=— ouxz=1
2

202 _p—1 + 0 - 0 +

D’apres tableau de signe en déduire que ¢’(x) < 0 pour tout = de Uintervalle ]0, 1] et

g’ (z) > 0 pour tout x de I'intervalle ]1, 4+o00[

‘ Donc g est décroissante sur |0, 1] et croissante sur U'intervalle [1, 400 ‘

0.5 pt 2 - Montrons que g(z) > 0 pour tout x de l'intervalle |0, +o00|. (remarquer que g(1) =0 ).
Comme g est décroissante sur |0, 1] et croissante sur U'intervalle [1, +00]
Alors g admet une valeur minimale absolue en 1

Donc : (Vx €]0,+o0[) g(x) > g(1)

‘Donc : (Vx €]0,+00[) g(z) > 0‘

PARTIE 11

On considere la fonction numérique f définie sur ]0; +oo[ par : f(z) =22 —1— (Inx)?
et soit (C) la courbe représentative de la fonction f dans un repére orthonormé (O;i;7)( unité

1 cm).
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0.5 pt 1- a) Montrons que lin% f(x) = —o0 et donner une interprétation géométrique de ce résultat.
xr—
x>0
Comme limz? —1 = —1; limInz = —oo et lim — (Inz)? = —oco
750 20 250
Alors lim 22 — 1 — (Inz)? = —oo |donc : lim f(z) = —oc0
z—0" z—0"
‘D’oﬁ (C) admet une asymptote verticale a droite de 0 d’équation 2z =0
0.5 pt b) e Montrons que lim f(x) =400
T—+00
. _ . 2 . 2
1 Ina)?
= lim 22 (1—2— <ﬂ> )
T—+00 €T €T
= —|—OO
. 9 . . Inx
Car: lim 2% =+4o0; lim 1——=1et lim — =0
Tr——+00 T—+00 T r—+o00 I
T~ —
D’ou xll}rfoof(x) = +oo
e Montrons que lim @ = 400
r—+oo I
/(@) o (1= - (%))
lim 2 = lim T
r—+o0 I T—+00 €T
1 Inz\?
= lim =z (1—2— <ﬂ> )
T—+00 X €T
= +OO
1 Inz)?
Car: lim z=+occet lim (1_2_<nx>>:1
Tr—+00 Tr—+00 €T €T
D’ou lim @ = 400
T—+oco I
0.25 pt c) Déduisons que la courbe (C') admet, au voisinage de +00, une branche parabolique dont
on précisera la direction.
x
Comme lim f(z)= +ooet lim /@) = 400
r——+00 r—+o0 I
‘Alors (C) admet une branche parabolique vers ’axe des ordonnées au voisinage de +o00
2 —Ilnzx .
1 pt 2 - a) Montrons que: f'(z) =2 | =———= | pour tout x de ]0, +-00[. On sait que f, :  — 22—1
x
est dérivable sur ]0, +o00[ (restriction d’une fonction polyndme)
Et aussi la fonction f, : z — —(Inz)? est dérivable sur ]0, +o0|
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0.75 pt

0.5 pt

Donc f = f; + f, est dérivable sur ]0,4o0[ et on a (Vx €]0, +0o0])

f(x) = fi(x) + f5(x)

|
—op—2x 2%

T
_2$2—21n:p
a T

B 2 —Inzx
N T

Done (Vo €]0,+00])  f/(x) = 2 (==22)

x

2_
b) e Vérifions que 9(x) p1=2 07 pour tout z de Uintervalle |0, +oo[ Soit  €]0, +00]
x x
on a :
g(x) 1= 2?2 —z—Inx 41
x x

2 —x—Inzx+z

T
2 —Inx
T

|
Donc : L(l’) +1= r oz
0

Z

e Déduisons que la fonction fest croissante sur |0, +oo[. On a (Vz €]0,4+00]) f'(z) =

(22

Comme g(z) > 0 pour tout x €0, +00[

AlorsM—i—IZO
T

D’ou (Vx €]0,+00[) f'(x) >0 ‘donc : f est croissante sur |0, +o00]. ‘

3 - a) Montrons que y = 2z — 2 est une équation cartésienne de la droite (7') tangente a la

courbe (C') au point A(1,0).

Car: f/(1) =2 (X522) =2t f(1) =0
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Donc : ‘(T) ty =2 — 2‘ est une équation cartésienne de la droite (7) tangente a la

courbe (C') au point A(1,0)

0.75 pt b) Construisons, dans le méme repére (O;7; 7), la droite (T) et la courbe (C). (on admettra
que A est le seul point d’inflexion de la courbe (C) )
3 £4
(©)
2 4
1 4
(T)
-5 -4 -3 -2 -1 /1 2 3 4 5 6 7 8
1!
9|
—3 1
4|
0.75 pt 4 - a) e Vérifions que H : x = z(Inxz—1) est une fonction primitive de la fonction b : z = Inx
sur |0,400[ On a H est dérivable sur ]0, 400 [ ( comme le produit de deux fonction
dérivables ) et on a Va €]0, +oo |
H(z)=1lhz—1)+zx=her—1+1=Inz=h(z)
‘Donc : H est une fonction primitive de la fonction h sur ]0, 400 [ ‘
e
e Montrons que : / In(x)dz = 1.
1
e
/ In(z)dz = [z(In(z) — 1)]‘;
1
=e(lne—1)—1(In(1) — 1)
=0~ (1)
=1
e
Donc : / In(z)dx =1
1
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e
b) Montrons, a I'aide d’une intégration par parties, que :/ (Inz)?dz =e—2
1

0.5 pt
U(x) = (Inx)? U'(z) =28z
On pose : donc
Vi(x)=1 V(z)==x
e e
21
/ (Inz)%dz = [z(Inz)?] —/ n(z) x xdx
1 LA r
e
=eln(e) — 1 x In(1) — 2/ In(z)dx
1
=e—2
e
Car : / In(z)dz =1
1
e
Donc : / (Inz)?dz =e—2
1
0.5 pt c¢) Montrons que l'aire du domaine plan limité par la courbe (C'), 'axe des abscisses et les
1 .
droites d’équations = = 1 et x = e est égale a 3 (e* — 6e + 8) cm?
Soit A Daire du domaine plan limité par la courbe (C'), 'axe des abscisses et les droites
e
d’équations z = 1 et x = e On sait que A = / |f(z)|dz = xu.m.s Comme f est crois-
1
sante sur |0, 4-o00[
Doncsi 1 <z <ealors f(1) < f(z) < f(e)
Donc 0 < f(z) <e? —2car f(e) =e? —1— (Ine)? = e? — 2
Donc Vz € [1,e] on a f(z) > 0et |f(x)| = f(x)
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e
A :/ f(x)dz = x12cm?
1

e
:/ 2?2 — 1 — (Inx)?dxr = xem?
1

:E_e—(g—l)—e—%zcmz
3

:%—Qe—i-fch
L3 2

:g(e —6e +8).cm
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1  Session: NORMAL 2014

. \ Ve \ \ Ve . % _> % .
On consideére, dans ’espace rapporté a un repére orthonormé directe (O, 1,79,k ), les points
A(0,3,1), B(—1,3,0) et C(0,5,0) et la sphére (S) d’équation : 22 +y% + 22 —42 —5=0
- = =
1- a) Montrer que ﬁ /\ﬁ =214 — j —2k, et en déduire que les point A , B, et C' ne sont

0.75 pt
pas alignés
0.5 pt b) Montrer que 2z —y — 2z + 5 = 0 est une équation cartésienne du plan (ABC')
0.5 pt 2 - a) Montrer que le centre de la sphere (S) est le point € (2,0,0) et son rayon est 3.
0.75 pt b) Montrer que le plan (ABC') est tangent a la sphere (.5)
0.5 pt c) Déterminer lese coordonnées de H point de contact du plan (ABC) et la sphere (.5)
2 Session : NORMAL 2014
0.75 pt 1 - Résoudre, dans I’ensemble des nombres complexe C, I'équation : 22 — 2¢/2 +2 =0
2 - On considere le nombre complexe : u = ? + \géz
0.5 pt a) Montrer que le module du nombre u est /2, et que argu = g [27]
0.75 pt b) En utilisant la forme trigonométrique du nombre u, montrer que u5 est un nombre réel
3 - On considere, dans le plan muni d’un repére orthonormé direct (O, e—1> , ; ), les deux points
A et B d’ffixes respectives a et b tel que : a =4 —4i/3 et b=8
Soit z l'affixe d’un point M du plan, et 2’ I'affixe du point M’ image de M par la rotation
R de centre O et d’angle g
0.5 pt a) Exprimer 2’ en fonction de z
0.5 pt b) Vérifier que le point B est 'image du point A par la rotation R, et en déduire que le
triangle OAB est équilatéral
3 Session : NORMAL 2014 3 7
On consideére la suite numérique (U,,) définie par : Uy = 13 et Upi1 = %Un +7VneN
0.75 pt 1 - Montrer, par récurrence, que U,, < 14 pour tout n de IN.
2 - Soit (V4,) la suite numérique telle que; V;, = 14 — U,, pour tout n de IN
1 pt a) Montrer que (V) est une suite géométrique de raison > puis exprimer V,, en fonction
de n
1\ "
0.75 pt b) En déduire que U,, = 14 — (2> ; Vn € IN, puis calculer la limite de la suite (U,)
0.5 pt c) Déterminer la plus petite valeur de I'entier naturel n pour laquelle U,, > 13.99
4 Session : NORMAL 2014
Un sac contient neuf jetons, indiscernables au toucher, et portants les nombres : 0,0,0,0,0,1,1,1,1
1 - On tire au hasard, simultanément, deuz jetons du sac.
Soit I’événement A : 7 La somme des nombres portés par les deux jetons tirés est égale a 1”
1 pt Montrer que p (A) = g
2 - On considere le jeu suivant : Said tire au hasard, simultanément, deuz jetons du sac, et il
est considéré gagnant s’il tire deux jetons portant chacun le nombre 1
MTM-Group ( MathsForBac ) 2/3 Option PC & SVT
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1 pt a) Montrer que la probabilité pour que Said gagne est é
b) Said a joué le précédent jeu trois fois (Il remet a chaque fois les deux jetons tirés
dans le sac)
1 pt Quelle est la probabilité pour que Said gagne exactement deux fois
5 Session : NORMAL 2014 8 7u
Partie 1
Soit ¢ la fonction numérique définie sur ]0; +o0[ par : g(z) =1 — % +Inz
0.5 pt 1 - Montrer que : ¢'(z) = % + % pour tout x de |0;+oo[, et en déduire que la fonction g et
croissante sur |0; +o00]
0.75 pt 2 - Vérifier que g(1) = 0, puis en déduire que g(z) < 0 pour tout = de |0;1] et que g(z) > 0
pour tout x de [1;+o00[
Partie 11
On considéré la fonction numérique f définie sur ]0; +o0o[ par : f(z) = (1 +Inxz)? + % et soit (C)
la courbe représentative de f dans un repeére orthonormé (O, z_>, 7) (unité 1lem)
0.5 pt 1 - Montrer que ilg% f(x) = 400, et donner une interprétation géométrique du résultat
>0
0.25 pt 2 - a) Calculer zll)rfoof(x) 2
1 pt b) Montrer que xll}rfoomflx) = 0 (on pourra poser : t = 4/x), puis montrer que :
T
0.25 pt c) Déterminer la branche infinie de (C) au voisinage de +oo
1.5 pt 3 - a) Montrer que f'(z) = 29(z) pour tout x de ]0; 00|, puis en déduire que la fonction f est
décroissante sur |0; 1] et croissante sur [1;4o00|
1 pt b) Dresser le tableau de variation de la fonction f sur l'intervalle ]0; +-o00[, puis en déduire
que f(x) = 2 pour tout x de |0; +o0of
0.75 pt 4 - Construire (C) dans le repeére (O, z—>, ]—>>( on admettra que la courbe (C) posseéde un seul
point d’inflexion que ’on ne demande pas de déterminer)
5 - On considere les deux intégrales suivantes : [ = /le (I1+Inz)dret J= /1e (14 Inz)*dz
0.5 pt a) Montrer que H : x — xInx est une fonction primitive de la fonction h : x +— 1+ Inx sur
]0; +00] puis en déduire que I =e
0.5 pt b) Montrer, a 'aide d’une intégration par partie, que : J = 2e — 1
0.5 pt c) Calculer, en cm?, I'aire du domaine plan limité par la courbe (C), 'axe des abscisses, et
les deux droites d’équations x =1 et z =e¢
FIN
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ROYAUME DU MAROC @

Correction

Baccalauréat Sciences & Technologie

Session : Normal 2014

MATHEMATIQUES

0.75 pt

0.5 pt

Exercice 1 : (3 pts)

Dans l’espace rapporté  un repére orthonormé direct (O; ; J; %) , on considere les points : A(0;3;1),
B(—1;3;0), et C(0;5;0) et (S) la sphere d’équation : 22 + y? + 22 —4x — 5 = 0.
1 - a) Montrer que ABANAC = 2i — j— 2ket en déduire que A, B et C sont non alignés.
on a E(O; 2;—1) et E(—l; 0;—1)
Donc :

. . lo
ABAAC = i — i+
1 1 1 1 0 2

=2 —j— 2
ABANAC =2i — j— 2k

Puisque AB A AC + 0 Alors Is deux vecteurs AB et AC ne sont pas colinéaires.

‘d’oil les points A, B et C' ne sont pas alignées.

b) Montrer que : 2z —y — 2z + 5 = 0 est une équation cartésienne du plan (ABC).
On a AB A AC(2;1; —2) est un vecteur normal sur le plan (ABC)

donc ’équation cartésienne du plan (ABC') s’écrit sous la forme

(ABC): 2z —y—2:+d =0

On a C(0;5;0) € (ABC)donc2x0—-5—2x04+d=0
donc d =5
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0.5 pt

0.75 pt

0.5 pt

2.

[Doit (ABC) : 2z —y—2z+5=0. |

a) Montrer que (S) est de centre ©(2;0;0) et de rayon R = 3.

M(z,y,2) € (S) & a2 +y2 +22—d2—5=0
& (2P —dr+4)—4+y*+22—5=0
S (@—22%+(@y—0>%+(2—02-9=0

S (2—-22%+(y—02+(2—0)2=9 =32

‘Donc le centre de la sphere (S) est €2(2;0;0) et son rayon R = 3. ‘

b) Montrer que le plan (ABC) est tangent a la sphere (5).

|2z —yq — 225 + 5|

V22 + (=1)2 + (=2)2
_2x2—-0—-2x0+5 9]
B Vi+1+4 B

d (9, (ABC))

9
V9

Sl

‘Donc le plan (ABC) est tangente a la sphere (). ‘

c) Déterminer le triplet de coordonnées du point de tangence H du plan (ABC) et de la
sphere ().
On a d(Q,(ABC)) = R = 3 donc le plan (ABC) est tangente a la sphere (S) au point
H, c’est a dire H est le point d’itersection de la droite (A) passant par 2(2;0;0) est
perpendiculaire sur le plan (ABC).
e Déterminons une représentation paramétrique de la droite (A)
La droite (A) et perpendiculaire au plan (ABC) donc le vecteur AB A AC(2; —1;2) est

directeur a la droite (A)

r—2=2t r=2+2t

s

M(z;y;2) € (A) & QM =tn/(teR) =< y—0=—t /tER) & y=—t /[(tER)

z—0=—-2¢ z=—2
on a H est le point d’intersection de (A) avec (P) :

M(z;y;2) € (A)N(P)< He (A)et He (P) <

20 —y—224+5=0
remplagons 2 + 2¢; —t et —2t dans la derniére équation (22 —y — 2z + 5 = 0 on trouve :

t=-—1

remplagons : ¢ = —1 dans la représentation paramétrique on trouve : H (0;1;2)

‘D’oﬁ le point d’intersection de (A) avec (P) est : H(0;1;2) ‘
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0.75 pt

0.5 pt

0.75 pt

Exercice 2 : (3 pts)

1 - Résoudre dans C ’équation :

22-8V2+4+2=0

Ona:A=(—2)?2—-4x1x2=2-8=-6 <0

Donc les solution de ’équation sont :

VI-ivB V2

Yo Ve _ Y2

1T 2

V6
2

et

D’ou S = {g—i—i?;%—i@}

[
vfS

2 - Soit le nombre complexe u tel que :u = +1

a) Ecrire u sous forme trigonométrique.
= 4] = (8)" + ()

2

On pose arg(u) = 0[27]

b) En déduire que u® est un réel.

la forme trigonométrique du nombre u est u = v/2(cos(% + isin(%)) En utilisant la rela-

tion de Moiver : u% = (ﬂ (cos (g) +1is (g)))G
= (v/2)8 (cos (8%) + isin (@)) = 8(cos(2m) + i sin(2m))
—8(14+ix0)=8

‘D’ou u® est un nombre réel ‘

3 - Dans le plan rapporté a un repere orthonormé direct (O, 4.7) on considere les points A et

B d’affixes respective :a = 4 — 4iv/3, et b = 8

Soit z I'affixe du point M du plan et 2’ affixe du point M’ image du point M par la rotation

R de centre O et d’angle : %.

MTM-Group (MathsForBac) 3/12

Option PC & SVT

169




Session

Normal 2014

0.5 pt

0.75 pt

0.75 pt

a) Ecrire 2’ en fonction de z

On a:
R(M(2)) = M'(2) < 2 —zy = (2 — zy)e'5

< 2/ = z(cos (E> +is <W>

3 3
@’—(1 '—\/g)
2—2 12 z

Dou 2’ = (3 + z?)z

b) Vérifier que le point B est I'image du point A par la rotation R.
=2—2i\/3+2iV3+6

=8=b=1zp

‘Donc R(A) = B c’est a dire B est I'image de A par la rotation R

e la nature du triangle OAB :

R(A)=B<b= (;—H\f) a

‘D’ou le triangle OAB est équilatérale. ‘

Exercice 3 : (3 pts)

On considere la suite (u,,) définie par u,,; = sun, + 7 et u, = 13

1 - Montrons par récurrence que : (Vn € N) : u,, < 14.
Pourn=0onau,=13<14

supposons que u,, < 14, et montrons que :u,, ., < 14, on a :
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1 pt

0.75 pt

0.5 pt

1
1

= U, < 14.

‘D’Ofl (VneN) :u, < 14.‘

2 - Soit (v,,) la suite définit par : Vn € N: v, = 14 —u,,

a) Montrer que (v,) est une suite géométrique de raison 1 et donner (v, ) en fonction de n.

Soit n € N) :

D’ou (v,,) est une suite géométrique de raison : ¢ = 5 et du premier terme :

vo=14—uy=14—13 =1,

D’ou (v,,) est une suite géométrique de raison : ¢ = 5 et du premier terme :v, = 1.

D=

Alors le terme générale v,, de la suite (v,,) s’écrit sous la forme v,, = v,.q"

cest adire: v, =1x (3)" = ()" (Vn € N).

b) En déduire que : u,, = 14 — ()", puis calculer lim u,,.
n—+oo

Ona3Un:14*Un<:>un=14—vn:14—(%)”,

Puisque ngIPOO(%)” =0. (car =1 < ()" < 1).

Donc : lim u, = lim (14— (3)")=14—0=14. | D'on lim u, = 14.

n—-+oo n—+0oo n—-+0oo

c¢) Déterminer la plus petite valeur de n pour laquelle :u,, > 13, 99.

On a:
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w, > 13,99 < 14 — (%)” > 13,99
14— 13,99 > (%)n
001> (%)n
& In(0,01) > m((%)n)
& In(10-2 > nln(%)
< —21In(10) > —nlIn(2)

< 2In(10) < nln(2)
21n(10)
In(2)

< n > 6,65

‘ D’ou n = 7 est la plus petite valeur d’entier naturel n pour laquelle on a u,, > 13,99.

Exercice 4 : (3 pts)

1 - On tire simultanément et au hasard deux jetons du sac :
e Calculons card(Q)) = C2 = 36.
1 pt L’événement A"La sommes des nombes egale a 1”
c’est a dire tirer une jeton porte le numéro 1, et une jeton porte le numéro 0
Donc card(A) = C} x C} =4 x 5 = 20.
. card(A 20 5
D’ou P(A) = cardEQi =
2 - a) Montrer que la probabilité de gain de Said est :%
L’événement B'"tirer deux jetons portant tous les deux le numero 1” (Said gagne
1 pt la partie)
card(B) =C? =6
6 1
Donc P(B) = 3% =6
b) Quelle est la probabilité pour que Said gagne exactement deux fois.
Said a répété 3 fois cette expérience
La variable aléatoire X associée aux épreuves répétées et qui donne le nombre de succes,
est appelé variable aléatoire binomiale de parameétres n et p.
e n = 3: Nombre de répétition de I'expérience.
e k =2: Nombre de fois que Said gagne la partie (La réalisation de I’événement B).
1 pt e P = P(B): La Probabilité que Said gagne .
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0.5 pt

0.75 pt

Donc La Probabilité que Said gagne la partie exactement deux fois est :

Plk=2)=C2x (P(B))? x (1— P(B))

1 1
=3 2)2 1—2=
X ()2 x (1-3)
1 5
_3X%X6
_ 5
72

5
D’ou a Probabilité que Said gagne la partie exactement deux fois est :ﬁ

Probleme : (8 pts)

PARTIE T

g(z) =1— % +1n(z) et D, =]0, 400]

1 - Montrer que ¢'(z) = 9723 + % et en déduire que g est croissante sur :]0, +00].
Soit x € D, =0, +o0]
On a la fonction g est dérivable sur D, =]0, +o00[ comme somme des fonctions dérivables sur

D, =]0, +o0[

Donc

Dot ¢'(z) = & + %

3

Onam>0d0ncx3>0c’estadirel>0,et%>0

x3

Donc Vz € D, =]0,+oo[on a: g'(z) >0

‘ D’ou la fonction g est strictement croissante sur 'intervalle |0, +o0]. ‘

2 - Vérifier que g(1) = 0 puis en déduire que : g(z) < 0(Vz €]0;1]) , et g(x) > 0(Vx € [1; +0o0].
e Onag(l)=1—5+In(l)=1—-1=0
e On a sur lintervalle ]0;1] :

0<z<1= g(x)<g(l)( car g est croissante )= g(x) < 0.

‘D’oﬁ g(x) < 0 sur l'intervalle 0; 1] ‘

e On a sur lintervalle [1; +o0] :

x>1= g(x) > g(1) ( car g est croissante )= g(x) > 0.

‘D’oﬁ g(x) > 0 sur l'intervalle [1; +00] ‘
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0.5 pt

0.25 pt

1 pt

0.25 pt

PARTIE 11

f(z) = (14 In(x))% + ;12, et Dy =]0; +o0]
1 - Montrer que : liHOl+ f(z) = 400, et interpréter le résultat géométriquement.
T—
li = lim (141 2
Tim f(z) = lim (1+ (@) +
D’ou lim f(x) = +oo0.
z—0*

+o0.

:r2_

(car lim (1+In(z)) = —oo, et lim - = +o0)
x—0+" x—0t *

((Cy) admet une asymptote verticale d’équation : x = 0.(I'axe des ordonnées).

2 - a) Calculer lim f(x)

T—+00

lim f(x)= xETw(l +In(z))? + 5 = 4oo0.

T—+00

(car lim (1 + In(x)) = 400, et lim % = 0).
z—0" z—0+ T

D’ou IETOO f(z) = +o0.

1+1 2
b) Montrer que : lim (1+In(z))”

T—+00 X
im 7@ g
T—+00 €T
lim (1+1In(x))? _ lim 1—|—ln(;v))2
r—+00 X T—+400 \/5
2
= lim 1+ n(va)® )2
r—+00 \/5
r—+00 \/E
= lim ( ! 2ln(\/5)

2
T zotoo f \/> )
On pose t = \/z. si x — 400 alors t — +00
1+1 1 1
Donc lim M lim (— +2 n(t >)2 =0.
T—+00 x t—+o00
In(t 1
(car lim E—O et hm 7—0)
t—+oo —+oo t
1+1 1
S R (EE
r—+o0 I T—+00 T X

(car lim (M =0,et lim i) =0.)

r—+00 X T—r+00 1‘3

D’ou lim @

T—+00 €T

= 0 (on peut poser t = /x, puis montrer que :

=0

c) Déterminer la branche infinie de (C) au voisinage de+oc

Ona lim f)z) =400, et lim @:0

T—+00 r—+oo I
Donc la courbe (C f) de la fonction f admet une branche parabolique de direction I'axe
des abscisses au voisinage de +oc.
29(x)
T

3 - a) Montrer que : f'(z) = (Vz €]0; +00|)

Soit x €]0; 4o0] :
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1.5 pt

1 pt

0.75 pt

1
z2

= ((1+In(x)?)" + (

f'(@) = (1 +In()* + )

1

xr2

)/
= 21+ In(@))(1 + In(2))’ + (=)’

22
—2x

1
=2(14+1 —
(+n(:r))xx+x4

2
Donc 2(1+in(z) 2

2a+m@»—%

1
21 +in(z) — —
x

2g(x) '
29(z)

D’ou f'(z) =

Pour tout = €]0; +00[ on a :x > 0 donc le signe de f’(x) est le signe de g(x).
D’apres la question .... On a :

e On a sur l'intervalle ]0;1] : g(z) <0, donc f'(z) <0

‘ Donc f est décroissante sur ]0;1]. ‘

e On a sur lintervalle [1;+o0] : g(z) > 0, donc f'(z) >0

‘Donc f est croissante sur [1;+o0]. ‘

b) Dresser le tableau des variations de f sur ]0;+oo[, puis en déduire que f(x) > 2.(Vx €
0; +o0)
tableau des variation :

)= (4 In())7 + 5 = (1402 +1=2

x 0 1 +00

[ () I - 0 +

On a f(1) est une valeur minimal de la fonction f sur l'intervalle ]0; +ool.

“v’xe]();—i—oo[ , flx) > f(1) <= Vze€]0;+o0] | f(a:)ZQ.‘

4 - la courbe C; de la fonction f dans le repere (O, E
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10

—h

-1 0 1 2 3 4 T 8 9 10

5 - On considere les intégrales I et J suivants :J = / (1+ In(z))?dz, et I :/ (1+In(z))dx.
1 1

a) Monter que H — zin(x) est une fonction primitive de — 1 + In(z) sur ]0; +oo[, puis
en déduire que I = ¢
La fonction : H :  — zin(z) est dérivable sur I'intervalle ]0; +oo[

Soit = €]0;4o00[, on a :

11
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0.5 pt =In(x)) +z x

‘Donc H(x) est une fonction primitive de la fonction h(z) sur l'intervalle |0; 4+o0]. ‘

°: Calceulons I:
I'= | (1+In(z))dx

b) En utilisant une intégration par parties, montrer J = 2e — 1.

Ona:J= /e(l + In(z))%dx :

On pose : u(z) = (1 +1In(x))? , et o' (z)=
Alors  u' = 2(1—21]&(];)) , et v(x)=uw.
0.5 pt Donc :

J=lz(1+ ln(m))z]i - /e de

1 x

= [z(1+ ln(x))Q];3 —/ 2(1 +In(x))dz

1
= [z(1+ 11&(:6))2]13 — 2/ (1+1In(x))dx

1
= [z(1+ ln(m))g]i —2I
=e(1+1n(e))? —1(1 +1In(1))? — 2e
=e(14+1)2—-1(1+0)2—2e
=4e—1—2e¢
=2e—1.
c¢) Soit A Tl'aire du domaine délimité par la courbe (Cy); I'axe des abscisses et les droite :

0.5 pt r=e etxr=1:
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A= [ r@ldsua)

/ f(z)dx x lem x lem
1

¢ 1
/ (14 In(x))* + —dz x lem?
x
1

e e 1
= 1+ In(x))2%dz x lem? + —dx x lem?
2
T
1 1

FIN
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@ Examen du Baccalauréat Session : RATTRAPAGE 2014
1 Session : RATTRAPAGE 2014 3 7u |
On considére, dans 'espace rapporté & un repére orthonormé direct (O, i 7, E), le point A(0,0,1);
le plan (P) d’équation 2z +y — 2z — 7 = 0 et la sphere (S) de centre (0,3, —2) et de rayon 3 .
=2t
1- a) Montrer que { y =1 (t € R) est une représentation paramétrique de la droite
z=1-2t
0,5 pt (A) passant par le point A et perpendiculaire au plan (P).
0,5 pt b) Vérifier que H(2,1, —1) est le point d’intersection du plan (P) et la droite (A).
0,75 pt 2 - a) Montrer que QAN = 3(i+ 27 + 2k) ot @ = 2i + j — 2k.
0,5 pt b) Montrer que la distance du point €2 & la droite (A) est égale a 3.
0,75 pt c) En déduire que la droite (A) est tangente a la sphere (S) et vérifier que H est le point
de contact de la droite (A) et la sphere (5)
2 Session : RATTRAPAGE 2014 3 7u |
On considere la suite numérique (uy),,c y+ définie par :
up =5 et uUpyip = 51“3-;714 pour tout n de N*.
0,75 pt 1 - Montrer par récurrence que u, > 2 pour tout n de N*.
2 - On considere la suite numérique (v,),, o« définie par : v, = — pour tout n de N*.
a) Montrer que v, = ! —|—_un pour tout n de N* et montrer que la suite (v,),cy- est
1 pt arithmétique de raison 1n
0,75 pt b) Exprimer v, en fonction de n et en déduire que : wu, =2+ % pour tout n de N*.
0,5 pt c) Déterminer ngrfoo Uy,
3 Session: RATTRAPAGE 2014 X3
Pour déterminer les deux questions d’'un examen oral dans un concours de recrutement, le candidat
tire au hasard, successivement et sans remise, deux cartes d’'une urne contenant 10 cartes : huit
cartes concernant les mathématiques et deux cartes concernant la langue frangaise
(on suppose que les cartes sont indiscernables au toucher).
1 - On consideére ’'événement A :” Tirer deux cartes concernant la langue frangaise ”
et I’événement B :"Tirer deux cartes concernant deux matieres différentes ”
1,5 pt Montrer que p(A) = % et que p(B) = g
2 - Soit X la variable aléatoire qui a chaque tirage associe le nombre de cartes tirées concernant
la langue francaise.
0,25 pt a) Vérifier que les valeurs prises par la variable aléatoire X sont : 0,1 et 2
1,25 pt b) Montrer que p(X =0) = % puis donner la loi de probabilité de la variable aléatoire X
4 Session : RATTRAPAGE 2014 3 7w
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0,75 pt 1 - Résoudre dans ’ensemble des nombres complexes C, I’équation : 22 —4z+5=0.
2 - On consideére, dans le plan muni d’un repeére orthonormé direct (O, e_f, e_2>), les points A, B,C, D
et Q) d’affixes respectives : a =2+14, b=2—4, c=1i, d=—i et w=1
0,25 pt a) Montrer que : Z::} = 1.
0,5 pt b) En déduire que le triangle QAB est rectangle et isocele en €.
3 - Soit z laffixe d'un point M du plan et 2’ I'affixe du point M’ image de M par la rotation
R de centre Q2 et d’angle g
0,5 pt a) Montrer que : 2/ =iz+1—i.
0,5 pt b) Vérifier que : R(A)=C et R(D)= B.
0,5 pt c) Montrer que les points A, B, C' et D appartiennent au méme cercle dont on déterminera
le centre.
5 Session : RATTRAPAGE 2014 8 2u
On considére la fonction numérique f définie sur R par :  f(z) = (ze® — 1) e”
Soit (C') la courbe représentative de la fonction f dans un repére orthonormé (O; i ;) (unité 2 cm).
0,75 pt 1 - Montrer que Ili)r_noo f(z) = 0 et donner une interprétation géométrique de ce résultat.
0,75 pt 2 - a) Montrer que lim f(z) =400 et lim @) = +00.
T——+00 T—+00 T
b) En déduire que la courbe (C') admet, au voisinage de +o0, une branche parabolique dont
0.5 pt on précisera la direction.
1 pt 3 - a) Montrer que : f'(x) = e” (¥ — 1 + 2z€”) pour tout = de R puis vérifier que f'(0) = 0.
0,5 pt b) Montrer que €* —1 > 0 pour tout z de [0, +o0 | et que e* —1 < 0 pour tout = de |—o0, 0].
c) Montrer que la fonction f est croissante sur [0, +00] et qu’elle est décroissante sur | —oo, 0]
1,25 pt puis dresser le tableau de variations de la fonction f sur R.
4 - a) Montrer que I’équation f(z) = 0 admet une solution unique « dans l'intervalle [0, +00 |
0,75 pt et que % < a < 1. (on admettra que %e§ <1l)
b) Construire dans le repére (O;7; 7), la courbe (C), (on admettra que la courbe (C') possede
0,75 pt un seul point d’inflexion qu’on ne demande pas de déterminer).
0,75 pt 5 - Montrer, & 'aide d’une intégration par parties, que :
1 1
' /0 2 pe®*dy = 1
1 pt 6 - Calculer, en cm?, 'aire du domaine plan limité par la courbe (C), I'axe des abscisses et les
droites d’équations x =0 et z = %
FIN
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Baccalauréat Sciences & Technologie

Session : Rattrapage 2014

ROYAUME DU MAROC @

MATHEMATIQUES

Exercice 1 : (3 pts)

On considére dans l’espace rapporté a un repere orthonormé direct (O, i, j)

Ona: A(0,0,1) et (P):2x+y—22—7=0et (5):5(£;3) telle que (0,3, —2).

r = 2t
0.5 pt 1-a) Montronsque ¢ y = ¢t , t € R est une représentation paramétrique de la droite
z =1—-2t

(A) qui passe par le point A et perpendiculaire sur le plan (P).

On a 2z 4+ y — 2z — 7 = 0 équation de le plan (P), alors le vecteur 7(2,1,—2) est une
vecteur normale sur le plan (P)

Puis que (A) L (P), donc le vecteur 71(2, 1, —2) vecteur détecteur de la droite (A)

Par suit on a A € (A), donc la représentation paramétrique de la droite (A) est :

r =042t
(A): < y = 0+t ,teR
z =1-2t
= 2t
Dot (A):< y = ¢ ,teR
z =1-2¢
Donc la représentation paramétrique de la droite (A) qui passe par le point A(0,0,1) et
z = 2t
perpendiculaire sur le plan (P) est : (A):q y = ¢ ,teR.
z =1—-2¢
0.5 pt b) Vérifions que H(2,1,—1) point d’intersection de plan (P) et la droite (A).

On a: (A) L (P) donc la droite (A) qui coupe le plan (P) un seule pont.
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0.75 pt

0.5 pt

0.75 pt

Par suit Yy = t ,teER < 1 = t
zg = 1—2t -1 =1-2¢
t =1
= t =1
t =1
Donc H € (A).

D’autre part on a 2z +yg — 225 —7=2x2+1—-2x(=1)—7
=44+142-7=7—-7=0.

Donc H € (P).

D’ou H € (A)[(P).

’ Donc H est un point d’intersection de la droite (A) et le plan (P).

2 - a) Montrons que QA A @ = 3(7 + 2§ + 2k) telle que @ = 27 + j — 2k
Ona: A(0,0,1) et ©(0,3,—2)
Alors QA (z 4 — 2 Ya — Yo 24 — 2q) donc QA (0 — 0;0 — 3;1 — (—2)) d’ott QA (0; —3; 3)
Par suit on a @ = 2 + j — 2k donc @ (2;1; —2)
Alors

=
)
\V]

= .

= 3i + 65 + 6k

=3 (i+2j+2k)

Donc QAN =3 (i + 25+ 2k)

b) Montrons que d(€,(A)) =3
On a (2,1, —2) vecteur directeur de la droite (A) et A € (A)
QAN
Alors d(Q, (A)) = 1A Al

i
On a par question (2a”),HQ~A>/\ﬂ =3 (f+ 27 + 27{:)
WITP P 3yITi+d
VEr1T (2 ivits
RV
V9

c) Déduisons que la droite (A) est tangent a la sphere (S) en H.
Onad(Q,(A) =3

Donc d(©,(A)) =

Puise que le rayon de la sphere est 3

Donc la droite (A) tangent a la sphere (5).
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o Ona QH = \/(xg —20)? + (yy — yo)? + (25 — 20)°
= VORI B (1 (9P = B (2RI
= Vi+4+1=/9=3

Donc H € (S)

Par suit on a H € (A)

D’otu la droite (A) est tangent a la sphere (S) en point H.

Exercice 2 : (3 pts)

On considére la numérique (u,,),. définie par : 5u, —4 pour tout n de N
U =
n+1 1 +un
0.75 pt 1 - Montrons par récurrence que u,, > 2 pour tout n delN*.
e Pour n =1onau; =5 donc u; > 2
D’ou la proposition est vraie pour n = 0.
e Soit n € N*.
Supposons que u,, > 2 et montrons que u,; > 2
Su, —4 2(1+u ou, —4—2—2u
L+u, (1+u,) 1+ u,
~ 3u, —6  3(u, —2)
T
D’apres I’hypothese de récurrence on a : u,, >2 =wu, +1 >3
=u,+1>0
etu,>2=u,—2>0
3(u,, —2)
Donc ———~>0=u, ,; —2>0
1 +un n+1
= Uy > 2.
’ Donc d’apres le principe de récurrence Vn € N*, w,, > 2.
1 pt 2 - Soit (v,,),en- la suite numérique définie par : v,, = 5> pour tout n de N*
U, —
1+u, . .
a) Montrons que w, ; = g bour tout n de N*, puis Montrons que la suit (v,,),,cp-
u, —
arithmétique de raison 1.
3 3 3
: Vn e N* = = =
eOna:VneN, Unt1 Upy g — 2 5un—4_2 5u, —4  2(1+u,)
1+, 1+u, 1+u,
B 3 B 3
- bu,—4—-2—2u, 3u,—6
1+u, 1+u,
3 1+u, 1+,
3(u,, —2) 3(u, —2) wu,—2
1+u,
1+u
Donc v, = g, pour tout n de N*
U, — 2
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Y IN* — Uy = 5 - §
e Ona:VneN, Unt+1 — Un u, —2  u, —2 Uy, — 2
_ n_2_
e i

’ Donc (v,,),epn- suit arithmétique de raison 1.

3
0.75 pt b) Ecrivons v,, en fonction n et déduisons que u,, = 2 + —, pour tout n de N*.
n
3 3 3
e Onawv, = =——=—-=1,¢et (v . suit arithmétique de raison 1
Donc l'exprimons de v,, en fonction n est :
Vn € N*, v,=v;+(n—1)x1=14n—-1=n
D’ou Vn € N*, U, =N
3
e On a: Vn € N¥, v, =
U, — 2
3
=>u, —2=—
vn
3
=>u, =—+2
vn
3
0 ot * 3
D’ou Vn € N*, U, =2+ —
n
0.5 pt c) Déterminons lim wu,,
n—-+0oo 3 3
On a:Vn e N*, u, =2+ — alors lim wu, lim 2—i—— 2
3 n n—+oo n—>+oo
Car lim — =0
n—+oo N
Donc lim wu, =2
n—+o00
Exercice 3 : (3 pts)
Le candidat tire au hasard, successivement et sans remise, deux cartes d’'une urne contenant 10
cartes : huit cartes concernant les mathématiques et deux cartes concernant la langue francaise (on
suppose que les cartes sont indiscernables au toucher).
Soient les deux événements suivants :A :” Tirer deux cartes concernant la langue francaise ”.
B:"Tirer deux cartes concernant deux matieres différentes ”.
1 16
1.5 pt 1 - Montrons que P(A) = — et que P(B) = —.
45 45
On considere I'univers (2.
On a le tirage est successivement et sans remise, donc card(Q2) = =10 x 9 =90.
card(A) A 2 1
Les cartes sont indiscernables au toucher, alors P(A) = —= = = —.
(4) = card(Q) 90 45 x 2 45
On a I’événement B:”Tirer deux cartes concernant deux matiéres différentes”, alors carte de
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concernant la langue francaise et carte de concernant les mathématiques, puis que le tirage
est successivement et sans remise donc on tient compte de 'ordre, d’ou le coefficient d’ordre

noté p est p = 2.

card(B) Al x A} 2x8 16

Donc P(B) = S0 82) ) B2 X 8 92—

one P(B) = nae) “P = o0 2T axs 2T 5
, . 1 16
D’ou P(A) = 1 et P(B) = 1

Soit X la variable aléatoire qui a chaque tirage associe le nombre de cartes tirées concernant

la langue francaise.

0.25 pt a) Vérifions que les valeurs prises par la variable aléatoire X sont : 0 et 1 et 2.
e On tire deux carte de concernant les mathématiques, alors la variable aléatoire X as-
socie le nombre 0.
e On tire carte de concernant la langue frangaise et carte les mathématiques, alors la
variable aléatoire X associe le nombre 1.
e On tire deux carte de concernant la langue francaise, alors la variable aléatoire X
associe le nombre 2.
Dot X(Q) ={0; 1; 2}.
28
1.25 pt b) Montrons que P(X =0) = T
On a I'événement (X = 0) deux carte tire de de concernant les mathématiques, alors
card(X =0) = A2 =8 x 7 =56;
card(X =0) 56 28
D PX=0=—"—"=—=—.
onc P( )= rd@ 90 1
28
Dou P(X =0) = —.
ou P( ) T
e Déterminons la loi de probabilité de la variable aléatoire X.
16
On a 'événement (X = 1) est 'événement B, donc P(X =1) = TR
1
Et On a I’événement (X = 2) est I’événement A, donc P(X =2) = YT
Donc la loi de probabilité de la variable aléatoire X est :
X(Q) 0 1 2
28 16 1
P(X = P(X=0)= P(X=1)= P(X=2)=
(X=z;) |PX=0)=1 |P(X=1)= 1+ | P(X=2)=~
Exercice 4 : (3 pts)
0.75 pt 1 - Résolvons dans I’ensemble des nombres complexes C, I’équation : 22 — 4z + 5 = 0.
Ona:A=(-4)2?—-4x5=16—20=—4donc A <0
Alors I'équation admet deux solutions complexes sont :
4—iv4  4—2i
z) = Z\f: Z:2—2iet22:Z:2+2i
2 2
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Dou S ={z =2—2i; 2y =2+ 2i}.
2 - On considére, dans le plan muni d’un repére orthonormé direct (O, €7, €5), les points A, B,

C, D et Q) d’affixes respectives : a =2+i,b=2—14,c =1, d=—iet w=1.

0.25 pt a) Montrons que Z — Yy
o a—w 24i—1 141 (1+414)? 1+2i+ 1+2—1 2
na.: o = prnd = = = — =1
b—w 2—i—1 1—¢ (1—4)(149) 1—i? 1+1 2
Donc 2~ % — .
—w
0.5 pt b) Déduisons que le triangle QAB rectangle et isocele en .
Ona:
a—w ,@la—w‘ i |
=1 =\ 1
b—w b—
a—w
=1
b— w|
Sla—wl|=lb—w]
< QA =0B (1)
Par suit :
a—w a—w .
= =" =
O~ i o arg(f ) = arg(i)
s @B =7 (2
Donc par (1) et (2) le triangle QAB est rectangle et isocéle en €.
’ D’ou le triangle 2A B rectangle et isocele en ).
3 - Soit z Iaffixe d’'un point M du plan et 2’ I'affixe du point M’ image de M par la rotation R
de centre () et d’angle T
0.5 pt a) Montrons que 2’ =iz +1—1
7
OnaR 1 (M) :M’<:>z’—w2621(z—w)
Q.i
( ,2)
Tr .
-1
S2—1=e2 (z—1)
7T<
-1
Par suit : e2 = cos(g) + isin(g) =0+i=1
Donc 2’ =i(z—1)+ 1, alors 2" =iz —i+1
| Dot 2/ =iz +1—i
0.5 pt b) Vérifions que R(A) = C et R(D) = B.
On a la relation complexe de la rotation Rest : 2’ =iz +1—14
Alors :ia+1—i=i(2+i)+1—i=2i+i?+1—-i=2i—1+1—i=i=c
Donc R(A) = C.
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Onaid+1—i=i(—i)+1—i=—i’4+1—i=1+1—i=2—i=5b
Donc R(D) = B.

| Dot R(A) = C et R(D) = B,

0.5 pt c) Montrons que les points A, B, C' et D appartiennent au méme cercle dont on déterminera
le centre.

On a R(A) = C, alors QA = QC (1)

et R(D) = B, alors QD = QB (2)

Par suit : QAB triangle isocele en 2, donc QA = QB (3)

Donc par (1) et (2) et (3) on obtient QA = QC = QD = QB

’ D’ou les points A, B, C et D appartiennent au méme cercle de centre 2

Probléme : (8 pts)

On considere la fonction numérique f définie sur R par :

f(z) = (ze” —1)e”

0.75 pt 1 - Montrons que lim f(x) =0 et donner une interprétation géométrique de ce résultat.
r— —o0

eOna: lim f(x)= lim (ze®—1)e”
T——00 T——00

Puis que lim ze®* =0et lim e* =0

Tr——00 Tr——00
Donc lim (ze® —1)e® =0
T——00

Dot lim f(x)=0.
r——00

e Comme lim f(z)=10

Tr——00

’ Donc (€) admet une asymptote horizontale d’équation y = 0 au voisinage de —oo.

0.75 pt 2 - a) Montrons que lim f(z) =400 et lim f(z) = +oo
T —+00

r—+oo I

On a JC1_151300 (x) = 1_1}1}1 (ze® —1)e

Puis que lim ze® = 400 et lim e = +oo.
r—+00 r—+00

Alors lim (ze® —1)e® = 400

T —~+00
D’ou xggrnoo f(z) = +o0.
T _ 1)e® T
e Ona lim f@) = lim (we? —1)e® = lim (xew—l)e—
eotoo L zortoo T 2->+00
On sait que : lim — = 4o00. et lim ze* = 4o0.
T—+00 I - T—+00
Alors, lim (ze® — 1)6— = +00.
T—+00 €T
D’ou lim M = 4o0.
r—+oco I
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0.5 pt b) Déduisons que la courbe (€) admet, au voisinage de +oo, une branche parabolique dont

on précisera la direction.

Puis que : lim @ = +o00.
T—+00 X

’ Alors : (€) admet une branche parabolique vers ’axe des ordonnées au voisinage de +oo. ‘

1 pt 3 - a) Montrons que :f'(x) = e*(e* — 14 2ze”), pour tout = de R puis Vérifions que f'(0) =0
On a la fonction  — z fonction dérivable sur R, comme fonction polynoéme.
Et la fonction z + e® fonction dérivable sur R, ( car la fonction e® dérivable sur
I’ensemble de définition ).
Alors : la fonction x — xe® — 1 dérivable sur R, comme produit de deux fonctions déri-
vables sur R.
Donc la fonction f dérivable sur R.
Par suit : V € R, f(x) = ((xze® —1)e*) = (ze® — 1) + e*(xe® — 1)
= (" +ze®)e” + e"(xe® — 1) = e*(1 + o + xe® — 1)
=e"(e” + xe” + xe” — 1) = e”(e” + 2ze” — 1)
’ Dou VvV € R, f(xz) =e"(e® — 1+ 2ze”). ‘
eOnaf/(0)=ee—14+20xe’)=1x(1—-1+0)=0
' Doit £/(0) =0. |

0.5 pt b) Montrons que : e —1 > 0 pour tout z de [0,+0c0] et que e — 1 < 0 pour tout x de
] = 00,0]
e On a: Vz € [0, 40|, x>0
= e” > e’ ( Car la fonction e” fonction croissant ).
=e?>1
=e?—12>0.
Donc Vz € [0,+00], €*—1>0 ‘
e Ona: Vz €] — 00,0, x<0
= e¥ < ef ( Car la fonction e fonction croissant ).
=ef <1
=e?—1<0.
’DochwE]—oo,O], e —1<0 ‘
1.25 pt c) Montrons que : la fonction f est croissante sur [0,400 et qu’elle est décroissante sur

] — 00, 0], puis dresserons le tableau de variations de la fonction f sur R.
eOna:VeR, et >0

Par suit : V € [0, 4o00[, x > 0

= VeEeR 2xe® >0
Puis que V €€ [0, +o0], e —1 >0, alors € — 1 + 2ze* > 0 Comme la somme de
deux fonctions positives.
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Donc V € [0, +o0], f'(x) > 0= f croissant sur [0, +o0].
eOna:VeER, e* >0

Par suit : V €] —00,0], z <0

= V €] — 00, 0] 2ze® <0
Puis que V €] — 00, 0], e’ —1 <0, alors e* — 1+ 2ze” < 0 Comme la somme de deux
fonctions négatives .
Donc V €] — o0, 0], f'(xz) <0 = fdécroissant sur | — oo, 0].

’ D’ou : la fonction f, est croissante su [0, +00], et décroissante sur | — oo, 0].

e On dresse le tableau de variations de la fonction f sur R.

& -0 0 +00
1 (z) — 0 +
0 +00
o | T _—
f(0)=—1
0.75 pt 4 - a) Montrons que I’équation f(x) = 0 admet une solution unique o dans I'intervalle [0, +o0[
et que % < a < 1. (onadmettra que %e% <1).
e On a f continu sur [0, +oo[; car f dérivable sur R
On a IEIPOO f(z) = +o0. et f(0)=—1
On sait que f croissant sur [0, +oo[, donc f([0,+o0[) = [£(0), xEI-Poo f(@)[=[-1,+o0]
Puis que 0 € [—1, 4+o00[, donc 0 € f([0,4+00]).
On a aussi f strictement croissant sur [0, 4o00].
Donc d’apres T. V I l’équation f(z) = 0 admet une solution unique « € [0, +00].
oOnaf(l) ( )><e2<0 Car%e%<1
etf(l):( )><e>0, care > 1
Alors £(1) x f(3) <0
On sait que ]; 1[C [0, 400[, donc f continu et strictement croissant sur ]%, 1]
Donc d’apres T.V.I, % <a<l
0.75 pt b) Construisons,dans le repére (O, 1, j), la droite la courbe (€)
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6 1
5 1
4 (€)
3 1
2 1
1 1
-6 —5 -4 —3‘—zx1<ﬂ1 2 3 4
_9
1 1
0.75 pt 5 - Montrons que f02 xe?*dx = 1
U = =z v =1
On pose = 1
Vi o= e V = 5621'
1 1 i1
Donc par L.P.P on obtient, [2 re*®dr = [59362‘”]02 — J;2 562"”dx
1 1 i 2x 1 11 230%
= (1o 0= f e = ge 5l
1 1 1
el =g
1 1
D’ou f02 ze?*dx = T
1 pt 6 - Calculons en cm?, I'aire du domaine plan limité par la courbe (€), I'axe des abscisses et

droites d’équations x =0 et z = 3

Soit A l'aire du domaine

1
Alors A = f02 |f(z)|de x UA

1
On sait que Vz € [0, 5], f(z) <0donc |f(z)] = —f(z)
1 1

Par suit : A = [2 :f(a:)d:c xUA = — [2(ze” T 1)e*dx x Ufl

= —ff(weh —e%)dx x UA = —f05 re**dx + f05 e*dr x UA

1 3 1 1 1 1
= —Z—l—[e":]g xUA = <_Z+62 —1)xUA = (—14-62 —1)x4em? = —5+4./ecm?.

Dot A = —5+4\/e cm?.

FIN
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0.5 pt

0.75 pt

0.5 pt

0.5 pt

0.75 pt

0.5 pt
0.25 pt

0.25 pt

0.5 pt

0.5 pt

0.5 pt

0.5 pt

1 Session: NORMAL1 2015

On considere, dans ’espace rapporté a un repére orthonormé direct (O, 1,7, k), les deux points

A(2,1,0) et B(—4,1,0). Soit (P) le plan passant par le point A et @ = i+ j — k son vecteur normal

1 - Montrer que x +y — z — 3 = 0 est une équation cartésienne du plan (P).

I

e
-MB =0

5N

2 - Soit (S) ensemble de points M de l’espace qui vérifient la relation : M
Montrer que (S) est la sphere de centre Q(—1,1,0) et de rayon 3
3 - a) Calculer la distance du point € du plan (P) puis en déduire que (P) coupe (S) suivant
un cercle (C)

b) Montrer que le centre du cercle est le point H(0,2,—1)

4 - Montrer que (ﬁ[ A O? =i+ 4;'—1— 8k et en déduire l'aire du triangle OH B.

2 Session : NORMAL1 2015 37

I- On considére le nombre complexe a tel que : a = 2 + /2 + i/2.
1 - Montrer que le module du nombre complexe a est : 21/2 + /2.

2 - Vérifier que a = 2 <1 + cos Z) + 2isin %

3 - a) En linéarisant cos? @ avec  est un nombre réel, montrer que :1 + cos 20 = 2 cos? 6. .

b) Montrer que a = 4 cos? g + 41 cos g sin % (on rappelle que sin 26 = 2 cosfsinf )

e T .. T . . .
c) Montrer que 4 cos 3 (cos 3 + ¢sin 8> est une forme trigonométrique du nombre a, puis

4
montrer que a* = <2\/ 2+ \/§> 1

IT- On consideére, dans le plan complexe rapporté a un repere orthonormé direct (O, e, e_2>),et les

deux points Q et A d’affixes respectives w et a tels que : w = V2 et a = 2+ /24 iv/2 et la rotation
T

R de centre () et d’angle 5

1 - Montrer que laffixe b du point B I'image du point A par la rotation R est 2.

2 - Déterminer I’ensemble de points M d’affixe z tel que |z — 2i| = 2.

3  Session: NORMAL1 2015

Une urne U; contient 7 boules : quatre boules rouges et trois boules vertes (les boules sont indis-
cernables au toucher)
Une autre urne Us contient 5 boules : trois boules rouges et deuz boules vertes (les boules sont

indiscernables au toucher)

3334 oo’

L’urne U L’urne U,

I) On considére ’épreuve suivante : On tire, simultanément, et au hasard, trois boules de I'urne

U;.
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Soit I’événement A : ”On tire une seule boule rouge et deux boules vertes”
Et 'événement B :” On tire trois boules de méme couleur”

1
2 pt Montrer que p(A) = 35 et p(B) = - IT) On considére ’épreuve suivante : On tire simultanément

et au hasard deux boules de U; puis on tire au hasard une seule boule de U, .

Soit I’événement C' : ”On tire trois boules rouges”.
6
1 pt Montrer que p(C) = 5

4  Session: NORMAL1 2015
1

On considere la fonction numérique f de la variable réelle x telle que : f(z) = ﬁ
z(1—Inx

Et soit (C}) sa courbe représentative dans un repére orthonormé (O;7;7) . (unité 2 cm).

I)

0,5 pt 1 - Montrer que Dy =]0;e[ U Je; +00] (Df est I’ensemble de définition de la fonction f)
0,75 pt 2 - a) Calculer lime f(z) et lime f(z), puis interpréter géométriquement les résultats obtenus
z> € z< €

b) Calculer hT f(x) et en déduire que la courbe (C) admet une asymptote au voisinage
T—r+00

0,5 pt de 400 que 'on déterminera.

0,5 pt c) Montrer que hH(lJ f(x) = 400 puis donner une interprétation géométrique a ce résultat
r—
x>0

< pour calculer liH(l)f(CC), remarquer que z(1 —Inz) =z —zln 33)

x>0
0,75 pt 3 - a) Mont f(x) I tout = de D
, - a ontrer que f'(z) = —~————5 pour tout = de
P q 22(1 —Inz)? P !
1 pt b) Montrer que la fonction f est décroissante sur l'intervalle | 0,1] et croissante sur chacun

des deux intervalles [1, e[ et Je, +00]

0,25 pt c) Dresser le tableau de variations de la fonction f sur Dy

IT)

Soit g la fonction numérique définie sur ]0; +oo[ par : g(x) = 1 — 22(1 — Inz)

Et soit (Cy) la courbe représentative de la fonction g dans un repere orthonormé (voir la figure).

Y,

1 - a) Déterminer graphiquement le nombre de solutions de I’équation (FE) tel que :
0,5 pt (E): g(x) =0, z€]0;+00]
b) On donne le tableau de valeurs suivant :

T 2.1 2.2 23 | 24
g(x) | =0.14 | —0.02 | 0.12 | 0.28
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0,5 pt Montrer que I’équation (E) admet une solution « telle que : 2.2 < o < 2.3
. 9()
0,25 pt 2 - a) Vérifier que f(x) — x = ————— pour tout x de Dy.
p ) que f(z) - ” !
0,5 pt b) Montrer que la droite (A) d’équation y = x coupe la courbe (Cy) aux points d’abscisses
let a
0,5 pt c) Déterminer, a partir de (Cy), le signe de la fonction g sur U'intervalle [1, @] et montrer
que f(z) — 2z <0 pour tout x de [1, c]
1,25 pt 3 - Tracer, dans le méme repére (O;7;7), la droite (A) et la courbe (Cy).
ve 1
0,75 pt 4 - a) Montrer que / ————dzx=1In2
1 z(l—Inx)
1
1 z
emarque e: = our tout x de D
<rmrqurqu 20 —Tna) T o Pour tout z f>
0,75 pt b) Calculer, en cm?, l'aire du domaine plan délimité par la courbe (Cy), la droite (A), et
les deux droites d’équations z =1 et x = /e.
I1I)
On considére la suite numérique (u,,) définie par : ug = 2 et u,4+1 = f(uy) pour tout n de y.
0,5 pt 1 - Montrer par récurrence que 1 < u,, < «a pour tout n de IN
0,5 pt 2 - Montrer que la suite (u,) est décroissante
( On pourra utiliser le résultat de la question IT) 2- c))
0,75 pt 3 - En déduire que la suite (uy,) est convergente et déterminer sa limite
MTM-Group ( MathsForBac ) 4/4 Option PC & SVT
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ROYAUME DU MAROC @

Correction

Baccalauréat Sciences Expérimentales

Session : Normal 1 2015

MATHEMATIQUES

Exercice 1 : (3 pts)

0.5 pt 1 - Soit le plan (P) passant par le point A et % =i+ j — k est vecteur normal & (P).
Montrer que : z +y — 2z — 3 = 0 est une équation cartésienne du plan (P).
% 1°7 Méthode :
On a le vecteur % = i+4j— k est un vecteur normal au plan (P) passant par le point A(2,1,0).
D'o: M(zy;2) € (P) <= AM.i=0
T —2 1
= |y—1|-1 1 |=0
z—0 -1
Sixx—2)+1xy—1)4+(-1)xz=0
—=Sr—24+y—1—2=0
—r+y—2—3=0
Donc: x+y—z—3 =0 est une équation cartésienne du pan (P).
* 2¢me Méthode :
Le vecteur 4(1;1;—1) est un vecteur normal au plan (P).
donc une équation cartésienne du plan (P) est de la forme z +y—2+d =0
sachant que le point A(2;1;0) € (P) dou: x4 +y4 — 24 +d =0 par suite d = —3
Donc : x+y—2z—3 =0 est une équation cartésienne du pan (P).
0.75 pt 2 - Soit (5) I’ensemble des points M de I’espace qui vérifie la relation : MAMB =0
Montrons que (S) est une sphére de centre Q(—1;1;0) et de rayon 3
MTM-Group (MathsForBac) 1/13 Option PC & SVT
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0,5 pt

0.5 pt

Ona: MAMB=0 <> AM.BM =0

T —2 r+4
= |ly—-1|-Jy—1|=0

z—0 z—0
= -2 (z+4)+@y—Ly—1)+22=0
=242 -8+ (y—1)2+22=0

=2 4+22+1-9+(y—1)2+22=0
—,—/
(x+1)2
= (r+1)2+(y—12+(2—-02=9=232

Donc : la sphere (S) a pour centre le point €(—1;1;0) et de rayon R =3

3-a)

b)

Calculer la distance du point Q au plan (P) et en déduire que le plan (P)
coupe la sphére (5) suivant un cercle (C)

« Calculer d(Q, (P)) :

. |t +yq — 20 —3] [Ix(=1)+1x1+(=1)x0—3|
Ona: d(f.(P) = VET L2+ (12 V12412 + (—1)2 =3
Donc : d(Q,(P)) =3

* Déduire que le plan (P) coupe la sphere (.5) selon un cercle :

Puisque le rayon du sphere est R = 3 et on a : d(Q, (P)) = v/3 < 3 d’ou le plan (P)
coupe la sphere () selon un cercle (C).

Montrer que le centre du cercle (C) est le point H(0;2;—1)

On a le centre du cercle (C) est la projection orthogonale de  centre de la sphere (5)
sur le plan (P) ou bien l'intersection du plan (P) et la droite (A) passant par le centre
2 et orthogonale au plan (P) Donc :

e La droite (A) est orthogonale au plan (P).

e Le vecteur 4 (1;1; —1) est un vecteur normal du plan (P).

Donc : 4 (1;1;—1) est un vecteur directeur de la droite (A) et on a Q(—1,1,0) € (A)

Par conséquence une représentation paramétrique de le droite (A) est :

T = —1+1lxt=—1+¢
(A):q vy = 1+1xt=1+t ; (teR)
z = 04+ (=1) xt=—t

On détermine les coordonnées de H point d’intersection de la droite (A) et du plan (P).
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0.75 pt

M e (P)

M(z;y;2) € (P)N (A) @{
M e (A)

z+y—2—3=0
r = —1+4t¢
—
y = 1+t
z = —t
(140 +(1+t)—(—t)—3=0
z = —1+4+1
=
y = 1+t
z = —t
3t—3=0
r = —1+4t
=
y = 1+1¢
L z = —t
z = —14+1=0
Dou: t=1et y = 1+1=2
z = —1=-1

Donc : I'intersection de le droite (A) et le plan (P) est le point H(0;2;—1)
Alors le centre de cercle (C') est le point H(0;2;—1)

4 - Montrer que : OHMNOB =i+ 47 + 8%, en déduire la surface du triangle OHB
* Montrer que : OHANOB =i+ 47 + 8k
0 —4
Ona:OH 2 | et OB 1
—1 0

D'o: OHANOB = 2 Al 1

-1 0 -1 0 2 1
= i445+ 8k
Donc: OHAOB = Z+4f+8%
* En déduire Sy la surface du triangle OHB
La surface est donnée par la formule suivante :

e e 1

Donc : Sopp = g u.a (Unité d’aire)
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Exercice 2 : (3 pts)

PARTIE T

On considere le nombre complexe a tel que : a = 2 + V2 +iv2

1 - Montrer que le module de a est 2v/2 + V2

0.5 pt
Ona: |a = ’2—}—\@—1—2\@‘
= \/(2 + V22 V2
— 4+ 4V 2) 42
_VErav
= \/4(2 + V?2)
=2V2+ V2
Donc : |a| =22+ V2
0.25 pt 2 - Vérifier que : a:2<1+cos(£>> —|—2isin<g>
Ona: 2(1+cos(7))+2isin(5) =2 <1+ ?) +2z‘\f
=24+V2+iv2
=a
0.25 pt 3 - a) Par la linéarisation de cos? § tel que 6 est un nombre réel, montrer que :
1+ cos26 = 2cos? 6
D’apres la Formule d’E2uler, on a :
0 | o—if
cos’f = (e —i—2e )
_1 ((ei9)2 1 90ife—it 1 (efie)Q)
_ i (216 4 eifei0 4 ¢=2i0)
_ jli (216 1 if—i0 | ¢~2if)
:% (ezie 4 e2i0 +2€0)
2 cos (26)
_1 (2cos (20) + 2)
= 3 (cos(20) +1)
Donc : cos?f = % (cos (20) +1). Alors : 1 + cos (26) = 2cos? §
0.5 pt b) Montrer que : a = 4 cos? (g) + 4i cos (g) sin (g)
( On rappelle que : sin (20) = 2 cosfsin§)
Ona a =2 (1 + cos (g)) + 2 sin <%>
=2 (1+COS (2 X g)) + 2¢sin (2 X g)
=2 (2 cos? (g)) + 24 (2sin (g) coS (g))
= 4 cos? <g) + 47sin (g) cos (g)
MTM-Group (MathsForBac) 4/13 Option PC & SVT
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Donc : a:4c082(g)+4icos<8> ()
¢

0.5 pt c) Montrer que : 4005( ) <cos (g) 78in )) est la forme trigonométrique du
nombre ¢ puis montrer que : = ( \/Tﬂr )
* Montrer que : 4 cos (g) (cos ( ) + ¢sin ( )) est la forme trigonométrique du nombre a
Ona a =4cos? (7r8) +4zcos( )sm( )
:4cos£8>lc%< )—H;m( )] 7T
D’autre part : 07T< =< §7Tdonc cos (§T) >0 d’ou : |a| = 4cos (g)
Donc : 4 cos (g) (cos (g) + z'sin4(8)) est la forme trigonométrique du nombre a.
* montrer que : a* = (2v2 4 \/5 )
On a:a=4cos (%) (cos (g) + isin (g))
D’aprés les questions précédentes on a : |a| = 2v/2 4+ v/2 et |a| = 4cos (g)
Donc : 2v/2 4+ V2 = 4005(8) >0
4
= res () o (3] n (2)))
= (4005 (§)>4 {cos (Z;x §> +i8:1 (4 X gﬂ
- (sen () om(2) o0 ()]
= 4005(%)) 7= (2 2—}—\/5) )
Donc at = (2 2+\/§)42
PARTIE 1T
Dans le plan complexe rapporté a un repeére orthonormé direct (O, 4, 9), on consideére les points €2
et A d’affixes respectives w et a tel que : w = V2et a=2+2+iv2 et la rotation R de centre
et d’angle T
2
0.5 pt 1 - Montrer que ’affixe b du point B I'image du point A par la rotation R est égale a 2i
L’écriture complexe de la rotation R est de la forme : 2/ —w = (z — w) e’
Do : 2/ —v2 = (z—\/i)ei%
Donc : 2/ —/2 = (z— \/i) X <cos (g) + 4 sin <g>>
P— (z—ﬁ) X i+2; (car: cos(%) =0 et sin(%) = 1)
2 =iz —ivV2+2
D’ou : L’écriture complexe de la rotation R est 2z’ = iz — V2 4+ V2
On pose que le point B d’affixe b’ est I'image du point A par la rotation R.
On prouve que b’ =b = 2i
R(A)=B <=V =ia—iV2+2
=V =i(2+V2+iv2) —iv2+ V2
SV =2i+iV2—V2—iV2+ V2
=V =2
Dou:b'=b=2i
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0.5 pt

1 pt

2 -

Déterminer ’ensemble des points M d’affixe z qui vérifie |z — 2i| =2
Ona: [z—2i=2 < |z2—-0=2

< BM =2
D’ot : l'ensemble des points M d’affixe z qui vérifie |z — 2i| = 2 est le cercle de centre le

point B et de rayon 2.

Exercice 3 : (3 pts)

1-

On considére ’expérience suivante : On tire au hasard et simultanément trois
de boules de 'urne U,
Soient les événements suivants :

& A:” On obtient une seule boule rouge et deux boules vertes ”

& B :” On obtient trois boules de méme couleur ”

Montrer que : p(A) = — et p(B) = =

« Montrons que : p(A) = 35
e On calcule Card() : ( le nombre des tirages possible)
Tirer simultanément trois boules parmi les sept boules de 'urne U; présente une combinai-

son de 3 parmi 7
A$_7><6><5_

3l 3x2x1
e On calcule CardA : ( le nombre des tirages qui réalisent I’événement A)

D’out le nombres de tirages possibles est : CardQ = C3 = 35

L’événement A : 7 On obtient une seule boule rouge et deux boules vertes ”

Tirées une boules rouges parmi 4 boules rouges de 1'urne U, il se fait par C} = 4 fagons différentes;
Tirées deux boules vertes parmi 3 boules vertes de 1'urne U il se fait par C7 = 3 fagons différentes.
Donc le nombre de tirages qui réalise 'événement A est : C} x C3 =4 x 3 =12

Donc : cardA = C} x C3 =12

cardA  C}xC3 4x3 12
Alors : p(A) = =475 ==
ors: p) =0 T T 35 35

1
* Montrons que : p(B) = =

On calcule CardB : ( le nombre des tirages qui réalisent 1’événement B)

”

L’événement B : 7 On obtient trois boules de méme couleur
ou encoure ’événement B est ” les 3 boules tirées sont vertes ou les 3 boules tirées sont rouges ”
Les 3 boules tirées simultanément sont vertes parmi 3 boules vertes de I'urne U; on a : C3 =1
Les 3 boules tirées simultanément sont rouges parmi 4 boules rouges de I'urne U; on a : C§ = 4
Dou: cardB=C3+C}=1+4=5

cardB_C§+C'2_l+4_5 1

D : B) = = = Sz
onc: p(B) =0 T a3 35 35 7

On considére ’expérience suivante : On tire au hasard et simultanément deux boules
de 'urne U, puis on tire une boule de 'urne U,.

Soit 1’événement C': ” On obtient trois boules rouges ”. Montrer que : p(C) = 3E
* On calcule cardQ)’ ( car on a une autre expérience )

e On tire simultanément deux boules parmi 7 boules de l'urne U, il se fait par CZ = 21 fagons
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différentes.

e On tire une boule de I'urne U, il se fait par C3 = 5 fagons différentes.

Donc : cardQ) = C2 x C3 =21 x5 =105

* On calcule cardC' : ( le nombre des tirages qui réalisent 1’événement C)

Soit I’événement C' : 7 On obtient trois boules rouges ” ou encoure ” on tire simultanément deux
boules rouges de I'urne U; et une boule rouge de 'urne U, ”

e On tire simultanément deux boules rouges parmi 4 boules rouges de I'urne U, il se fait par C? = 6

fagons différentes.

e On tire une boule rouge parmi 3 boules rouges de 'urne U, il se fait par C3 = 3 fagons différentes.
Donc - (C)_cardC_CfxC%_Gx?)_E
C P T ey T 02l T 106 35

Exercice 4 : (11 pts)

PARTIE 1T
On considére la fonction numérique f définie par : f(x) = ———
z(1—Inx)
0,5 pt 1 - Montrer que : D; = ]0,e[ U Je, +-00]
Ona: z€D; <= (x>0 et x(l—Inz)+#0)
—=z>0 e x#0 e 1—Ilnx#0
< x>0 et Inx#lne
x>0 e zFe
<=z €10,e[U]e,+00[
Donc : D, =10,e[U]e, +oo]
0,75 pt 2 - a) Calculer : lim f(z) et lim f(z) puis interpréter géométriquement ces deux résultats
Tr—e" r—e
* Calculer : lim f(z) et lim f(z)
r—et r—e~
On détermine le signe de 1 — Inzx
Ona: 1—-Inz>0 < 1>z T 0 e +00
< Ilne>1Inz
1—Inz + 0 -
<< e>x
1
e lim f(z)=lim ————— =—oocar lim 1—lnz=0" et limz=e¢
z—et r—et CL‘(l —In x) r—et z—et
1
e lim f(z)=lim ————— =+4oocar lim 1—Inz=0"et limz=¢
T—e z—e x(l —In Jj) T—e e
* Interpréter géométriquement ces deux résultats :
Ona: lim f(z) =—oco et lim f(z)=+o0
r—et T—e”
D’ou la droite (D) d’équation & = e est une asymptote verticale a C -
0,5 pt b) Calculer : 1iI+Il f(z), puis en déduire que la courbe (Cf) admet une asymptote au
voisinage de +o0o dont on déterminera sa direction.
x Calculer IETOO f(x) 1
Dot : IETOOf<x) =0
MTM-Group (MathsForBac) 7/13 Option PC & SVT
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* Interpréter géométriquement ce résultat :
li =
On a m flx)=0

D’ou la courbe (C f) admet une asymptote horizontale d’équation y = 0 au voisinage de +oco

0,5 pt c¢) Montrer que hrg‘ f(x) = 400 puis interpréter géométriquement ce résultat
z—
*x Montrer que lim f(x) = 400
z—0F 1 1
lim f(z) = lim —————— = lim —————— = +oco car lim zlnz =0~ et lim —zlnz = 07"
z—0* =0+ (1 —Inx) =0tz —xlnx z—0* z—0+
et lim x = 0"
z—0F
* Interpréter géométriquement ce résultat :
On a lim f(x) =400
z—0+t
D’ou la courbe (C f) admet une asymptote verticale d’équation x = 0
Inz
0,75 pt 3 - a) Montrer que : f’ = ————— pour tout z de D
On a la fonction f est dérivable sur D, car elle est le produit et quotient de plusieurs
fonctions dérivables sur D
1 /
Ona: f(v)= |————
/(@) (:U(l —Inz)
~ —(z(1—Inx))’
~ (z(1 —1Inx))2
_ l-Ihz+azx (—1)
(:1781 —Inx))?
B —Inzx B Inx
22(1 —Inz)2  22(1 —Inx)2
Donc :  f'(z) = Iz our tout z de D
‘ ~ 22(1—Inx)? P I
1 pt b) Montrer que la fonction f est décroissante sur |0, 1] et croissante sur [1, e[ et sur |e, +00]
Le signe de f'(z) est le signe de Inx sur Dy.
e Sachant que :Inz < 0 sur lintervalle |0,1] donc f’(z) < 0 d’ou f est strictement
décroissante sur |0, 1].
e Sachant que :Inx > 0 sur l'intervalle [1,4o00[ donc f'(x) > 0 sur chacun des inter-
valles [1, e[ et Je, +o00[ d’ou f est strictement croissante sur chacun des intervalles [1, e[ et
Je, +o0l.
0,25 pt c) Dresser le tableau de variations de la fonction f sur Df
z 0 1 e +00
f - 0 + +
+00 +00 0
1 —00
PARTIE 1T
Soit g la fonction définie sur ]0;+oo[ par : g(x) = 1 — 2*(1 — Inz). Et soit (C) est la courbe
représentative de g dans un repére orthonormé (O, i, ]) (voir la figure)
MTM-Group (MathsForBac) 8/13 Option PC & SVT
.

201




Session : Normal 1 2015

11
—9 |
—31
4L
0,5 pt 1 - a) Déterminer graphiquement le nombre des solutions de I’équation suivante :
(E):  g(z)=0; z €]0;+00]
On cherche l'intersection de la courbe (C) avec I'axe des abscisses, graphiquement le
nombre des points d’intersection est 2.
Donc : I'équation (E) a deux solutions.
0,5 pt b) On donne le tableau des valeurs suivantes :
X 2,1 2,2 2,3 2,4
g(X) -0,14 | -0,02 | 0,12 | 0,28
Montrer que ’équation (E) admet une solution « tel que : 2,2 < a < 2,3
e Graphiquement la fonction g est continue sur l'intervalle [2,2;2, 3].
e D’apres le tableau : g(2,2) x g(2,3) = —0,02 x 0,12 < 0.
e En appliquant le théoréme des valeurs intermédiaires, il existe un réel « de |2,2;2, 3|
tel que : g(a) =0
Donc : T’équation (F) admet une solution « tel que : 2,2 < a < 2,3
0,25 pt 2 - a) Vérifier que : f(z) —z = _ 9@ pour tout x de Dy
z(l—1Inx)
MTM-Group (MathsForBac) 9/13 Option PC & SVT
\

202




Session : Normal 1 2015

0,5 pt

0,5 pt

1,25 pt

b
z(1—1Inx)
1—2*(1—Inx)
~ z(l—Inx)
_ gz

z(1—1Inx)

Donc: f(x)—x = x(lgigcl)nx) pour tout z de Dy

b) Montrer que la droite (A) d’équation y = z coupe la courbe (C;) en deux

Ona: f(z)—z=

points d’abscisses respectives 1 et a.
On étudie l'intersection de la courbe (Cy) et la droite d’équation y = x, pour cela on
résout I’équation : f(x) = x pour tout x € D,

(VxEDf); flz)=2 <= f(z)—xz=0

g(x)
(1l —1Inx)

= g(z)=0
Graphiquement on a deux solutions et d’apres ce qui précede g(a) =0 et g(1) = 0.

—

Donc: La droite (A) d’équation : y = x coupe la courbe (C';) en deux points respectives

d’abscisses 1 et «.

c) A partir de la courbe (C)), déterminer le signe de g sur [1;a] et montrer que
f(z) —2z <0 pour tout z de [1;q]
* Déterminer le signe de g sur [1;¢] :

Sur l'intervalle [1;a] : on a la courbe (C,) est au-dessous de I'axe des abscisses, d’olt

g(x) <0 pour tout = € [1;a]

« Montrer que f(z) —x < 0 pour tout z de [1;q]

1
z(1—1Inx)
variations de la fonction fsur [1;¢[) et on a : [1;a] C [1;¢€]

0
flz)>

D f(x) —x = = < :
d'ou: f(z) —x (—lnz)  2(1—Inz) xg(z) < 0 pour tout x de [1; o

Sur lintervalle [1;a] on a g(z) < 0 et f(z) = > 1> 0 ( d’apres tableau de

3 - Construire dans le méme repére (O; i j) la courbe (C}) et la droite (A)
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4 |
3 1
21\ (@)
1 1
. —
-4 -3 =2 -1 1 2 3 4 7 8 9 10
11
—9 |
ve 1
0,75 pt a) Montrer que : / ————dr=1In2
. r(l—Inx)
1
( remarquer que 20 —Tna) =17 —xln:c pour tout x de D)
On a:
Ve 1 Ve 1
——dzr = r—d
/1 z(l—1Inx) v /1 1—Inz "
Ve _ Inz)
_ / —U=ho)y
(I1—1In :U)
[ln |1 — lnx@
1
((ln|l —ln\f) — (ln|1—ln1|>> ; <ln|1 —Iny/e|=In|1— 51ne|
1
(o)) o))
2
=1In2
ve 1
Donc:/ ————dr=1In2
, r(1—Inx)
0,75 pt b) Calculer en ¢m? I’aire du domaine plan délimité par la courbe (C;) et la droite
(A) et les droites d’équations x =1 et x = /e
MTM-Group (MathsForBac) 11/13 Option PC & SVT
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|f(x) — 2| d:v) xu.a avec wu.a=|i|x |j] =4 em?

(x — f(x) d:c) x 4cm?  (Car (C}) est au-dessous de (A) sur [1;/e])

4/(1ﬁ(x$<11hm>)dxcm2

Ve Ve 1
xdm—/ ——— dx | em?
. z(l—Inz)

Ve Ve 1
:4/ xdx—4/ - dxem?
| . z(l—Inz)

=2(e’ —12) —4In2 cm?

= —4In2+ 2e — 2 cm?
Donc: A=—-4In2+ 2e—2 cm?

PARTIE 11T

On considere la suite (u,,) définie par : uy = 2 et u, ., = f(u,,) pour tout n de N

0,5 pt 1 - Montrer par récurrence que : 1 <u, <a (1) pour tout n de N

e On vérifie que la relation est vraie pour n =0

Ona: 1<u;=2<a (avec:2,2<a<2,3)dou larelation (1) est vrais pour n =0
e On suppose que la relation (1) est vraie pour n (hypothese se récurrence)

e On montre que la relation (1) est vraie pour n +1c-a-d: 1 <, ; <«

D’apres I’hypotheése de récurrence on a : 1 <wu,, < «

Donc:1<u, <a = f(1)<u, < f(a) (carla fonction f est croissante sur [1;«])

= 1<u,; <«
D’ou : la relation est vraie pour n + 1

Donc : 1 <wu,, <« pour tout n de N

0,5 pt 2 - Montrer que la suite (u, ) est décroissante.

n
(On pourra utiliser le résultat de la question I1.2.c)
Pour cela on montre que : u,,,; < u, pour tout n de N (ou encoure : w, ; —u, <0)
Soit n de N, on pose : x = u,, et on a u,, € [1;0] car 1 <wu, <«
D’apres le résultat de la question I1.2.c on a : f(x) —x < 0 pour tout = de [1; ]
Donc : f(z) < x pour tout x de [1; ]
Dou: ze€l[ljo] = f(z)<=z

= flu,) <u,

= Uy, S Uy,

Donc : la suite (u,,) est décroissante.

0,75 pt 3 - En déduire que la suite (u,,) est convergente et déterminer sa limite.
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* En déduire que la suite (u,,) est convergente :

On a:

e La suite (u,,) est décroissante;

e La suite (u,,) est minorée par 1.

Donc la suite (u,,) est convergente.

* On détermine sa limite [ :

e La fonction f est continue sur I = [1;a] et f(I) = f([1;a]) = [f(1); f(a)] = [1;0] C [1; ]
e Onau,=2c¢€[l;q]

e La suite (u,,) est convergente vers [ avec | € R

Donc [ est solution de ’équation : f(z) = x

Ona f(r)=x<=z=1louzxr=a«

comme (u,,) est décroissante pour tout n de N, d’out : u,, < u, c-a-d : u, <2
Donc:1<2

Alors: 1 =1
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1 Session: NORMAL2 2015

- = =
On considere, dans ’espace rapporté a un repére orthonormé direct (O, 1,9,k ), le plan (P)

d’équation x +y + z + 4 = 0 et la sphere (S) de centre Q(1; —1; —1) et de rayon /3.

0.75 pt 1 - a) Calculer le distance d(€2, (P)) et en déduire que le plan (P) est tangent a la sphere (5)
0.5 pt b) Vérifier que le point H(0; —2; —2) est le point de contact du plan (P) et la sphere (5)
2 - On considére les deux points A(2;1;1) et B(1;0;1)
0.75 pt a) Vérifier que 0_121 A O? = 7 — 7 — ? et en déduire que x — y — z = 0 est une équation
cartésienne du plan (OAB)
0.5 pt b) Déterminer une représentation paramétrique de la droite (A) passant par € est ortho-
gonale au plan (OAB)
0.5 pt c) Déterminer les coordonnées de chacun des deux points d’intersection de le droite (A) et
de la sphere (5)
2 Session : NORMAL2 2015 3 74
0.75 pt 1 - Résoudre dans I’ensemble des nombres complexes C 1'équation : 22 4+ 10z 4+ 26 = 0
2 - On consideére, dans le plan complexe rapporté & un repére orthonormé direct (O; e_f, e_g), les
points A, B, C et Q d’affixes respectifs a, b, c et w tels que : a = =2+ 27, b = —5 + 1,
c=—-95—tetw=-3
0.5 pt a) Montrer que : bmw i
a4 —w
0.5 pt b) En déduire la nature du triangle QAB
3 - Soit le point D image du point C' par la translation T’ de vecteur @ d’affixe 6 + 4i
0.5 pt a) Montrer que affixe d du point D est 1+ 3i
0.75 pt b) Montrer que : ﬁ = 2 et en déduire que le point A est le milieu du segment [BD)]
3  Session: NORMAL2 2015
Une urne contient huit boules : 3 boules rouges, 3 boules vertes et deux boules blanches (les boules
son indiscernables au toucher)
On tire au hasard successivement et sans remise deux boules de 'urne
1.5 pt 1 - On considere I’événement A suivant : "tirer une boule blanche au moins”
et I’événement B suivant : "tirer deux boules de méme couleur”
Montrer que : p(A) = g et p(B) = i
2 - Soit X la variable aléatoire qui égale au nombre de boules blanches tirées
0.5 pt a) Montrer que p(X =2) = %
1 pt b) Déterminer la loi de probabilité de la variable aléatoire X et calculer I'espérance mathé-
matique F(X)
MTM-Group ( MathsForBac ) 2/4 Option PC & SVT
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4 Session : NORMAL2 2015
Partie 1

Soit g la fonction numérique définie sur R par : g(x) = e* — 2x.

0.75 pt 1 - Calculer ¢/(z) pour tout x de R puis en déduire que g est décroissante sur |—oo,In2] et
croissante sur [In 2, +oo[.
0.5 pt 2 - Vérifier que g(In2) = 2(1 — In2) puis déterminer le signe de g(In2).
0.5 pt 3 - En déduire que g(x) > 0 pour tout = de R.
Partie 11
On consideére la fonction numérique f définie sur R par : f(z) = - f 57" et soit (C) la courbe
représentative de f dans un repére orthonormé (O;7,7) (unité : lem).
1 pt 1- a) Montrer que xgriloof(x) =0et mli)r_noo f(z) = —%.
(remarquer que e* — 2z = x (65: — 2) pour tout z de R* )
0.5 pt b) Interpréter géométriquement chacun des deux derniers résultats.
0.75 pt 2 - a) Montrer que f/(z) = (1_7@62 pour tout z de R.
(e — 2x)
0.75 pt b) Etudier le signe de f'(z) sur R puis dresser le tableau de variations de f sur R.
0.25 pt c) Montrer que y = x est une équation de la droite (") tangente & la courbe (C') au point
O origine du repeére.
1 pt 3 - Tracer, dans le méme repére (O, 1,7), la droite (T) et la courbe (C).
(on prendra s 1,4 et on admettra que la courbe (C) a deux points d’inflexion ’abscisse
de I'un appartient a 'intervalle |0, 1 et 'abscisse de l'autre est supérieur a g)
0.75 pt 4 - a) Montrer que ze * < - Q_U 5 < S pour tout = de l'intervalle [0, +00].
1 2
0.75 pt b) En utilisant une intégration par parties, montrer que : /0 ze Cdr=1-— pt
0.5 pt c) Soit, en cm?, A(E) l'aire du domaine plan délimité par la courbe (C), 'axe des abscisses
et les deux droites d’équations x = 0 et x = 1. Montrer que : 1 — % <A(E) < . i >
Partie IT
Soit h la fonction numérique définie sur l'intervalle | — 00; 0] : h(x) = f(z)
0.5 pt 1 - Montrer que la fonction h admet une fonction réciproque h~! définie sur un intervalle J que
I’on précisera.
0.5 pt 2 - Tracer, dans le méme repére (O, 14,7), la courbe (C,-1) représentative de la fonction h~1.
MTM-Group ( MathsForBac ) 3/4 Option PC & SVT
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0.5 pt

0.75 pt

0.75 pt

Partie IV

Soit (uy,) la suite numérique définie par : ug = —2 et up41 = h (up) pour tout n de IN
1 - Montrer par récurrence que u, < 0 pour tout n de IN.

2 - Montrer que la suite (u,) est croissante.

(remarquer, graphiquement, que : h(x) > x pour tout x de l'intervalle | — oo, 0]).

3 - En déduire que la suite (u,) est convergente et déterminer sa limite.

FIN
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MATHEMATIQUES

0.5 pt

0.25 pt

0.5 pt

0.5 pt

0.25 pt

Exercice 1 : (3 pts)

1- ona:(P):z+y+z+4=0et Q(1;—-1;—1)

Totyotzat+4 [1—1—1+4 |3
a) d(Q,(P)):| Q 252 : Q 2 |:‘ ’:u:\/g
VIZ+ 1241 V3 V3

et puisque : R = /3 Alors : d(9;(P)) =R

donc le plan (P) est tangent & la sphere (.59).
b) ona: (P):zyg+yg+zg+4=0—2—2+4=0
Alors: H e (P) (1)

etona:QH=/(0-12+(—2+1)2+(—2+1)2=V3
Alors : QH = R
Alors: H € (S) (2)

d’apres (1) et (2), H est le point de contact du plan (P) et la sphere (.5).

2- ona:A(2;1;1) et B(1;0;1)

a) x Alors : OA(2;1;1) et OB(1;0;1)
- 1 0. 2 1. 2 1],
OANOB = i— Jj+ k
1 1 1 1 10

—

OANOB=(1-0)i—(2—1)j+ (0—1)k
donc : mA@:Z—f—%

« on a OA A OB(1;—1 — 1) est le vecteur normal au plan (OAB). Alors I'équation

cartésienne du plan (OAB) s’écrit sous la forme : x —y — 2z +d = 0.

etona:Ac(OAB). Alors : 2y +ys+24+d=02—-1-1+d=0d=0

donc: (OAB):z—y—2z=0

MTM-Group (MathsForBac) 1/8
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0.5 pt

0.5 pt

0.25 pt

b) puisque (A) est orthogonale au plan (P).
Alors OA A OB(1; —1 — 1) est le vecteur directeur de la droite (A).
etona: Qe (A)
w=1-8
Alors: (A): 4 y=—1—t ; (t€R) est la représentation paramétrique de la droite A
g==l=1i
c) (S) est la sphere de centre Q(1;—1;—1) et de rayon R = /3.
Alors : (S): (z =12+ (y+ 1)+ (2+1)2=3

Et puisque : (A) passant par €, alors elle coupe la sphere en deux points.

r=1+t
y=—1—1
(A)N(S) : ; (tER)
z=—1—1t
(z =12+ (y+1)*+(z+1)*=3

S (1+t—124(-1—t+1)24+(-1—t+1)*=3

S+ +12P=3 & t?=1

<t=1 ou t=-1

Alors le triplet des coordonnées de chacun des deux points d’intersection de la droite (A) et

la sphere (S) sont : (2;—2;—2) et (0;0;0).

Exercice 2 : (3 pts)

1 - Résolvons dans C I’équation 22 + 10z + 26 = 0
Ona:A=0b—4ac=10>—-4x1x26=100—104 = —4

Comme A < 0 alors ’équation admet deux solutions distincts dans C :

—b—ivV—A
1= 2a
10— iy/—(—4)
- 2x1
10— V4
- 2
10— 2
- 2
=—5—1

Donc: S ={-5—4;—5+1i}
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0.5 pt 2 - a) Montrons que : —— =1i.
b—w
b—w  —5+i+3
b—w —2+42i+3
=2+
241
(20 +1)
o 2i+1
=1
0.5 pt b) Déduisons la nature du triangle QAB. Puisque 5 — % — i alors (@,ﬂ) = g [27] et
—w
QB = QA.
Alors QAB est un triangle rectangle isocele .
0.5 pt 3 - Montrons que : d ’affixe du point D est 1 + 37 .
a)
T(C)=D<CD=1
=Sd—c=6+4
= d=6+4i—5—1
=d=1+3i
b—d
0.75 pt b) Montrons que : P 2.
(1/ —
. On a :b—d _ —5—1—2.— (1—1—32? _ —6—2.2 _ 2(—3—.1) _s
a—d —2+2i—(1+3i) —3-—i —3—i
Ona: —— =2¢€R
* On a a—d S
Donc les points B, D et A sont alignés et de plus BD = 2AD
Donc A est le milieu du segment [BD)] .
Exercice 3 : (3 pts)
On tire successivement sans remise (AP ), 2 boules de 1'urne.
ona: card() = A2 =8 x 7 =56
MTM-Group (MathsForBac) 3/8 Option PC & SVT
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0.75 pt

0.75 pt

0.5 pt

0.25 pt

0.25 pt

1 - Calculons P(A) :
« Méthode (1)

A:"2x(B et B) ou (B; B)”

_ _card(A)  2x (A} x A§)+A; 2x2x6+2 26 13
Alors : P(A) = ey = 56 - 56 56 28

« Méthode (2)
A:’n’obtenir aucune boule blanche”

cad: A:"(B;B)"

— card(A) A2 6x5 30 15
Al N P A = —-——— = —_ — =
ors : P(4) card()) 56 56 56 28

_ 15 28-15 13
Donc: P(A)=1—P(A)=1— -2 = _——
onc: P(A) (4) 28 28 28

Calculons P(B) :

B:"(R;R) ou (B;B) ou (V;V)”

P(B)_card(B) _AS+A3+AT 3x2+2x1+43x2 14 1
~card(Q) 56 B 56 56 4

2 - X est la variable aléatoire qui est égal au nombre d boules blanches tirées.
(X =0) : "n’obtenir aucune boule blanche tirée”.
(X =1) : 7obtenir exactement une seule boule blanche”.
(X = 2) : 7obtenir exactement deux boules blanches”.

Alors : X(©2) ={0;1;2}

a) Calculons P(X =2) :
A2 2 1
P(X—2)—%_%_%.

Calculons P(X =0) :

Calculons P(X =1) :

x Méthode (1)

(X =1):"2x(Bet B)”

2x AL x Al 2x2x6 24 12 3
Alors : P(X =1) = 526 6 — 6 — w7

* Méthode (2)
PX=1)=1-PX=0—-PX=2)=1————= -2
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b) * Donc la loi de probabilité :

a; 0 1 2
0.25 pt
Px—ay | B | 2| L
28 7 28
* L’espérance mathématique E(X) :
15 12 1 124+2 14 1
0.25 pt F(X)= — 1 — 2 — = = — = —
P () =0x g t1x g T2X58= 38 ~28 2
Exercice 4 : (10 pts)
PARTIE T
Pour tout  de R; on a :
g(x) =e" — 2z
1- soitzdeR;ona:
0.25 pt g (x) =(e* —2z) =€ —2
— pour z =1[n(2) ona: g’ (In(2)) =0
—siz>n2) e >2e"—2>0
Alors : (Vz € [In(2);400[) : g'(x) > 0
0.25 pt Donc g est croissante sur [In(2); 400 .
—siz<In2)ee*<2&e"—2<0
Alors : (Vz €] —o0;in(2)]) : ¢'(z) <0
0.25 pt Donc g est décroissante sur | — oo;In(2)] .
2 - g(In(2)) = ™2 —2In(2) = 2 —2In(2) = 2(1 — In(2))
0.5 pt et puisque In(2) = 0.69
Alors : g(In(2)) >0
3 - ona: g(ln(2)) est la valeur minimale de g, et puisque g(In(2)) >0
0.5 pt Alors: (Vz €R):g(z) >0
PARTIE 11
On consideére la fonction f définie sur R, par : f(z) = a: 5
et —2x
. . x . T . 1
0-5 pt 1- a) ¥ xginoo f(iL’) - :EETOO er — 2 xggrnoo et ngIOO et L
x(— —2) — =2
7 5
x
Car: lim — =400
T—+00 I
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0.5 pt

0.25 pt

0.25 pt

0.75 pt

0.25 pt

0.25 pt

0.25 pt

0.25 pt

b) xona: lim f(z)=0.

Alors y = 0 est une asymptote horizontale a (C'y) au voisinage de +oc .

. —1
% on a: wgrgloof(m) =5

Alors y = _71 est une asymptote horizontale a (C) au voisinage de —oo .

2-a) SoitzeR:
, x 7oz (e” —2x) —x(e” —2x)
') = <e$—2x> - (e — 2x)?
e —2r—x(e®—2) e —2r—we®+2x (1 —ux)
(e* —2x)2 N (e* — 2x)2 (e —2z)2
e’(1—ux)
(e — 2x)?

b) ona: (VzeR):e®>0et (e —22)% >0

Alors: (Vz € R): f'(z) =

Alors le signe de f’(x) dépend au signe de (1 — x).
pourz=1ona: f(1)=0
xsiz>1<1—2<0

Alors : (Vz € [1;+00]) : f'(z) <0

donc f est strictement décroissante sur [1; 4o00] .
xsiz<ls1l1—x>0

Alors : (Vx €] —o0;1]) : f/(z) >0

donc f est strictement croissante sur | —oo;1] .

* tableau de signe de la fonction f :

r -0 1 +00

c) la droite (T') est tangente a la courbe (C}) au point O(0;0).

—0)e®
etona:f/(O):EiO_mo)z:
0

D —92%x0

Alors : (T') : y = f'(0)(z — 0) + f(0)
1
T
1

et : f(0) =

Donc : y = x est "équation de la tangente (T") .
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1.5 pt 3 - La courbe de la fonction f et la courbe de la fonction réciproque h=! :
4
points d’inflexion (T)
3
2
1
@
4 G 4 2 2 4 G
L y=5
2
(Cpa) ’
4
4 - a) pour tout z de [0;+o00[, on a : e — 2z < ¥
et puisque : ([z € R) : g(z) = " —2x > 0 d’apres la question (P, —3), c.a.d: e®—2z £ 0
1 1
Alors : — <
er T e¥ =2z
ad:e® <
ca €= et — 2x
0.25 pt dott : ze® < —~ 5y Pour tout « de [0; +oo[ (1)
et — 2z
et on a d’apres le tableau de variation de f, f(1) est la valeur maximale de f sur R.
Alors : (Vz € R) : f(x) < f(1)
0.25 pt d’otut : - f 5p = o _g POUT tout x de [0; +oo[ (2)
1
0.25 pt d’apres (1) et (2) ona: ze * < T < pour tout z de [0; +o0] .
e* —2xr — e—2
! 2
a) Montrons que : / re Fdr=1——
e
0
u(x) == u(z) =1
0.25 pt on pose : Alors
V() =e" v(r)=—e"
1 1
0.25 pt Alors : / zedr = [—ze ]! —/ —e dx
0 0
2l —z1l
= [-xe ]y —[e77],
-1 1 11 1 2
0.25 pt =—e (e l)=—e"—e'+1=—-2e"4+1=1——
e
b) puisque (C) est au-dessus de I'axe des abscisses sur [0;1].
Alors : (Vz € [0;1]) : f(z) >0
1 1 L
0.25 pt Alors : A(E) = / |f(z)| dx = / flz)dx = / dz
o A y €’ —2x
et d’apres question (P, —4 —a), on a :
. T 1
xe
T et —2x T e—2
MTM-Group (MathsForBac) 7/8 Option PC & SVT
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0.25 pt
2 1
Donc: 1—-<A(E) <
e e—?2
PARTIE ITT
1 - on a pour tout z de | —o00;0] : h(z) = f(z)
0.25 pt Alors d’apres le tableau de variation de la fonction f on a h est continue et strictement
croissante sur | — oo; 0].
d’ou la fonction h admet une fonction réciproque h=! définie sur :
=l
0.25 pt J = h(] —o00;0]) =] lim h(x);h(0)] =]—;0]
T——00 2
PARTIE IV
1 - Montrons par récurrence que u,, < 0 pour tout n de N.
e Pourn=0onau,=—2et —2 <0 alors U, <0 est vrai.
e Soit n € N fixé. On a u,, < 0 d’apres I’hypothese de récurrence.
Donc h (u,,) < h(0) car h croissante sur |—oo; 0].
0.5 pt Donc u,,.; <0 (h(0) =0)
e D’ou d’apres le principe de récurrence u,, < 0 pour tout n de N .
2 - Montrons que (u, ) est croissante. On a u,; —u, = h(u,)—u, > 0 car d’apres la courbe
0.75 pt h(z) > = pour tout = de 'intervalle |—o0;0].
Donc (u,,) est croissante .
3 - Déduisons que la suite (u,,) est convergente et calculons sa limite
— Comme (u,,) est croissante et u,, < 0 alors (u,,) est convergente.
— Soit I =]—00;0], on a h est continue sur I, f(I) =1 ,uy € I et (u,,) est convergente
Alors lim u,, est une solution de I’équation h(x) = x
Et d’apres la représentation graphique de la fonction f, on remarque que 1’équation
h(xz) = x admet une unique solution z = 0 sur |—o0; 0].
0.75 pt Donc limu, =0.
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1 Session: RATTRAPAGE 2015 3 7
On considere la suite numérique (u,) définie par :
2
ug=4 et upt1 = gun 4+ 3 pour tout n de IN.
0.5 pt 1 - Montrer par récurence que u,, < 5 pour tout n de IN .
3
0.75 pt 2 - Vérifier que : upt1 — Uy = 5(5 — uy,) pour tout n de IN et en déduire que la suite (u,) est
croissante.
0.25 pt 3 - En déduire que la suite (uy,) est convergente.
4 - Soit (v,) la suite numérique telle que v, = 5 — u,, pour tout n de IN.
2
0.75 pt a) Montrer que (v,) est une suite géométrique de raison £ et exprimer v,, en fonction de n.
2 n
0.75 pt b) En déduire que u,, =5 — <5> pour tout n de IN puis calculer la limite de la suite (uy,).
2 Session : RATTRAPAGE 2015 3 20
- = =
On cosidere, dans ’espace rapporté a un repére orthonormé direct (O, 1,7,k ),le plan (P)
d’équation 2z — z — 2 = 0 et la sphere (S) d’équation : 2% +y? + 22 + 20 — 22 — 7 =0.
1 pt 1 - Montrer que le centre de la sphere (5) est le point 2(—1,0,1) et son rayon est 3.
0.5 pt 2 - a) Calculer la distance du point €2 au plan (P).
0.5 pt b) En déduire que le plan (P) coupe la sphére (S) suivant un cercle (T").
Montrer que le rayon du cercle (T') est 2 et détermier les coordonnées du point H centre du
cercle (T).
1 pt 3 - Montrer que le rayon du cercle (I') est 2 et détermier les coordonnées du point H centre du
cercle (I).
3 Session: RATTRAPAGE 2015 3 7
0.75 pt 1 - a) Résoudre dans I’ensemble des nombres complexes C 1’équation : 22 — 8z + 32 = 0.
0.75 pt b) On considére le nombre complexe a tel que a = 4 + 4i.
Ecrire le nombre complexe a sous sa forme trigonométrique puis en déduire que a'? est
un nombre réel négatif.
. \ /N \ 7’ . % _>
2 - On considere, dans le plan complexe rapporté & un repere orthonormé direct (O, U,V ), les
points A, B et C d’affixes respectives a, b et ¢ tels que :
a=4+4i,b=2+4+3ietc=3+4i.
Soit z affixe d’un point M du plan et 2’ laffixe du point M’ image de M par la rotation
R de centre C et d’angle g
0.5 pt a) Montrer que : 2’ =iz 47 +1i.
0.5 pt b) Vérifier que d 'affixe du point D image du point A par la rotation R est 3 + 5i.
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0.5 pt c) Montrer que 'ensemble des points M d’affixe z tel que : |z — 3 — 5i| = |z — 4 — 4i] est la
droite (BC).
4 Session: RATTRAPAGE 2015 3 7
Une urne contient 5 jetons : deux jetons blancs , deux verts et un rouge (les jetons sont indiscernables
au toucher ).
On tire au hasard successivement et avec remise trois jetons de 'urne .
1 pt 1 - Soit I’événement A : "les trois jetons tirés sont de méme couleur ”.
17
Mont A)=—.
ontrer que p(A) 195
2 pt 2 - Soit X la variable aléatoire qui est égale au nombre de jeton(s) blanc(s) tirés.
Déterminer la loi de probabilité de la variable aléatoire X.
5 Session: RATTRAPAGE 2015 8 7
Partie 1
Soit g la fonction numérique définie sur |0;+oo[ par : g(z) =1 —z +zlnz.
0,5 pt 1- a) Montrer que ¢ (z) = Inz pour tout z de ]0; +-00].
0,5 pt b) Montrer que la fonction g est décroissante sur 0; 1] et croisssante sur [1; +o0].
0,75 pt 2 - Calculer g(1) et en déduire que g(z) > 0 pour tout = de |0; +o0].
Partie 1T
On consideére la fonction numérique f définie sur |0; +o00[ par :
1 2Inx
f(@)=3—— -
r r - =
et soit (C) la courbe représentative de la fonction f dans un repére orthonormé (O, 1,7 )
(unité lem ).
0,75 pt 1 - Montrer que lir% f(z) = —oo et interpréter géométriquement ce résultat.
>0 )
3x° —1—2xl
(pour calculer lir% f(x); remarque que f(z) = ’ 5 Ty pour tout = de |0; +0o0]).
250 *
2 - Montrer que lir}rﬂ f(z) = 3 et en déduire la branche infinie de la courbe (C) au voisinage
T—r+00
0,75 pt de+oo
ooy 29(x) .
0,75 pt 3 - a) Montrer que f (z) = ——5~ pour tout z de ]0; +o0l.
x
0,25 pt b) Interpréter géométriquement le résultat f (1) = 0.
0,5 pt c) Montrer que la fonction f est croissante sur |0; +ool.
. - —
0,75 pt 4 - Tracer, dans le repére (O, 1, ), la courbe (C).
(On admettra que la courbe (C) posséde deux points d’inflexion tels que 1 est 1’abscisse de
I'un de ces deux points et ’abscisse de l'autre est comprise entre 2 et 2,5 et on prendra
f(0,3)=0)
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0,5 pt 5 - a) Montrer que : /e 21;1xdx =1.
0,75 pt b) Calculer, en cmé, laire du domaine plan délimité par la courbe (C'), I'axe des abscisses

et les deux droites d’équations z =1 et x = e
6 - Soit h la fonction numérique définie sur R* par : h(z) =3 — % — ln’(af) .
0,75 pt a) Montrer que la fonction h est paire et que h(x) = f(x) pour tout x de ]0; +00].
0,5 pt b) Tracer, dans le méme repére (O, z_>, 7), la courbe (C”) représentant la fonction h.
FIN
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ROYAUME DU MAROC @

Correction

Baccalauréat Sciences & Technologie

Session : Rattrapage 2015

MATHEMATIQUES

Exercice 1 : (3 pts)

2
On consideére la suite numérique (u,,) définie par : ug=4 et w, ;= 5un+3 pour tout n de IN.
0.5 pt 1 - Montrons par récurrence que u,, < 5 pour tout n de IN .
Pourn=0onauy,=4et4<5douuy, <5
Donc la proposition est vraie pour n = 0
Supposons que u,, < 5 pour n fixé de IN et montrons que w,, . <5
c’est-a-dire montrons que : u, . —5 <0
i : 2 2
Soitn €N Ona: Uy — 5= 2u, +3—5=2u, —2
5 5
2
<:>un+1_5:g(un_5>
Et puisque u,, < 5 alors u,, —5 <0
2
D’ou 5(un—5) <0 doncu,, ; —5<0 doluu, <5
D’apres le raisonnement par récurrence on a u,, < 5 pour tout n de IN.
0.75 pt 2 - Vérifier que : u, | —u, = 5(5 —u,,) pour tout n de IN et en déduire que la suite (u,,) est
croissante.
3
e Vérifions que : u,, ., —u, = 3(5 —u,,) pour tout n de N.
. 2
(Soitn € N) w, .4 —u, = g—l U, +3
3
3
3
Donc : (Vn e N); u, , —u, = 5(5 —u,)
MTM-Group (MathsForBac) 1/11 Option PC & SVT
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0.25 pt

0.75 pt

0.75 pt

e Montrer que la suite (u,,) est croissante.

(Soitn € N) w, . —u, = 2(5—21”)

n

Et puisque u,, —5 < 0 pour tout n de IN donc 5 —w,, >0
D’ou (VneIN); v,y —u, >0

‘Donc la suite (u,,) est croissante. ‘

3 - Déduisons que la suite (u,,) est convergente.

Comme la suite (u,,) est croissante et aussi majorée par 5 ((Vn € IN) ; u,, <5)

‘Alors la suite (u,,) est convergente. ‘

4 - Soit (v,,) la suite numérique telle que v,, = 5 — u,, pour tout n de IN.

2
a) Montrer que (v,,) est une suite géométrique de raison A et exprimer v,, en fonction de n.

. . o1
e Montrons que (v,,) est une suite géométrique de raison —

Vn € N)ona:

2
(Soitn € IN) v,y =5—wu, . =5— <gun+3).

2
Donc (v,,) est une suite géométrique de raison g = P

e Exprimons v,, en fonction de n

2 n
(VneN) v, =vyx ¢" %= (5) , carvy=5—u;=5—4=1

2 n
Donc (Vn e N) v, = <5)

2 n
b) En déduire que u,, = 5— <5> pour tout n de IN puis calculer la limite de la suite (u,,).

2 n
e Déduisons que u,, =5 — (5) pour tout n de N
2 n
On sait que : v,, = 5 —u,, pour tout n de IN d’ott u,, =5 —v,, et comme v,, = <7)

5
2 n
Donc : u,, =5 — (5)

e Calculons la limite de la suite (u,,).
limu, =lim 5— (?) =5

2 2\"
Car —1 < 5 <1, clest-a-dire lim (5) =0

Donc limu,, =0 ‘
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1 pt

0.5 pt

0.5 pt

1 pt

Exercice 2 : (3 pts)
On considere, dans ’espace rapporté a un repére orthonormé direct (O, 7 ,7, ?), le plan (P)
d’équation 2z — z — 2 = 0 et la sphere (S) d’équation : 22 + y? + 22 + 22 — 22 — 7= 0.

1 - Montrons que le centre de la sphere (5) est le point £2(—1,0,1) et son rayon est 3. *

Ona: M(z,y,2) € (S) 22 +y? +22+2x—22—7=0

S +20+1—-14+y+22—-224+1-1-7=0
S x+1)2+y—072+(z—-1)2%=9

& (x—19)” + (Y —ya)® + (2 —29)* = 3°

‘ Donc (S) est une sphére du centre Q(—1,0,1) et de rayon R = 3‘

2 - a) Calculons la distance du point Q au plan (P).

On a:
_ |22q — zg — 2|

2+ (-1 R

(%, (P))

Donc : d(€, (P)) = /5
b) Déduisons que le plan (P) coupe la sphere (S) suivant un cercle (I').
Ona:d(f,(P)=vV5<R.
‘Donc le plan (P) coupe la sphere (S) suivant un cercle (I") ‘

3 - Montrons que le rayon du cercle (I') est 2 et déterminer les coordonnées du point H centre
du cercle (T).
e Montrons que le rayon du cercle (I') est 2 .
soit 7 le rayon du cercle (I') , on a : 7 = \/R2 — d(Q, (P))2.
Doncr:\/?)z—\/g2 , dour=+v4=2

e Déterminons les coordonnées du point H centre du cercle (T).

on a H est la projection orthogonale de 2 centre de (I') sur le plan (P)
ou bien l'intersection du plan (P) et la droite (A) passant par le point

et perpendiculaire au plan (P) .
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Déterminons une représentation paramétrique de la droite (A) .
Soit M(z,y,z) € (A) on a: € (A) Et puisque la droite (A) est perpendiculaire au
plan (P) alors U(?, 0,—1) est un vecteur directeur a la droite (A)
r+1=2¢t
Par suite QM = t.u avec t € R, Donc : y—0=0 /(teR)

z—1=—1
r=—142¢t
Dot (A): < y=0 /(t € R) est une représentation paramétrique de ladroite (A)
g=1l=4%

Déterminons H (x g, Yy, 257) le point d’intersection de (A) et (P)

Ona:
Yu PN Yu
ZH:].—t ZH:].—IJ;
2y — 2y —2=0 2(—1+2t)—(1—)—2=0
N Y PN Y
ZH:]._t ZH:]._t
—2+4+4t—-14t—-2=0 ot—5=0
=0
PN Y
t=1

rp=—14+2=1
Donc : yy =0
zg=1—1=0

Finalement H(1,0,0) est le centre du cercle (T'). ‘
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0.75 pt

0.75 pt

Exercice 3 : (3 pts)

1 - a) Résolvons dans I'ensemble des nombres complexes C I’équation : 2% — 8z + 32 = 0.
Ona A= (—8)2—4><32:64—128:—64
—(—8) —iv—A 8—iv64

Comme A < 0 alors z; = 5 = =4—4

\Donczsz{4—4i;4+4¢}\

b) On consideére le nombre complexe a tel que a = 4 + 4i.

puis en

e Ecrivons le nombre complexe a sous sa forme trigonométrique

On a|a| = V42 +42 = /32 =42
(55

w77

e (§) 160 ()

Donc : a—4\[(COS( ) +isin (%))

H
g

s\H
w\& s\

||
S
R

e Déduisons que a'? est un nombre réel négatif.

o= (12 (eos (§) +in (7))
cos (ﬁ”)' fisin ()

Donc : a'? est un nombre réel négatif.

2 - On considére, dans le plan complexe rapporté a un repére orthonormé direct (O, ;, 17), les
points A, B et C d’affixes respectives a, b et ¢ tels que :
a=44+4i ,b=2+4+3ietc=3+4i.
Soit z affixe d’'un point M du plan et 2z’ I'affixe du point M’ image de M par la rotation R
de centre C' et d’angle g
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0.5 pt a) Montrons que : z =iz + 7 +i.
on a
M =R(M)s 2 —c=¢3(z—c)
&2 —c=i(z—c)
&2 =iz—ic+c
&2 =iz+ (1—1)c
&2 =iz + (1—i)(3+ 40)
&2 =iz+3+41—-3i+4
&2 =iz+T+i
0.5 pt b) Vérifions que d l'affixe du point D image du point A par la rotation R est 3 + 5i.
on a D I'image du point A par la rotation R, donc :
D=R(A) < d=ia+T7+i
Sd=i(4+4)+ T+
Sd=4—4+T7+1
< d=3+05i
0.5 pt c) Montrons que ensemble des points M d’affixe z tel que : |z —3 — 5i| = |z — 4 — 4i] est
la droite (BC).
|z —3—=5i| = |z —4—4i| < |z — (3+5i)| = |z — (4 + 41
< |2y — 2pl = |2y — 24l
< DM = AM
Donc I'ensemble des points M est la droite (A) la médiatrice du segment [AD],
montrons que (A) est (BC)
d’une part on a R(A) = D alors CA = CD donc C € (A)
D’autre part DB = |b—d| = [2+3i —3—5i| = | —1—2i| = \/(—1)2+ (—2)2 = V5 et
AB=|b—a|=[2+43i—4—4i|=|—-2—i|=/(-2)2+ (12 =5
Alors DB = AB donc B € (A)
‘Donc : (A) = (BC).|
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Exercice 4 : ( 3 pts )

Une urne contient 5 jetons : deux jetons blancs , deux verts et un rouge (les jetons sont indiscernables

au toucher ).

On tire au hasard successivement et avec remise trois jetons de 'urne .

1 pt 1 - Soit I'’événement A : ”les trois jetons tirés sont de méme couleur ”.
17
Montrons A)=—.
ontrons que p(A) 98
On considere I'univers €, Le tirage est successivement et avec remise
donc card(Q) = 5% =125
d(A
les jetons sont indiscernables au toucher signifie que P(A) = L()
card ()
A:(B,B,B)ou (V,V,V)ou (R,R,R)
17
d’ott card(A) =23 423 +13=8+8+1=17|Donc : P(A) = T
2 pt 2 - Soit X la variable aléatoire qui est égale au nombre de jeton(s) blanc(s) tirés.
Déterminons la loi de probabilité de la variable aléatoire X.
Les boules tirées La valeur de X
les trois boules sont B, B, B 0
les trois boules sont B, B, B ou B, B, B ou B, B, B 1
les trois boules sont B, B, B ou B, B, B ou B, B, B 2
les trois boules sont B, B, B 3
Donc : les valeurs prises par la variable aléatoire X sont : 0, 1, 2 et 3
la loi de probabilité de X :
327
X = = — = —
PX=00= 795 = 135
2t .32 54
X = ]_ = = —
P ) =399 T 1%
22.3! 36
P ) =399 T 1%
23 8
X = 3 = — —
PX=3)= 195 = 125
X =z 0 1 2 3
54 36 8
PX=uz)| S| — | — | —
X =) | 15 | 795 | 125 | 125
P(X=0+P(X=1)+P(X=2)+P(X =3)=1]
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Exercice 5 : ( 8 pts )

PARTIE T

Soit ¢ la fonction numérique définie sur |0; +oo] par : g(z) =1 —z + zlnzx.

0,5 pt 1 - a) Montrons que ¢’(x) = Inx pour tout x de ]0; +o0|.
ona: J@)=1—z+znz) =—-14+2"Inz+ z(lnz)
1
=—l+hez+tzrx —=—14+lnzr+1=Inzx
x
‘Donc : Vz €]0;+o0] ; g () =Inx ‘
0,5 pt b) Montrons que la fonction g est décroissante sur ]0; 1] et croissante sur [1;+o0[.
le signe de ¢’(x) c’est le signe de Inz |
et puisque Vz €]0;1]; Inxz <0; Alors Vz €]0;1]; ¢'(z) <0
‘ Donc g est décroissante sur ]0; 1] ‘
et puisque Vz € [1;+00[; Inxz >0; Alors Vz € [1;400[; ¢'(x)>0
‘ Donc ¢ croissante sur [1; +o00] . ‘
0,75 pt 2 - Calculons g(1) et déduisons que g(x) > 0 pour tout = de ]0; +o00].
oona: g1 =1—1+41xnl=1-141x0=0
et puisque g admet un minimum au 1; Alors Va €]0;+o00[; g(z) > g(1)
‘ Donc : Vz €]0;+00[; g(x) > 0. ‘
PARTIE 1T
On considére la fonction numérique f définie sur |0; +oo| par :
1 2lnx
-3 —
flo)=8— 20 B
et soit (C') la courbe représentative de la fonction f dans un repére orthonormé <O, 1,7 )
(unité lem ).
0,75 pt 1 - Montrons que liH(l] f(z) = —o0 et interpréter géométriquement ce résultat.
r—
>0
32?2 —1—2z1
(pour calculer hn% f(z); remarque que f(x) = < 5 Ty pour tout = de |0; +00]).
750 v
e Ona: . . 1 2lnzx
1 - -
I =M
>0 >0
. 312 —1—2xlnx
= lim 3 = —00
z—0 T
x>0
. 2 . 1
(Car: lim32z°—1=—1 et limzlnx=0 et lim - =+o0)
z—0 x—0 z—0 X
x>0 >0 x>0
e Interprétation géométrique :
la droite d’équation z = 0 est asymptote verticale a la courbe (C) .
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2 - Montrons que lim f(x) = 3 et déduisons la branche infinie de la courbe (C') au voisinage

r——+00
0,75 pt de +oo
: 1 21
* Ona: lim f(z) = lim 3—— — 0T 3
TrT——+00 T——+00 €T €T
1 1
(Car: lim — =0 et limﬂ:())
T—+00 I r—+oo I
o Interprétation géométrique :
la droite d’équation y = 3 est asymptote horizontale & la courbe (C') au voisinage de +o00
oy 29(@) _
0,75 pt 3 - a) Montrons que f (z) = ——~ pour tout z de ]0; +-o0l.
x ’
On a: / ( 1 21n:13>
=(3— = —
)= (3- -2
2z (Inz)'z — (Inz)z
Tt x?
2 (1—Inx)
T x?
2 2—2Inzx
s 2
_ 2—2z+2xlnz
= -
21—z +xlnx)
_ 2g(x)
==3
/ 2
Donc : Vz €]0;+00[; . f (z)= g(;c)
7
0,25 pt b) Interprétation géométrique du résultat f (1) = 0.
On a :
=2y
et comme f(1) =2,
Donc : (C;) admet une tangente horizontale (7') au point (1,2) .
0,5 pt c) Montrons que la fonction f est croissante sur ]0; +ool.
' 2g(x)
Ona: Vze€l0;+oo[; . f(z)= 5
Soit x de ]0;4+o00[ , on a 23 >0 .
et d’apres la question 2) partie I , on a : Va €]0;4+00[; ¢g(z) > 0.
Donc Vz €]0;400[; f(z)>0.
‘ Donc : la fonction f est croissante sur ]0; +00] . ‘
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0,75 pt

0,5 pt

0,75 pt

4 - Construisons, dans le repére (O, z_',]_)), la courbe (C).
(On admettra que la courbe (C') possede deux point d’inflexion tels que 1 est I’abscisse de

I'un de ces deux points et l'abscisse de I'autre est comprise entre 2 et 2,5 et on prendra

f(0,3)=0)

(y=3)

oo

(C) (T) (©)

[\

5 - a) Montrons que :

-0 -9 8 -7 -6 -5 -4 -3 -2 -1 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

On a:

€21 €1
/ nxda;zZ/ —Inz dz
1 z 1 T

e
= / (Inz) Inz dz
1

e

= [lnz(:ﬁ)]l
= In?(e) — In?(1)

=1

xT

°21
Donc:/ nxd:ﬂzl
1

b) Calculons, en cm?, I'aire du domaine plan délimité par la courbe (C), I'axe des abscisses

et les deux droites d’équations x =1 et x = e.

Soit A l'aire du domaine plan limité par la courbe (C'), 'axe des abscisses et les droites
d’équations x =1 et x = e.

On sait que A = /e |f(z)|dz x w.a . Comme f est croissante sur |0, +-o00[
Doncsil<z< eglors f(1) < f(z) < f(e)

Donc 0 <2 < f(x), car f(1) =2

Donc Vz € [l,eJona f(z) >0 et |f(z) = f(z).

Alors :
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0,75 pt

0,5 pt

e
A= / f(x)dz x 12em?
1

e

1 21

:/3—2— nwdacxcm2
| T T

e e
1 2Inx
= 3— —dz— dz | x .cm?
1 2 1 x
11°¢ 9
— 3z+—| —1] X.cm
Tl

1
=3¢+ -—4—1x.cm?
€

1
=2 (3e2+1—5¢).cm?
e

1
Donc A = = (3e? + 1 — 5e) .cm?
e

6 - Soit h la fonction numérique définie sur R* par : h(z) =3 — — —

a) Montrons que la fonction h est paire et que h(xz) = f(x) pour tout x de ]0; +ool.
e Montrons que la fonction A est paire :
On a D, =R* , donc pour tout z de R* ,ona —x € R* .

Soit wde R*. Ona:  p 0 5 (_2)2 I (’(_—;’)@

:3_%_1n(x2)
x

= h(z)

|z

Alors h(—z) = h(x) pour tout x de D, . ‘Donc la fonction h est paire

e Montrons que h(xz) = f(z) pour tout = de |0;4o00] :
Soit  de |0;4+o00[ , on a : B 1 In(2?)

Car: Vz €)0;+00] ; |z =2 et In(2?)=2In(z).

‘Donc h(z) = f(z) pour tout = de |0;+o0| ‘

b) Construisons, dans le méme repeére (O7 7 ,7), la courbe (C") représentant la fonction h.
On a: h(z) = f(z) pour tout x de |0; +o0o[ , donc la courbe (C”) c’est la courbe (C') sur
]0; +o0[ . et comme la fonction h est paire , alors sa courbe représentative est symétrique

par rapport a l’axe des ordonnées . (voir le figure)
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1 Session : NORMAL 2016 3 7

u
On considére la suite numérique (u,) définie par : ug = 2 et up4q1 = 5 ™ pour tout n de N.
—u,
, . 4(un - 3) . ,
1 - Vérifier que : up41 —3 = P — pour tout n de N puis montrer par récurrence que
— Uy,

0,75 pt u, < 3 pour tout n de N.
—1
2 - Soit (vy,) la suite numérique définie par : v, = ;Ln pour tout n de N.
—u,
. . . 1 L1 I\"
a) Montrer que (vy,) est une suite géométrique de raison 3 et en déduire que v, = 3
0,75 pt pour tout n de N.
1+ 3v, . . .
0,5 pt b) Montrer que u, = T pour tout n de N puis exprimer (u,) en fonction de n.
Un
0,5 pt c) Déterminer la limite de la suite (u,).
2 Session : NORMAL 2016
On considére, dans espace rapporté & un repére orthonormé direct (O, 7, 7 E), les points A(2,1,3),
B(3,1,1) et C(2,2,1) et la sphere (S) d’équation :
24P+ 222042y —34=0
0,5 pt 1- a) Montrer que ﬁ A ﬁ =2i+2j + k.
0,5 pt b) En déduire que 2z +y + z — 9 = 0 est une équation cartésienne du plan (ABC).
0,5 pt 2 - a) Montrer que le centre de la sphere (5) est le point (1, —1,0) et son rayon est 6.
b) Montrer que d(2, (ABC)) = 3 et en déduire que le plan (ABC) coupe la sphere (S)
0,5 pt suivant un cercle (I').
3 - a) Déterminer une représentation paramétrique de la droite (A) passant par le point Q et
0,5 pt orthogonale au plan (ABC)
0,5 pt b) Montrer que le centre du cercle (I") est le point B.
3 Session : NORMAL 2016 3 7
0,75 pt 1 - Résoudre dans ’ensemble des nombres complexes C I’équation :
22— 42429=0
. N 7’ Y \ 7’ . % %
2 - On consideére, dans le plan complexe rapporté a un repere orthonormé direct (O,e; ,e2 ),
les points 2, A et B d’affixes respectives : w=2+5i , a=5+4+2i et b=5+8i
0,75 pt a) Soit u le nombre complexe tel que : u =b — w.
Vérifier que u = 3 + 37 puis montrer que argu = %[277].
0,25 pt b) Déterminer un argument du nombre complexe @ ( @ étant le conjugué de u ).
h—
0,75 pt c) Vérifier que a — w = w puis en déduire que : QA = QB et arg <w> = g[Qﬂ'].
a—w
0,5 pt d) On consideére la rotation R de centre Q et d’angle g
Déterminer I'image du point A par la rotation R.
MTM-Group ( MathsForBac ) 2/4 Option PC & SVT
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4  Session: NORMAL 2016

Une urne contient 10 boules : quatre boules rouges et six boules vertes. (les boules sont indiscer-
nables au toucher).

On tire simultanément et au hasard deux boules de 1'urne.

2
1 pt 1 - Soit A I’événement : "les deux boules tirées sont rouges ”. Montrer que p(A) = =
2 - Soit X la variable aléatoire qui a chaque tirage de deux boules associe le nombre de boules
rouges restantes dans 'urne.
0,5 pt a) Montrer que 'ensemble des valeurs prises par la variable aléatoire X est {2,3,4}.
8
1,5 pt b) Montrer que p(X =3) = R puis déterminer la loi de probabilité de X.
5 Session : NORMAL 2016
On considere la fonction numérique f définie sur R par : f(z) = 2z — 2 + €** — 4e”. Et soit (Cy)
- =
la courbe représentative de la fonction f dans un repere orthonormé (O, 1,7 )(unité : lem)
Partie 1
0.25 pt 1- a) Montrer que lim f(z)=—00
T—>r—00
b) Montrer que la droite (D) d’équation y = 2z — 2 est une asymptote a la courbe (Cy) au
0.5 pt voisinage de —oo
0.5 pt 2 - a) Montrer que lim f(x) =400
T—+00
- flz) - TN .
0.5 pt b) Montrer que lim “——* = 400 puis interpréter géométriquement le résultat.
r—+o00 I
0.5 pt 3 - a) Montrer que f'(z) = 2(e® — 1)? pour tout x de R.
0.25 pt b) Dresser le tableau de variations de la fonction f sur R. (remarquer que f/(0) = 0).
0.75 pt c) Montrer qu’il existe un unique réel a de l'intervalle |1,1In4[ tel que : f(a) = 0.
4 - a) Montrer que la courbe (Cf) est au-dessus de la droite (D) sur I'intervalle |In 4, +oo[ et
0.5 pt qu’elle est en-dessous de la droite (D) sur I'intervalle | — oo, In4[.
0.5 pt b) Montrer que la courbe (Cy) admet un seul point d’inflexion de coordonnées (0, —5).
0.75 pt c) tracer la droite (D) et la courbe (Cy) dans le méme repere (031 7).
(on prendra In4 ~ 1,4 et a =~ 1,3)
"In 4 9
0.5 pt 5 - a) Montrer que / (e** — 4¢®)dx = —3
0
b) Calculer en cm?, I'aire du domaine plan délimité par la courbe (Cy), la droite (D), 'axe
0,5 pt des ordonnées et la droite d’équation z = In 4.
Partie 11
0,5 pt 1 - a) Résoudre I'équation différentielle (E) : y” — 3y’ + 2y = 0.
b) Déterminer la solution g de I’équation (E) qui vérifie les deux conditions : g(0) = —3 et
0,5 pt g (0) = —2.
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2 - Soit h la fonction numérique définie sur I'intervalle | In 4, +-oc[ par :  h(z) = In(e?* — 4¢7)

a) Montrer que la fonction h admet une fonction réciproque h=! et que h~! est définie sur

0,75 pt R.
0,75 pt b) Vérifier que h(In5) = In5 puis déterminer (h=1)'(In5).
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ROYAUME DU MAROC @

Correction

Baccalauréat Sciences & Technologie

Session : Normal 2016

MATHEMATIQUES

Exercice 1 : (2.5 pts)

(s . - P 3+u
On considére la suite numérique (u,,) définie par: vy =2 et u,, ., = L

pour tout n de N.
n

4(u, — 3
1 - Vérifions que : u, ; —3 = 2+(u(?’>)) pour tout n de N puis montrons par ré-
—u,
0.75 pt currence que u, < 3 pour tout n de N.
4(u,, —3
e Vérifions que : u, ; —3 = Q—F(ng—ul) pour tout n de N.
Soit n € N.
On a:
3+U,
Un+1_3: 5_Un _3

_3+U,—-3(-U,)

B 5—U,

_3+U,—15+3U,

N 2+3-U,

AU, —12

24+ (3-U,)

24+ (3-U,)

4(U, —3)
D U, —3=—" "> tout n de N.
onc : U, 2T (3-0,) pour tout n de
e Montrons par récurrence que U,, < 3 pour tout n de N.
* Pour n =0 on a : U, = 2 < 3 (proposition vraie).
* Soit n € N. Supposons que U,, < 3 et montrons que U, ; < 3.
Puisque U,, < 3 alors, U, —3<0,3—-U,>0et2+(3—-U,) >0
4(U, —3)
D U,\q—3=—"1"—"—-<0
e U TP 53—,
Dou, U, ,; <3
‘ Par conséquence d’apres le raisonnement par récurrence U,, < 3 pour tout n de N.
MTM-Group (MathsForBac) 1/14 Option PC & SVT
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1
2 - a) Montrons que (V,,) est une suite géométrique de raison 3 puis déduisons que

1 n
0.75 pt V, = <§> pour tout n de N.
e Montrons que (V) est une suite géométrique de raison 23
Soit n € N, On a :
Un+1 —1
Vn-‘rl — 3— Un+1
v, Uu,—1
3-U,
3+U, 1
5—U, 3—-U,
= X
g_ 3+U, U,—1
5—-U,
3+U,—-5+0U,
_ 5—-U, " 3—-U,
-~ 15-30U,-3-U, " U, —1
5—-U,
20, -2 “ 3—-U,
AU, +12 7 U, —1
2, 1) " 3-U,
S 43-U, U, —1
2
4
1
S 2
Alors, L — L pour tout n de N
7 2 '
1
Donc, V, ., = §Vn pour tout n de N.
Par conséquence (V,,) est une suite géométrique de raison % et du premier terme
U,—1
Vo= 22— =1.
1 n
e Déduisons que V,, = <§> pour tout n de N.
Soit n € N, On a :
vV, = Vp x q" P
— ‘/’0 % qn—O
(3
2
1 n
Donc, V,, = <§> pour tout n de N.
143V, . . .
b) Montrons que U, = iV pour tout n de N puis exprimons (U,,) en fonction
0.5 pt de n. "
e Montrons que U, = L+ 3V, our tout n de N
MTM-Group (MathsForBac) 2/14 Option PC & SVT
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Soit n € N, On a :

U, —1

=377
=V,(3-U,)=U,—1
=3V, —V,U, —U, =—1
= U, (V,+1)=—1—3V,
U, (1+V,)=1+3V,

1+3V,
U = n
14V,
143V,
Donc, U,, = 1—: Vn” pour tout n de N.
e Exprimons (U,) en fonction de n.

Soit n € N

1 n
Puisque V,, = (7> alors, U, = ———5-.

2 1\"
1 _
+<2>

pour tout n de N.

1 n
1+3(3)
Donc, U,, = —~F

1+ (5)

0.5 pt c) Déterminons la limite de la suite (u,).
1 n
1+3(5)
Ona: lim U,= lim ——=F =1
n—-+0oo n—+00 1 4 (1)
2
1 n
Car : lim <7> =0
n—+oo \ 2
Exercice 2 : (2.5 pts)
On considére, dans ’espace rapporté a un repére orthonormé direct (O, i, f ﬂ), les
points A(2,1,3), B(3,1,1) et C(2,2,1) et la sphére (5) d’équation :
224+ y?+ 22 —22+2y—34=0
0.5 pt 1 - a) Montrons que ABAAC = 2i + 27 + k.
Ona: AB (x5 —24,Yp —Ya, 25 — 24)
alors, AB (3—2,1—1,1-23)
Done, AB (1,0,—2)
et Ona: AC (vo— T4, Y0 — Yas 20 — 24)
alors, AC (2—2,2—1,1—3)
Done, AC (0,1,—2)
0o 1 |- 1 0 (- |1 0]
AB/\AC—‘ 9 _9 z—‘ 9 _9 j+‘ 01 k
=(0x(=2)—(=2)x 1)i—(1x(=2)—(=2)x0)j+(1x1—0x0)k
=2 — (—2)j+k
=242/ +k
MTM-Group (MathsForBac) 3/14 Option PC & SVT
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0.5 pt

0.5 pt

0.5 pt

0.5 pt

b)

2 - a)

b)

3-a)

Donc, ABAAC = 25—!—2]?—#-7%
déduisons que 2z +y+ z—9 =0 est une équation cartésienne du plan (ABC).
On a: AB A AC = 2i + 2j + k et un vecteur normale au plan (ABC).

Alors, ’équation cartésienne du plan (ABC') s’écrite sous la forme : 2z + 2y + z+d = 0.

Déterminons la valeur de d.
On a:

A(2,1,3) € (ABC) = 2x 4 + 2y, +2,+d =0
=>2x242x14+3+d=0
=9+d=0
=d=—

‘ Donc, 2z +y + z — 9 = 0 est une équation cartésienne du plan (ABC) ‘

Montrons que le centre de la sphére (5) est le point Q(1,—1,0) et son rayon
est 6.
On a I’équation :

PP+ -2 4+2—34=02—20+12+2+22—34=0
2?20 +12-124+92 + 2y +12 12422 -34=0
SE—-1)°+@y+1)°+22-2-34=0
s@—1+Wy+1)°+22=36
(-1 +(y+1)° + 22 =62

‘Donc, le centre de la sphere (5) est le point ©(1,—1,0) et son rayon est 6. ‘

Montrons que d(2, (ABC)) = 3 et déduisons que le plan (ABC) coupe la sphére
(S) suivant un cercle (T').

e Montrons que d(Q2, (ABC)) = 3.

On a:

| 226 + 2y + 20 — 9|
V22 422 112
S 2x142x(-1)4+0-9]
a V9

d(Q, (ABC)) =

Il
w wlo©

‘Donc, d(9, (ABC)) =3 |

e Déduisons que le plan (ABC) coupe la sphére (S) suivant un cercle (I').
Puisque d(€2, (ABC)) = 3 < 6 alors, le plan (ABC') coupe la sphere () suivant un cercle
().

‘Donc, le plan (ABC') coupe la sphere (S) suivant un cercle (T'). ‘

Déterminons une représentation paramétrique de la droite (A) passant par
le point ) et orthogonale au plan (ABC).
Ona: (A) L (ABC). Alors, AB A AC est un vecteur directeur de la droite (A).

r=1+2t
Or Q € (A) alors, la représentation paramétrique de la droite (A)est: < y = —1+2t /(t € R)

z=1

r=1+2¢
Donc, la représentation paramétrique de la droite (A) est :  y=—1+2t /(t € R)

z=1
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0.5 pt b) Montrons que le centre du cercle (I') est le point B.
r=1+2¢
=—14+2¢ teR
On a le centre du cercle (I') est la solution du systeme : Y . - /( )
z =
20+2y+2—9=0
il suffit de vérifier que : B € (A) et B € (ABC).
On a : B € (ABC). Montrons que B € (A).
On pose: xp=1+2t; yg = —1+2t; et 25 =15
-1 3-1 1 141
Ona:tlsz = :16‘575223/3+ _ =letty =1.
2 2 2
Donc, B € (A)
Par conséquente B € (A) N (ABC).
‘Donc, le centre du cercle (') est le point B.
Exercice 3 : (2.5 pts)
0.75 pt 1 - Résolvons dans ’ensemble des nombres complexes C L’équation :2%2 — 4z + 29 = 0
Ona:a=1;b=—4etc=29
Alors,
A =b% — 4ac
=(—4)2—4x1x29
=16—116
=-100<0
Puisque le discriminant A < 0 alors, ’équation admet deux solutions complexes :
7 —b—iv—A  —(—4)—iy/—(—100) 4—14v/100 4 —10¢ 9 _ 5
= = = = = _ 1
! 2a 2 x 1 2 2
7 —b+iv—A —(—4)+iy/—(—100) 4+iv/100 4+ 104 215
= = = = = 1
> 2a 2 x 1 2 2
' Donc, S = {2 — 5i;2 + 5i} |
2 - Considérons, dans le plan complexe rapporté & un repére orthonormé direct
(O,e; ,e5 ), les points Q, A et B d’affixes respectives : w = 9+1¢ , a = 5+
2t et b=5+8i
a) Soit u le nombre complexe tel que : u = b — w.Vérifions que v = 3 + 3i puis
0.75 pt montrons que argu = Z[ZW].
e Vérifions que u = 3 + 3i.
On a:
u=b—w
=548 — (2 + 5i)
=5+8 —2—5i
=5—2+4+8—57
=3+ 3
‘Donc, u =3+ 3. ‘
e Montrons que argu = %[2%].
Ona:|u|=3+3i|=v32+32=v9+9=+18 =32
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Alors,

‘3“(2“’)

=3v2 (cosz + 7 sin Z)

Donc, argu = 2[27r]

b) Déterminons un argument du nombre complexe u ( u étant le conjugué de u

0.25 pt ).
_ T
On a:argu = —argu = 1
h—
0.75 pt c) Vérifions que a —w = u puis déduisons que : QA = QB et arg ( w) = g[2Tr].
a—w
e Vérifions que a —w =1
Ona:
a—w=>5+2i—(2+5i)
=5+2i—2—5i
=5—242i—5
=3—-3
T
Donc, a —w = w. ‘
P b—w s
e Déduisons que : QA = QB et arg < ) = 5[277]
a—w
Ona:u=b—walors, |u|=|b—w|= BQ.
ona:u=a—walors, |u|=|a—wl|=AQ.
Puisque | u |=| @ | alors, AQ = BXQ.
‘Donc, AQ = BA. ‘
* On a :
b—w
arg ( ) =arg (b —w) —arg (a — w) [27]
a—w
T ™
VR (—?[277]
T w
=24+
1 T a2
27
= Z[QW]
= Z[2n]
h—
Donc, arg <J> = E[Qﬂ].
a—w 2
d) On considére la rotation R de centre ) et d’angle 27. Déterminons ’image
0.5 pt du point A par la rotation R.
b— b—
Ona: | ki |=1 et arg (J> = E[277].
a—w a—w 2
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Alors, la forme trigonométrique du nombre complexe s’écrite sous la forme :

b—w ’b—w‘< 7r+‘_ 77)
= CcOS — + 4 sin —
a—w a—w 2 2

=1x1
=1
‘7T

Donc, b—w:i(a—w):elg (a —w)

’Donc, I’image du point A par la rotation R est le point B.

Exercice 4 : (2.5 pts)

Une urne contient 10 boules : quatre boules rouges et six boules vertes. (les boules
sont indiscernables au toucher).

= % W R

On tire simultanément et au hasard deux boules de 1’'urne. Donc, On va utiliser les

\. J

combinaisons CP?.

1 - Soit A I’événement :«< les deux boules tirées sont rouges >. Montrons que

2
Card(A)
Ona:|p(Ad) =——"—=
na: p(4) Card(2)
4! 4x3x2 12
Or, Card(A) = C% = = =—=6
v Card(4) = Ci = 51 —5 = 22 2
10! ~10x9x8 10x9
t Card(Q) = C%, = = =45
et Card(() = 21(10 — 2)! 2 % 8l 2
Card(A) 6 2
Al A = —.
ors, p(A) = Card(Q) 45 15
2
D A)=—.
2 - Soit X la variable aléatoire qui 4 chaque tirage de deux boules associe le nombre
de boules rouges restantes dans 1’urne.
3 - a) Montrons que I’ensemble des valeurs prises par la variable aléatoire X est
{2,3,4}.
0.5 pt e Si je tire 2 boules verts, les boules rouges restes sont 4.
e Si je tire un boule vert et un boule rouge, les boules rouges restes sont 3.
e Si je tire 2 boules rouges, les boules rouges restes sont 2.
’Donc, lensemble des valeurs prises par la variable aléatoire X est {2, 3,4} ‘
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8
b) Montrons que p(X = 3) = — puis déterminons la loi de probabilité de X.

1.5 pt
i 15
e Montrons que : p(X =3) = 5
Card(X =3) C;jxCi 24 8
O p(X =3) = = = = —.
ma )=~ Cardi ) 45 45 15
8
D X=3)=—.
OnC? p( ) 15
e Déterminons la loi de probabilité de X.
2
Ona:p(XzQ):p(A):ﬁ.
8
Card(X =4) CZ 15 1
EtpX=4)=—-=-—"2=—=—.
P ) =~ Card ) 45 45 3
X=z, | 2] 3 |4
2 8 1
PX=z)| = |2 |2
X=2) 51513
PX=2) 4+ P(X=3)+P(X =)= =+ 5 414
B B 715153
Probléme : (8 pts)
On consideére la fonction numérique f définie sur R par :
f(x) =22 — 2+ €% — 4e®.
et soit (C;) la courbe représentative de la fonction f dans un repére orthonormé (O; i)
(unité : 1em).
PARTIE T
0.25 pt 1 - a) Montrons que lim f(z)= —oc.
T——00
Ona: lim f(r)= lim 27 —2+e%* —4e® = —c0
T——00 T——00
lim 2r —2=—o0
T——00
Car, lim e?* =0
T——00
lim —4e®* =0
T——00
Done, lim f(x) = —o0c.
T——00
b) Montrons que la droite (D) d’équation y = 2z — 2 est une asymptote a la
0.5 pt courbe (C;) au voisinage de —oo
On a:
lim f(z)— (22 —2) = lim 2z —2+ €% —4e® — (22— 2)
T——00 Tr——00
= lim e2* —4e®
Tr——00
=0
lim e?* =0
Car’ T——00
lim —4e* =0
T——00
Donc, la droite (D) d’équation y = 2x — 2 est une asymptote a la courbe (C) au
voisinage de —oo
0.5 pt 2 - a) Montrons que lim f(z)= +oc.
r—+00
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On a
— 3 _ 2z x
= lim 2x—2+¢e” (e —4)
T—+00
= +OO
lim 2z —2 =+
T—+00
Car, lim e* =400
T—+00
lim e* —4 = +oc0
T—+00
Donc, xEI—Poo f(z) = +o0.

b) Montrons que lim f@)

= 400 puis interprétons géométriquement le résultat.
T——+00 X

0.5 pt
Ona:
. f(z) o 2r— 24 €% —4e”
lim ——= = lim
r—+o0o I T—+00 €T
— lim 20 — 2+ €" (e —4)
T—+00 xX
20 — 2 x
= lim ¥ —|—€—(e‘”—4)
z—too T x
= +OO
20 — 2
lim =~ =2
T—+00 xl‘
Car, { 1 & = too
T—+00 I
lim e —4 =+
Tr—+400
Donc, lim,_, @ = 400
x
e interprétons géométriquement du résultat.
Pulsque hm f(x) =+ooet hm @ = +o0 alors, la courbe (C'y) admet une branche
parabohque de la direction celle de I axe des ordonnées au voisinage de +0oo
0.5 pt 3 - a) Montrons que f/'(z) = 2(e® —1)? pour tout = de R.
La fonction f est dérivable sur R.
Soit x € R,
On a:
f(z) = (22 — 2 4 €** — 4e”)’
= (20 —2) + (e**) — (4e*)
=2+ 2e%% — 4e”
=2(e* —2e” +1)
=2(e* —1)°
Donc, f/(x) = 2(e® — 1)? pour tout = de R.
0.25 pt b) Dressons le tableau de variations de la fonction f sur R.
On a: f'(z) > 0 pour tout = de R. Et
F@)=0s2("—1)>=0
e’ —1=0
Sev =1
<=0
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Alors, le tableau de variations de la fonction f sur R est le suivant :

T —00 0 400
[ (@) + 0 +
+00
(@) /
—00
c¢) Montrons qu’il existe un unique réel a de ’intervalle |1,In4] tel que : f(a) = 0.
0.75 pt
On a : la fonction f est continue et strictement croissante sur R en particulier sur I'in-
tervalle [1;1n4].
f(l)=e*—4de=c(e—4)~ —-351<0
et on a:
f(ln4) =2In4—2=2(In4— 1) ~ 0.77 > 0
Alors, f(1) x f(In4) < 0.
Donc, d’apres le théoreme des valeurs intermédiaire il existe un unique réel o de
I'intervalle |1,1In 4] tel que : f(a) = 0.
4 - a) Montrons que la courbe (C;) est au-dessus de la droite (D) sur intervalle
0.5 pt ]In4, +00[ et qu’elle est en-dessous de la droite (D) sur I’intervalle | — oo, In4|.
Soit x € R.
Ona:
f(x)— (22 —2) =22 — 2 + €% — 4e” — (22 — 2)
=e2* — 4e”
=e” (e —4)
Puisque e” > 0 alors, le signe de f(x) — (22 — 2) est le signe de e* — 4.
Ona:e*"—4=0<e"=4<x=1In4
e Sur l’intervalle |In4, +o00|
Ona:
r>nd=¢€e" >4
=er—4>0
=ev(e*—4)>0
= f(z)— (22 —2) >0
Donc, la courbe (Cy) est au-dessus de la droite (D) sur U'intervalle | In4, +-o0[.
e Sur 'intervalle | — oo, In4|
Ona:
r<Ilnd=e"<4
=e"—4<0
=e’(e"—4)<0
= flr)— (22 —2) <0
Donc, la courbe (C}) est en-dessous de la droite (D) sur l'intervalle | — oo, In 4[] .
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b) Montrons que la courbe (C;) admet un seul point d’inflexion de coordonnées
0.5 pt (0,—5).

Puisque la fonction dérivé f s’annule en 0 en ne changeant pas de singe, alors le point
de coordonnées (0; f(0)) est une point d’inflexion.

Or f(0) = —5 alors, | le point de coordonnées (0; —5) est une point d’inflexion. ‘

0.75 pt c) tragons la droite (D) et la courbe (C;) dans le méme repére (O; ;7).
Y
7 4
6 4
5 4
o
/
: o
(€y) 4
3T \Q
N
2 4

-5
In4 9
0.5 pt 5 - a) Montrons que / (€2* — 4e%)dx = —3
0
MTM-Group (MathsForBac) 11/14 Option PC & SVT
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0.5 pt

0.5 pt

0.5 pt

On a
In4 1 In4
/ (€2* — 4e®)dr = | =e? —46””}
0 L2 0
1 1
— -5621n4 _ 4eln4] _ |:2€2><0 _ 460:|
= 1><16—4><4]—[1><1—4><1}
12 2
=8—16 1 +4
B 2
1
fry —4 —
* 2
_ 9
2
In4 9
Donc, / (€2* — 4e%)dx = —=.
o 2

b) Calculons en cm?, I’aire du domaine plan délimité par la courbe (C ); la droite
(D), I’axe des ordonnées et la droite d’équation = = In4.

In4
Onasd= [ | fx)=(2e—2) |dox | T[]
0
Puisque : f(z) — (2z — 2) < 0 sur l'intervalle [0;1n 4] alors,

In4
A:/ —(f(z) — (22 — 2)) dz x cm! x cm!

1n4
/ — (22 — 2)) dx x cm?
0

1n4
/ Tydx x cm?
0

= —( 2

;x
2) cm

l\D\CD

Donc, I'aire du domaine plan délimité par la courbe (C), la droite (D), 'axe des

ordonnées et la droite d’équation x = In4 est 3 x cm?.

PARTIE 11

1 - a) Résolvons I’équation différentielle (F) : y — 3y + 2y =0.
On a : Péquation caractéristique de (E) est : 72 —3r +2 =10
Puisque A = (—=3)? =4 x1x2=1>0.

Alors, I’équation caractéristique admet deux solutions distincts :
-V 3-1

2x1 2

—3)+V1 _ 341

= 2.
2x1
Donc, les solution de I’équation différentielle (E) sont les fonction z +— ae™® + [e’2*

avec (a, ) € R2.
c’est-a-dire : les fonction z - ae® + Be®® avec (a, ) € R2.

=1.

7’1:

7"1:

N =N N

b) Déterminons la solution g de I’équation (E) qui vérifie les deux conditions :
g(0) = —3 et ¢/(0) = —2.
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On a : la fonction g solution de I’équation (E) alors, g(z) = ae® + Be%* avec (a, 3) € R2.
Déterminons les valeurs de o et §.
On a : la fonction g est dérivable sur R et sa fonction dérivé g’'(z) = ae® + 23e*

Alors,
{g(o)=—3 @{Oé—l-ﬁ:—?)
g (0)=-2 a+28=-2

oa=—4
<~
@

alors, g(x) = —4e® + 1 x €2* pour tout = € R.

Donc, g(x) = €2* — 4¢® pour tout z € R.

2 - Soit h la fonction numérique définie sur l'intervalle |In 4, 4+oo[ par :

a)

h(z) = In(e?® — 4e®).

Montrons que la fonction h admet une fonction réciproque h~! et que h~! est

0.75 pt définie sur R.
On a: h(z) = In(e** — 4e®) =In(g(x)) = In(f(z) — (2x — 2)).
e On a : la fonction g est continue et strictement positive sur U'intervalle |In 4, +ool.
( Car, la fonction g est une solution de 1’équation (E'), alors il est deux fois dérivable sur
R et se trouve au-dessus de la droite(D) sur 'intervalle | In4, 4+o00[ ) et la fonction In est
continue sur U'intervalle ]0, +o00[ en particulier continue sur l'intervalle |In4, 4o00[
Donc la fonction h est continue sur ’intervalle |In4, +oo.
e On a : la fonction h est dérivable sur I'intervalle |In4, +o00[ et sa fonction dérivé :
W (z) = (In(e2* — 4e%))’
_ (e2* — 4636)/
=@ i)
| 2e*T —de”
= aer
_2(e” —2)
et —4
Sur lintervalle |In4,+oo[ on a : e* —2 > 0 et € —4 > 0 alors, h'(z) > 0 pour tout
z €]1In4, o0
Donc la fonction h est strictement croissante sur ’intervalle |In4, +o0f.
Puisque la fonction h est continue et strictement croissante sur l'intervalle |In 4, +o00].
Alors la fonction h admet une fonction réciproque h~! définie sur un intervalle J telle
que :
J=h(]ln4, +o0|)
= |—o00; +00]
=R
{ lim h(z) = lim In(e?*® —4e®) = lim h(t) = —o0
En effet z—In4+ r—In4*t t—0*
"] lim h(z) = lim In(e** —4e*) = lim In(e*(e* —4) = 400
T—+00 r—+00 r—+00
0.75 pt b) Vérifions que h(In5) = In5 puis déterminons (A1)’ (In5).
e Vérifions que hA(ln5) =1Inb
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e Déterminons (A1) (In5).
On a : la fonction h est dérivable en Inb et A’ (In5) =6 #0 .
Alors, la fonction h~! est dérivable en In5 est on a :

(h=)'(In5) = (h71)" (h(In5))
1
(Inb)

h
1
6

1
Donc, h(In5)=1In5et (A1) (In5) = G
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1 Session : RATTRAPAGE 2016 3 74
On considére la suite numérique (u,,) définie par : up = 2 et up+1 = 11—6un + % i Vn € IN
0,5 pt 1 - a) Montrer par récurrence que u, > 1 pour tout entier naturel n.
0,5 pt b) Vérifier que un 1 — up = _%6 (un, — 1) pour tout entier naturel n puis montrer que la
suite (uy,) est décroissante.
0,25 pt c) En déduire que la suite (u,) est convergente.
2 - Soit (v,) la suite numérique telle que : v, = u, — 1 pour tout entier naturel n.
1 pt a) Montrer que (v,,) est une suite géométrique de raison 6 puis écrire v, en fonction de n.
0,75 pt b) Montrer que u, =1+ (116)” pour tout entier naturel n, puis déterminer la limite de la
suite (up).
2 Session : RATTRAPAGE 2016 3 u
Dans 'espace rapporté a un repére orthonormé direct (O,Z?,j; E), on consideére les points A(1,3,4)
et B(0,1,2).
0,5 pt 1 - a) Montrer que O_1>4 A O@ =2 — 2;4— k.
0,5 pt b) Montrer que 2z — 2y + z = 0 est une équation cartésienne du plan (OAB).
2 - Soit (9) la sphere d’équation : 2% + y? + 22 — 6z + 6y — 62 + 2 = 0.
0,5 pt Montrer que (S) a pour centre le point (3, —3,3) et pour rayon 5.
0,75 pt 3 - a) Montrer que le plan (OAB) est tangent a la sphere (5).
0,75 pt b) Déterminer les coordonnées du point de contact H du plan (OAB) et de la sphere ().
3 Session : RATTRAPAGE 2016 3 7
0,75 pt 1 - Résoudre dans l’ensemble des nombres complexes C I’équation : 22 — 8z 4+ 41 = 0.
2 - Dans le plan complexe rapporté a un repére orthonormé direct (O, @, ¥), on considére les
points A, B, C et Q) d’affixes respectives a, b, ¢ et w telles que a = 4 + 51, b = 3 + 44,
c=6+Tietw=4+4Ti.
0,75 pt a) Calculer p— puis en déduire que les points A, B et C sont alignés.
b) Soit z 'affixe d’un point M du plan et 2’ 'affixe du point M’, image de M par la rotation
R de centre Q2 et d’angle —g.
0,75 pt Montrer que 2/ = —iz — 3 + 114.
0,75 pt c) Déterminer 'image du point C' par la rotation R puis donner une forme trigonométrique
du nombre complexe e
c—w
4 Session : RATTRAPAGE 2016 3 74
Une wurne contient 10 boules portant les nombres
1;2;2;3;3;3;4;4;4;4  (Les boules sont indiscernables au aaaa
toucher) e*e*a*e
On considére l'expérience suivante : on tire au hasard |
successivement et sans remise, deux boules de 'urne.
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1 - Soit A I’événement :” Obtenir deux boules portant deux nombres pairs”.
1
1 pt Montrer que p(A) = 3
2 - On répete l'expérience précédente trois fois de suite, en remettant dans 'urne les deux
boules tirées apres chaque expérience. Soit X la variable aléatoire égale au nombre de fois
ol I’évenement A est réalisé.
4
2 pt Montrer que p(X =1) = 9 puis déterminer la loi de probabilité de la variable aléatoire X.
5 Session: RATTRAPAGE 2016 8 7
2
I - On consideére la fonction g définie sur ]0; +o0[ par : g(z) = — — 1+ 2Inzx
x
T 0 1 +00
On donne, ci-contre, le tableau de variation de g sur |0; +o0|.
0,5 pt / _
P 1 - Calculer g(1). g'(z) 0 T
0,25 pt A oo oo
2 - En déduire & partir du tableau que g(z) > 0 pour
tout z de ]0; +o0. 9(x) \ /
9(1)
IT - On consideére la fonction f définie sur |0, +oo[ par: f(z) =3 -3z +2(x+1)Inz
(Cy) est la courbe représentative de f dans un repere orthonormé (O; i;7) d’unité 2cm.
0.75 pt 1 - Montrer que lir% f(xz) = —o0 et interpréter le résultat géométriquement.
x>0
0.5 pt 2 - a) Monter que lim f(x)= +4oc.
r—+00
- 3 1
Remarquer que f(x) s’écrit sous la forme f(z) =2 |- —3+2(1+ — |Inx
x x
b) Monter que la courbe (C) admet , au voisinage de 400, une branche parabolique dont
0,5 pt la direction est celle de ’axe des ordonnées.
0.75 pt 3 - a) Montrer que f’ (z) = g(x), pour tout x de ]0, +ool.
0.75 pt b) Etudier les variations de f, puis dresser son tableau de variation sur ]0, 4-00|.
0.5 pt 4 - a) Montrer que /(1;0) est un point d’inflexion pour la courbe (Cf).
0.25 pt b) Montrer que y = 2 — 1 est "équation de la tangente (T') au point I(1;0) & la courbe .
(Cy)
0,75 pt c¢) Tracer sur le méme repére (0;74; ), la droite (T) et la courbe (Cy).
2 7
0.5 pt 5 - a) Montrer que : / (1 + ;) dx = 1
1
2 7
0,75 pt b) Montrer, en utilisant une intégration par parties, que : / (r+1)Inzdr =4In2 — 1
1
0.5 pt c) Calculer, en cm? | l'aire du domaine limité par la courbe (Cf), I'axe des abscisses et les
droites d’équations x = 1 et x = 2
3
0.5 pt 6 - Résoudre graphiquement, dans l'intervalle |0; +oco[, 'inéquation : (x + 1)Ilnz > 5(3} —1).
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ROYAUME DU MAROC @

Correction

Baccalauréat Sciences & Technologie

Session : Rattrapage 2016

MATHEMATIQUES

Exercice 1 : (3 pts)

1 15
1 - On considere la suite numérique (u,,) définie par : ug =2 et wu,, ; = 16 Un + 1g Pour
tout entier naturel n
0.5 pt a) Montrons par récurrence que w,, > 1 pour tout entier naturel n.
Pour n =0; ona:uy=2>1. Relation vraie.
Soit n € N,
On suppose que : u,, > 1 et on montre que u,,; > 1
1 1
u, >1= TgUn > 6
N 1 n 15 - 1 N 15
—u b b
16 " 16~ 16 16
= Upq > 1
Donc (VneN): wu, > 1.
15
0.5 pt b) Vérifier que u, ; —u, = 16 (un — 1) pour tout entier naturel n puis montrer que la
suite (u,,) est décroissante.
1 15
Up+1 U, _Eun + E — Uy
(e
=|——1]u
16 16
—15 15
= U
16 ™ 16
—15
=—u,—1
i (1)
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On sait que (vn e N) : w, >1 = wu,—1>0 = _1162(u”_1> <0 =
Upip — U, <0 = u,,q <u,

Donc la suite (u,,),cn est décroissante.

0.25 pt c) En déduire que la suite (u,,) est convergente.

Puisque la suite (u,,),,cy est décroissante et minorée par 1 ((Vn € IN) : u,, > 1) alors elle

est convergente.

2 - Soit (v,,) la suite numérique telle que : v,, = u,, — 1 pour tout entier naturel n.

1 pt a) Montrer que (v,,) est une suite géométrique de raison g Puis écrire v, en fonction de
1 1 i 15 1 1 1 1 1 1
n.ev, ., =u,—1l=—u,+——-1=—u, ——=—(u,—1]=|—v
LT e 16" 16 16" 16 16\ " 16 "
Alors la suite (v, ), €st géométrique de raison g = 6 et de premier terme vy = ug—1 =
2—-1=1
O T=1x < ! >n
eOna:v, =vyq" = —
n 09 16

D v N =|—
onc (VneN) |uv, (16)

n
0.75 pt b) Montrer que u,, =1+ (1—6 pour tout entier naturel n, puis déterminer la limite de la

suite (u,,).
eOnav, =u,—1doncu, =v, +1

) 1\" 1\"
Et puisque v,, = (1—6> alors u,, = 1+ (—)

16
1 1\"
eOna—-1< — <lalors lim u, = lim 1—|—<—> =1+0=1
16 n—+o0 n—+oo 16

Exercice 2 : (3 pts)

> 2
3

1 - Dans l'espace rapporté a un repere orthonormé direct (O, 1, j

A(1,3,4) et B(0,1,2).

k), on considere les points

0.5 pt a) Montrer que OA A OB = 2i — 2] + k.
Ona OA(1;3;4)  OB(0;1;2)
ik
. 3 4. |11 4. |1 3|. - - S
OANOB=1|0 1 2|= i— Jj+ k=|2i—25+k

1 2 3
0.5 pt b) Montrer que 2x — 2y + z = 0 est une équation cartésienne du plan (OAB).

On sait que le vecteur OA A @(2; —2;1) est un vecteur normal au plan (OAB)
Alors I'équation de (OAB) s’écrit sous la forme : 22 —2y+2+d =0
O€(0OAB)=2x0—-2x04+0+d=0

=d=0

D'ott|(OAB): 2z —2y+z=0]
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0.5 pt

0.75 pt

0.75 pt

2 - Soit (S) la sphere d’équation : 22 + y? + 22 — 62 + 6y — 62 + 2 = 0.

Montrer que (S) a pour centre le point (3, —3,3) et pour rayon 5

22+ y? 4+ 22 —6x+6y—62+2=0

=22 —6r+9—-9+9y>+6y+9—-9+22—-62+9—-9+2=0
= (z—3)?+ (y+3)?+ (2 —3)? =57
D’ou (5) est la sphere de centre ©(3; —3;3;) et de rayon r = 5.

3 - a)

b)

Montrer que le plan (OAB) est tangent a la sphéere (.5)
On a:

_ 22q — 2yq + 2g
V22 + (=2)2 + 12
|6 + 6 + 3|

V9
15
3

= 5]

d($Y; (OAB))

Puisque d(2; (OAB)) = R , alors le plan (OAB) est tangent & la sphere ()
Pour déterminer les coordonnées de H, on doit déterminer une représentation paramé-
trique de la droite (A) passant par () et perpendiculaire a (P).
OA N OB(2;—2;1) est un vecteur normal a (OAB) donc c’est un vecteur directeur de
(A).

r=3+2t
Donc  qy=-3-2t (teR)

z2=3+1
Déterminer les coordonnées du point de contact H du plan (OAB) et de la sphere (5).
L’intersection de (5) et (OAB) est la solution du systéme

r=3+2t
y=-—-3—2t

z=3+t

20 =2y +2=0

On remplace z, y et z dans la 4 éme équation, on trouve :
—-16 =5
6+4t+6+4t+34+t=0=94+16=0=1t= 5 = 9

3 —1
xr = —_——_——= —
3 3
10 1

Donc y=-—-3+— ==

54
:3——:—
i 373

3
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Exercice 3 : (3 pts)

0.75 pt 1 - Résoudre dans I’ensemble des nombres complexes C I’équation : 22 — 8z + 41 = 0.
A= (—8)2 —4x41 =64 —164 = —100 = (10i)?
8+ 10¢
| S ={4+5i;4—5i} |
2 - Dans le plan complexe rapporté a un repere orthonormé direct (O, 4, ), on considére les
points A, B, C et 2 d’affixes respectives a, b, c et w telles que a = 4+5i, b =3+4i,c =6+7i
et w=4+4 Ti.
—b
0.75 pt a) Calculer ¢ ) puis en déduire que les points A, B et C' sont alignés.
a/ E—
Ona:
c—b 6+7i—3—4i
a—b 4+5i—3—4i
_3+3
14
~3(1+19)
o 1+i
. c—b . o
Puisque b= 3e€ R alors les points A, B et C sont alignés.
0.75 pt b) Soit z I'affixe d’un point M du plan et 2’ l'affixe du point M’ image de M par la rotation
R de centre 2 et d’angle —g.
Montrer que 2’ = —iz — 3 + 111.
K
iz
RM)=M <2 —-w=e 2(z—w)
&2 =44Ti—i(z—4—Ti)
S22 =4+Ti—iz+4—7T
& | z’=-iz-3+11i
0.75 pt c) Déterminer 'image du point C par la rotation R puis donner une forme trigonométrique
du nombre complexe —
c—w
o2 = —iz—3+11i
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Donc

¢ =—ic—3+11¢
=—i(6+7i) —3+11i
=—61+7—3+111¢

=4+5i=a

Dot |R(C)=A

eOna:

a—w_4+5i—4—7i —21

— —t

c—w 64+Ti—4—Ti 2
=0—1i

a—w —T L. [T
Donc : = cos (—) + isin (—)
c—w 2 2

Exercice 4 : (3 pts)

Une urne contient 10 boules portant les nombres 1;2;2; 3;3;3;4;4;4;4 (Les boules sont indiscer-
nables au toucher).

On considere 'expérience suivante : on tire au hasard , successivement et sans remise, deux boules

de 'urne.
1 pt 1 - Soit A I’événement :” Obtenir deux boules portant deux nombres pairs”.
1
Montrer que p(A4) = 3
10!
Card(Q) :A%O = g =10 x 9:
( )_card(A)_Ai%_@_ 1
P = Card(@) ~ 90 ~ 90 |3
2 pt 2 - On répete 'expérience précédente trois fois de suite, en remettant dans 'urne les deux
boules tirées apres chaque expérience. Soit X la variable aléatoire égale au nombre de fois
ou I'événement A est réalisé.
4
Montrer que p(X =1) = 9 puis déterminer la loi de probabilité de la variable aléatoire X.
On répete la méme expérience 3 fois de suite dans les mémes conditions, donc la variable
1
aléatoire X suit une loi binémiale de parametres n = 3 et p = 3
p(X =k) = Cip*(1 —p)"*
I 1\ 1 4 |4
‘X:1:CQ(> @_‘J =3X =X ~-=|-
PX=1) =05 (3 13 379 |9
1\° 1)*° 8 8
X:O::CO() (L——) Cixix |8
P =0)=C5 (3 13 o T
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Probléme : (8 pts)
PARTIE T

2
On consideére la fonction g définie sur |0; +oo[ par : g(z) = — — 1+ 2Inz
x

On donne, ci-contre, le tableau de variation de g sur ]|0; +o0|.

0,25 pt
1 - Calculer g(1).
2
1)==-—14+2In1=2—-14+2x0=]|1
9(1) 1 e * x 0 1 +op
2 - En déduire a partir du tableau que g(z) > 0 pour
0,75 pt ’
g (z) - 0 +
tout = de ]0; +o0.
D’apres le tableau de variations, la fonction g admet oo o0
un minimum 9(z) \ /
g(1)
Alors pour tout x de |0;+o00[, on a g(z) > g(1)
Et puisque g(1) = 1 alors (Vz €]0;+0]) g(z) > 1
D’ou (Vz €]0;4+00[) g(z) >0
PARTIE 1T
On consideére la fonction f définie sur |0, +oo[ par : f(z) =3 -3z +2(z+ 1) Inz.
(C’ f) est la courbe représentative de f dans un repére orthonormé (O; i f) d’unité 2cm.
0.75 pt 1 - Calculer lin(f)l+ f(z) et interpréter le résultat géométriquement.
T—
li = 1i — 2 1)1 = lim lnz = —
‘;jﬁhﬂx) ILIBL(?) 3z +2(x+1)Inz) car lim Inz 00
eOna lim Inz =—o0
z—0"
Alors la courbe (C) admet la droite d’équation z = 0 (I'axe des ordonnées) comme asymp-
tote verticale.
3 1
0.5 pt 2 - a) Calculer lir+n f(z). (Remarque que f(z) s’écrit sous la forme f(z) = z [ —3+2 <1 + 7) In x}
T—-+00 T T
wgrgloo f(z) = IEIEOO(S —3z+2(x+1)Inzx)
. 3 1
= lim x<f—3+2<1—|—7> lnm)
z+o0 \ T x
-
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3
car lim Inz=+4+occet lim — = lim — =0
r——+00 T—+00 I T—+00 I
0.5 pt b) Etudier la branche infinie de (C f) au voisinage de +oo.
On a xEEloo f(z) =400
1
et lim M: lim (3—3+2<1+)lnx>:+oo
T—=+00 I r—+o00 \ I X
1 3
car lim Inz=+4o0ccet lim —= lim — =0
—+00 r—+00 T r—+00 I

Alors (C f) admet une branche parabolique de direction ’axe des ordonnées au voisinage

de +o0.

0.75 pt 3 - a) Montrer que f’ (z) = g(x), pour tout z de ]0, +oo.
Soit x €]0; 4o00[

ff(x)=3B—=3z+2(z+1)Inz)
1
=-3+4+2 <lnx+(x+1)—>
x
1
=-34+2lnz+2(z+1)—
x
2
=—-3+2lnzx+2+—
x
2
=—14+2lnz+ —
x

2
=——14+2lnz
T

=|g(z)

0.75 pt b) Etudier les variations de f, puis dresser son tableau de variation sur ]0, 4+-o0|.
On a g(x) > 0 pour tout x de |0; 4+o00[
Alors f’(x) > 0 pour tout z de ]0; 4o00[

D’ou f est strictement croissante sur 'intervalle |0; +o0]

T —00 +aqo
f(z) +
+00
f@ |
—‘OO
0.5 pt 4 - a) Montrer que I(1;0) est un point d’inflexion pour la courbe (C/).
MTM-Group (MathsForBac) 7/10 Option PC & SVT
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f'(x)=g'(z) = <i —1 +21na:>/

_ -2 2
2z
—2 4 2z
|z
ffx)=01—2z=0&2=1
x —0 1 —+00
fll(x) . +

f"(z) s’annule en 1 et change de signe, donc I(1;0) est un point d’inflexion.

0.25 pt b) Montrer que y = x—1 est I'équation de la tangente (T') au point 1(1;0) a la courbe (C).
2
fflx)=g(x) =——1+2nzx
x
2
f)=7-1+2hl=1
Donc I’équation de la tangente (T') s’écrit sous la forme : y = f'(1)(z — 1) + f(1)
= =1l(z—1)+0 = ’(T):y:x—l‘
0.75 pt c) Tracer sur le méme repére (O;4;7), la droite (T') et la courbe (Cp).
2 x 7
0.5 pt 5 - a) Montrer que : / <1 + —) dr = —
| 2 1
2 272
x x 1 5 7
N L R S AT R B
/1 + 5 ) dz [a: + 1 ]1 + 1 + 1 1 1
2 7
0.75 pt b) Montrer, en utilisant une intégration par parties, que : / (r+1)Inxdr =4In2 — 1
1
, 1
u(z) =Inz u'(z) = —
= 137
Vi) =z+1 U(:U):i(ac—i—l)z
MTM-Group (MathsForBac) 8/10 Option PC & SVT
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0.5 pt

0.5 pt

1 2 1 /2 1)2
A= [(m+1)21nx] —/ mdm
2 1 2 | T
1 1 [222422+1
:<X321n2—0>—/ wdx
2 2 | T

=3 5
\] \V]
\ |
»—\
N
N
&
_l’_
\V]
+
\
N———
o,
&

N|©O© NO NO N|©o

c) Calculer, en cm? |, I'aire du domaine limité par la courbe (C ), Paxe des abscisseset les

droites d’équations x = 1 et x = 2.

S

2
/|f )|dx x 2em x 2em
1
2
:/ (3 =3z +2(x + 1) Inzdz x 4cm?
1

2 2
:<3/31—xdx+2/(w—|—1)lnxdx>x4cm
1 1

3[$— +2A

x dem?

I
i
OO
[\D
|
[\')

81n2—;] x dem?

= (8In2—5) x 4em?

(32In2 — 20)cm?

1
1—5)+2>< <4ln2—1” X 4em?

3
6 - Résoudre graphiquement, dans l'intervalle |0; +oo], 'inéquation : (z +1)Inz > 5(3@ —1).
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(x+1)Inz >

N W

(r—1)<2x+1)lnz>3x—3
<3—-3x+2z+1)lnx >0
< flz) =0

&z € [1;4o00]

FIN
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1  Session: NORMAL 2017

Dans ’espace rapporté a un repeére orthonormé direct (O, i, j’, E), on considere le plan (P) pasant
par le point A(0,1,1) et dont %(2;0;2) est un vecteur normal et la sphere (S) de centre le point
Q(0;1;—1) et de rayon v/2 .

0,5 pt 1- a) Montrer que :  — z+ 1 = 0 est une équation cartésienne du plan (P) .
0,75 pt b) Montrer que le plan (P) est tangent a la sphere (.S) et vérifier que B(—1;1;0) est le point
de contact .
0,25 pt 2 - a) Déterminer une représentation paramétrique de la droite (A) passant par le point A et
orthogonale au plan (P).
0,75 pt b) Montrer que la droite (A) est tangent a la sphere (S) au point C(1;1;0) .
0,75 pt 3 - Montrer que : O? A O@ — 2k et en déduire l'aire du triangle OCB .
2 Session : NORMAL 2017 3 7
Une urne contient huit boules indiscernables au toucher portant chacune un
nombre comme indiqué sur la figure ci-contre.
On tire au hasard, simultanément, trois boules de 'urne. AoA
1,5 pt 1 - Soit A I’événement : ” Parmi les trois boules tirées , aucune ne porte le nombre 0 7
et B I'événement:” le produit des nombres portés par les trois boules tirées est égale a 8 ”
Montrer que : p(A) = £ et que : p(B) = %
2 - Soit X le variable aléatoire qui a chaque tirage associe le produit des nombres portés par
les trois boules tirées
0,5 pt a) Montrer que : p(X = 16) = % . i 0]4]8]16
b) Le tableau ci-contre concerne la loi de probabilité de p(X =) %
1 pt la variable aléatoire X
Recopier sur votre copie et compléter le tableau en
justifiant chaque réponse.
3 Session : NORMAL 2017 3 2z
On consideére les nombres complexes a et b tels que : a =3 +ietb=+v3 -1+ (\/§ +1)i
0,25 pt 1- a) Vérifier que b= (1+1)a .
0,5 pt b) En déduire que |b| = 2v/2 et que argh = E;—72T[27r]
0,5 pt c) Déduire ce qui précede que : cos(?;) = \f;\/i
2 - Le plan complexe rapporté & un repere orthonormé direct (O; i, v).
On considere les points A et B d’affixes respectives a et b et le point C' d’aflixe c telle que :
c=—-14+iV3
0,75 pt a) Vérifier que : ¢ = ia et en déduire que OA = OC et que (O:Aﬁ) = g[2w] .
MTM-Group ( MathsForBac ) 2/4 Option PC & SVT
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—
0,5 pt b) Montrer que le point B est I'image du point A par la translation de vecteur OC' .
0,5 pt ¢) En déduire que la quadrilatere OABC est un carré.
4 Session : NORMAL 2017 11 7
Partie 1
Soit g la fonction numérique définie sur l'intervalle ]0; +oo[ par : g(x) = 22 + 2 — 2+ 2Inz On
donne, ci-contre, le tableau de variation de g sur ]0; 4+o0][.
0,25 pt 1 - Vérifier que : g(1) = 0.
2 - A partir du tableau de variation de la fonction g ci-contre :
T |0 +00
g'(z) +
+00
g(x) - —
—00
1 pt Montrer que g(x) < 0 pour tout = appartient a I'intervalle ]0; 1]
et que g(z) > 0 pour tout x appartient a l'intervalle [1; +oo]
Partie 1T
N . P 2
On considere la fonction f définie sur ]0,+oo par : f(z) =2+ (1 — — |Inz
x
Soit (C) est la courbe représentative de f dans un repére orthonormé (O;i;7) (unité lem).
0.5 pt 1 - Montrer que lin% f(x) = 400 et interpréter géométriquement le résultat .
720
0.25 pt 2 - a) Montrer que : lim f(x) = 4o0.
T—+00
0,75 pt b) Montrer que la courbe (C') admet au voisinage de 400 une branche parabolique de
direction asymptotique celle de la droite (D) d’équation y = x.
x
1 pt 3 - a) Montrer que [’ (z) = Lz), pour tout x appartient a l'intervalle ]0, +-o0].
x
0.75 pt b) Montrer que f est décroissante sur U'intervalle ]0; 1] et croissante sur I'intervalle [1; +oo].
0.25 pt c) Dresser le tableau de variations de f sur l'intervalle |0, +o00] .
2
0.5 pt 4 - a) Résoudre dans l'intervalle |0, +oo[ I’équation : (1 — —)lnz =0 .
x
0.5 pt b) En déduire que la courbe (C) coupe la droite (D) en deux points dont on déterminera
les coordonnées.
0,75 pt c) Montrer que f(z) < x pour tout z appartenant a lintervalle [1;2] et en déduire la
position relative de la courbe (C) et la droite (D) sur l'intervalle [1,2] .
1 pt 5 - Tracer sur le méme repére (O;i; j), la droite (D) et la courbe (C) (On admettra que la
courbe (C') posseéde un seul point d’inflexion dont I’abscisse est comprise entre 2.4 et 2.5 ).
2] 1
0.5 pt 6 - a) Montrer que : 0T = —(In2)2.
J1 T 2
MTM-Group ( MathsForBac ) 3/4 Option PC & SVT
\

262




Examen du Baccalauréat Session : NORMAL 2017
0.25 pt b) Montrer que la fonction : H : x — 2lnz — x est une fonction primitive de la fonction
2
h:z — — — 1 sur lintervalle |0, 400 .
x
272
0,5 pt c) Montrer, a l'aide une intégration par parties, que : / ( — 1) Inzz = (1 —1n2)%
1 \x
0.5 pt d) Calculer, en cm? | l'aire du domaine limité par la courbe (C), la droite (D) et les droites
d’équations x =1 et x = 2.
ITI- On considere la suite numérique (u,) définie par :
up = /3 et uny1 = f(uy,) pour tout entier naturel n.
0.5 pt 1 - Montrer que 1 < u, < 2 pour tout entier naturel n.
0.5 pt 2 - Montrer que la suite (u,) est décroissante.(On pourra utiliser le résultat du question II-4)c))
0.75 pt 3 - En déduire que la suite (u,) est convergente puis déterminer sa limite..
MTM-Group ( MathsForBac ) 4/4 Option PC & SVT
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Correction

Baccalauréat Sciences Expérimentales

Session : NORMAL 2017

MATHEMATIQUES

Exercice 1 : (3 pts)

Dans ’espace rapporté a un repére orthonormé direct (O, i, jj%), on considere le plan (P) pasant
par le point A(0,1,1) et dont 4(1;0; —1) est un vecteur normal et la sphere () de centre le point
Q(0;1; —1) et de rayon v/2 .

0.5 pt 1- a) Montrons que z — z+ 1 = 0 est une équation cartésienne du plan (P) .
On a (P) est le plan pasant par le point A(0,1,1) et dont #(1;0;—1) est un vecteur
normal alors une équation cartésienne du plan (P) est de la forme :
(P): 1xz4+0xy—1xz—(1x040x1—-1x1)=0
D’ou (P): z—z+1=0
Ainsi ‘ x — z+ 1 = 0 est une équation cartésienne du plan (P) ‘
0.75 pt b) Montrons que le plan (P) est tangent a la sphere (.5)
e Calculons la distance entre (P) et Q le centre de (5), on a
— 1 0—(—1 1 2
e 12+ (-1)2 V2
Donc d(£2, (P)) est égale au rayon de (5)
‘ D’ou le plan (P) est tangent & la sphere (5) ‘
e Vérifions que B(—1;1;0) est le point de contact.
Ona(P): z—2z+4+1=0et -1—-0+1=0
Donc B(—1;1;0) € (P)
D’autre part on a QB = /(=1 =02+ (1 - 12+ 0+ 1)2=/1+1=+2
D’ou B € (S)
Ainsi ‘ B(—1;1;0) est le point de contact entre (P) et (S) ‘
2 - a) Déterminons une représentation paramétrique de la droite (A) passante par le point A
0,25 pt et orthogonale au plan (P).
MTM-Group (MathsForBac) 1/9 Option PC & SVT
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On a u (1,0, —1) est normal & (P) et (P) L (A), alors u est un vecteur directeur de (A)
de plus (A) passe par A(0,1,1)

T =1t
Donc | une représentation paramétrique de la droite (A) est ¢ y =1 ;t € R.
z=1—t
0,75 pt b) Montrons que la droite (A) est tangent a la sphere (S) au point C(1;1;0) .
1l suffit de monter que C' € (A),QC = /2 et QC u = 0.
1 =t
eOna:<1 =1 = t=1 = (C(1,1,0) € (A)
0 =1—t
eOnaQC=,/(1-02+1—-12+(0+1)2=+1+1=+2,donc C € (S)
e Ona QC (1,0,1) et u (1,0,—1), alors
QC U =1x140x0—1x1=1—-1=0
D’ou ‘ la droite (A) est tangent a la sphere (S) au point C(1;1;0) ‘
0,75 pt 3 - Montrons que : OC A OB = 2k et en déduire l'aire du triangle OCB .
On a OB (—1,1,0) et OC (1;1;0)
S T O | (N s |
Donc : OC ANOB = 1 — Jj+ k
0 0 0 0 1 1
=0i —0j +(1x1—1x(=1)k
=2k
Alors |OC A OB =2k
L’aire Sppc du triangle OBC est
Sopc=3%][0C AOB||=1|j2k]|=%=1
Exercice 2 : (3 pts)
Une urne contient huit boules indiscernables au toucher portant chacune un
nombre comme indiqué sur la figure ci-contre. QQQQ
| o | Q000
On tire au hasard, simultanément, trois boules de 'urne.
1,5 pt 1 - On a A ’événement : < Parmi les trois boules tirées , aucune ne porte le nombre 0 >
et B I'événement :<le produit des nombres portés par les trois boules tirées est égale a 8>
1
Montrons que : p(4) = = et que : p(B) = 2
MTM-Group (MathsForBac) 2/9 Option PC & SVT
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Comme les boules sont indiscernables et le tirage se fait au hasard, alors on a 'hypothese
d’équiprobabilité.
Pour que A soit réalisé on doit tirer trois boules parmi les six boules qui ne portent pas le

nombre 0, donc :

(A) _ card(A) __ Ci} . %ﬁ‘l _ 6x5x4 _ 5
P\A) = Card(@) = ©F = 5156 = 8x7x6 14

Pour que B soit réalisé on doit tirer trois boules parmi les quatre boules qui portent le

nombre 2 ou trois boules portent les nombres 1,2,4. Donc :

(B) __ card(B) _ C3+CIxCixCi 444 8
p — card(Q) — Cc3 T BxTx6 T 8x7

==

2 - On a X le variable aléatoire qui a chaque tirage associe le produit des nombres portés par

les trois boules tirées.

3
0.5 pt a) Montrons que : p(X = 16) = 28
Ona?2x2x4=16, alors :
_ _ d(X=16) _ C2xCi _ 6 _ 3
PX=16)="TTmr = ~or =87 =38
1 pt b) Calculons p(X =0), p(X =4) et p(X = 8)
Onap(XzS):p(B):%
et 2x2x1=4, donc p(X =4) = p(X =16) = 3¢
I’événement (X = 0) signifie qu’au moins une boules porte le nombre 0, donc (X = 0) = A
Alorss p(X =0)=1—-p(A)=1—2 =2
(Autres manieres: p(X =0) =1—p(X =4) —p(X =8) —p(X = 16) = 2243 = B - 9
et p(X =0) = 7%*0%5;%*0% =18 9
x; 0| 4 |8]16
Donc le tableau de la loi de X est :
Exercice 3 : (3 pts)
On considére les nombres complexes a et b tels que : a = /3 +iet b=+3—1+ (V3 +1)i
MTM-Group (MathsForBac) 3/9 Option PC & SVT
\

266




Session : NORMAL 2017

0.25 pt 1- a) Vérifions que b= (1+1i)a
Ona(l1+i)a=1+i)(vV3+i)=vV3+i+iv3—1=vV3—-1+(V3+1)i=0b
‘Dot b= (1+1i)a
0.5 pt b) Déduisons que |b| = 2v/2 et que argh = %[2%]
Ona:
o bl =|(1+i)al=|1+illa] = VIZ+ 2\/ V3 + 12 =2 x 2 =22
o L +i=v2(F+ %) =V2(cos(]) +isin(F)) = [V ]]
ea=v3+i=2(2+1i)=2(cos () +isin (%)) =[%7]
Dot b= (1+i)a=[VZZ] x [2Z] = [2vZ T+ Z]| = [2v2; 23]
Ainsi arg(b) = 57[2n]
0.5 pt c) Déduisons de ce qui précede que : cos ( 17;) \/61 V2
Ona:
eb=13—-1+(V3+1)i
o h= 2\f<COS( 2) + 7sin (ﬁ)) = 2¢/2 cos (—g) + 2v/2sin (—;r)z
D’ott 2/2 cos (5—72‘) V3—1
Ainsi cos <51)72r> = \fﬁl = ‘/62‘@
0.75 pt 2 - a) Vérifions que : ¢ = ia et en déduire que OA = OC et que (ﬁ) = g[2ﬂ'] .
eOnaia=i(vV3+i)=iV3—1=—-1+iV3=c
e On a OC = |c| = |ia] = |i||a] = 1]a| = OA
|Ainsi 04 = OC|
e Ona (04,0C) = arg(£)[2n] = arg (%) [27] = arg (i) 27] = F[27]
Ainsi (07, W) = Z[2n]
0.5 pt b) Montrons que le point B est I'image du point A par la translation de vecteur ocC'.
Soit A’(a”) I'image du point A par la translation de vecteur ocC’
Alorsa’ =a+c=a+ia=(14+i)a=b
D’ou le point B est 'image du point A par la translation de vecteur oC
0.5 pt c) Déduisons que le quadrilatere OABC est un carré.
e Comme le point B est 'image du point A par la translation de vecteur oc’
Alors AB = OC’
e D’autre part on a OA = OC et (W) = g[QW]
Ainsi le quadrilatere OABC est un carré ‘
MTM-Group (MathsForBac) 4/9 Option PC & SVT
\

267




Session : NORMAL 2017

Probléme : (11 pts)

I- On a Vz € |0; +oo[;g(z) =22 + 2 — 2+ 2Inx

0.25 pt 1 - Vérifier que : g(1) = 0.
Onag(l)=124+1-2+2In(1)=2-2=0
1 pt 2 - A partir du tableau de variations de la fonction g, montrons que :
g(z) < 0 pour tout z €]0;1] et que g(x) > 0 pour tout z € [1;+00]
D’apres le tableau de variations de g, on a g est strictement croissante sur |0; +oo], de plus
g(1) =0, alors :
‘pour tout = €]0;1] on a g(z) < 0‘ et ‘pour tout x € [1;4+o00] on a g(x) > O‘
2
IT- On consideére la fonction f définie sur ]0, +oo[ par : f(z) =x + (1 — —) Inx
x
Soit (C) est la courbe représentative de f dans un repére orthonormé (O;4;7) (unité lem).
0.5 pt 1 - Montrons que lim f(z) = 400 et interpréter géométriquement le résultat .
70
. . 2
e On a | lim f(z) = limz + (1—7> Inz=0
z—0 z—0 x
>0 x>0
2
Car lim (1 — —) = —oo et limIn(z) = —oc0
z—0 xT z—0
x>0 >0
e Interprétation :
‘ la courbe (C) admet a droite en 0 une asymptote verticale d’équation x = 0.
0.25 pt 2 - a) Montrons que : liI_El f(x) = +oo.
Tr—r+00
2 2
eOna| lim f(z)= lim x+ <1—7>lnm: lim x<1+ (1—7> 1“%) = +o0
T——+00 T——+00 €T T——+00 €T
2
Car lim (1 - —) =(1-0)=1let lim ln;m) =0
T—+400 x T—+00
0.75 pt b) Montrons que la courbe (C) admet au voisinage de +oo une branche parabolique de
direction asymptotique celle de la droite (D) d’équation y = z.
Ona:
()
z+|1—— | Inx
o lim 2 — jim z = lim (1+<1—f> “;;‘)—1
r—+00 T—+400 T—+00
o lim f(z)—xz= lim (1 — —) Inz = 400
T—+00 T—+00 X
Car lim Inx =+ocet lim % =0
T—+00 T—+00
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1 pt

0.75 pt

0.25 pt

0.5 pt

0.5 pt

Ainsi la courbe (C) admet au voisinage de +o0o une branche parabolique de direction

asymptotique celle de la droite (D) d’équation y = x.

g(z)

=-~, pour tout x appartient a l'intervalle |0, +-ool.
T

3 - a) Montrons que f’ (z) =

e Soit z € ]0;+o0[, on a f est dérivable sur |0; +oo[ de plus :

fl(x) = <x+ <1 — i) lnx)l

2 2\ 1
:1+—21nx+<1——>—
T ) x

2 1 2

—14+ 21 o _ 2
+:E2 na:+x 72

_m2+x—2+21n$

b) Montrons que f est décroissante sur l'intervalle ]0; 1] et croissante sur I'intervalle [1; +o00].
e Ona f(x) = %, donc le signe de f’ est celui de g.
e D’apres la question I-2 on a Vz €]0;1]; g(z) <0 et Vz € [1;+00[;g(x) >0

Donc Vz €]0;1]; f'(x) <0 et Vo € [1;+o0]; f'(x) >0

‘ Ainsi f est décroissante sur l'intervalle |0; 1] et croissante sur l'intervalle [1; —i—oo[‘

c) Dressons le tableau de variations de f sur l'intervalle |0, +o00].

2
4 - a) Résolvons dans 'intervalle ]0, +oo[ I’équation : (1 — =)Ilnz =0 .
T

Soit > 0, on a :
2 2
<1——>lnx:O<:>1——:00u Inx =0
T x

xr—2
=0ouz=e

<~ zx=2o0oux=1

2
D’ou I'équation (1 — —) Inz = 0 admet deux solutions dans ]0, +o00[ qui sont 1 et 2.
45

b) Déduisons que la courbe (C') coupe la droite (D) en deux points dont on déterminera les

coordonnées. On a :

of(x)—x:(1—i)lnxD’oflf(:p)—ac:0<:>:v:20ux:1
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Ainsi la courbe (C') coupe la droite (D) en deux points A(1,1) et B(2,2)

0.75 pt c) Montrons que f(x) < x pour tout x € [1;2] et déduisons la position relative de la courbe
(C) et la droite (D) sur Uintervalle [1,2].
2
eOna f(x)—z= <1 — —) In z le tableau de signe de f(z) — x est :
x
T 0 1 2 +00
2
1- = — - 0+
x
Inx - 0 +
flz) —x + 0 - 0 +
‘Ainsi la courbe (C') est au dessous de la droite (D) sur l'intervalle [1, 2]. ‘
1 pt 5 - Tracons sur le méme repére (O;7; ), la droite (D) et la courbe (C') (On admettra que la
courbe (C') possede un seul point d’'inflexion dont I’abscisse est comprise entre 2.4 et 2.5 ).
7 .
(@)
6 £4
(D)
5 £4
4 4
3 s
2 £4
1 £4
-1 1 2 3 4 5 6 7
1L
2
1 1
0.5 pt 6 - a) Montrons que : / DY e = —(In2)2.
.z 2
Ona:
2 2
1 /
/ DY e = / In"(2) Inxdx
1 T 1
2 1 9 ’
= /1 3 ((n(2))?) da
1 2]°
— | ((a))?|
HEC)
1
= Q(h’l 2)2 —0
1
= 5(11’1 2)2
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0.25 pt

0.5 pt

0.5 pt

D’ou / lna: 1n2)

b) Montrons que la fonction : H : x — 2Inz — x est une fonction primitive de la fonction

2
h:x — — —1 sur lintervalle ]0, +o0] .
x
On a H est dérivable sur |0, +00[ (somme de fonctions dérivables) de plus :

Vo >0;H'(z) = 2lnz —2) =2In'(z) —1=2 —1

‘Ainsi H est une fonction primitive de la fonction h sur ]0, +o0]. ‘

2
2
c) Montrons, a 'aide une intégration par parties, que : / (— — 1) Inzdr = (1 —1n2)2
T
1

2 9 2
/ (——1) Inzde = | H'(x)Inzdz
1 7 1

On a:

1
=2(In2)? —21In(2 —2/ o —|—/ ldx

= 2(In2)% — 2In(2) — Qi(ln 2)2 + [a]?
= (In2)2—2In(2) + 1
=(1—1n2)?

1
Car d’apres la question II-6-a on a / 2y = (ln 2)2
T

1

2
Ainsi / (2 — 1) Inzdr = (1 —In2)?
x
1

d) Calculons, en em? | laire A du domaine plan limité par la courbe (C), la droite (D) et

les droites d’équations x =1 et = = 2.
Onaﬂz/2\f(a:)—x\dx>< lem?

D’apres la qluestion II-4-c on a f(z) < z sur [1;2]

Donc |f(z) — x| = —(f(z) —x) = — (1 — i) Inx = <i — 1) Inz

2
2
Alors A = / (7 — 1) Inzdxr x lem? = (1 —In2)%cm?
x
1

ITI- On consideére la suite numérique (u,,) définie par :

uy =3 et u,,, = f(u,) pour tout entier naturel n.
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0.5 pt 1 - Montrons par récurrence que 1 < u,, < 2 pour tout entier naturel n.
oOnauozﬁ,donclguOSQ

e Soit n € IN, supposons que 1 < u,, <2

e Montrons que 1 < u,, . <2

On al<wu, <2est fstrictement croissante sur [1, 2]

Done f(1) < f(u,) < £(2)

Dot 1< u,, <2

Car f(1) =1, f(2) =2et f(U,) = u,

‘ Finalement 1 < u,, < 2 pour tout entier naturel n. ‘

0.5 pt 2 - Montrons que la suite (u,,) est décroissante.

D’apres la question II-4)c) f(z) < z pour tout = € [1; 2]
Or d’apres la question précédente on a Vn € IN;1 < wu,, <2
Donc Vn € IN; f(u,,) < u

n

D’ou Vn € N;u, ., <wu

n

‘Ainsi la suite (u,,) est décroissante‘

0.75 pt 3 - Déduisons que la suite (u,,) est convergente puis déterminons sa limite.
On a f continue sur I =[1,2] et f(I) CTetuy €I

et comme la suite (u,,) est décroissante et minorée par 1

‘ alors elle est convergente. ‘

De plus sa limite est une solution de I’équation f(z) = x
Or d’apres la question II-4-b f(z) =z <= x=1ouz =2

Or Vn e N;1 <wu, <2et (u,) est décroissante

Alors limu,, =1 ‘
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1 Session : RATTRAPAGE 2017 3 74
L’espace es trapporté a un repere orthonormé direct (O, i 7, E)
On consideére la sphere (S) d’équation 22 +y? 422 —22—2y—22—1=0 et le plan (P) d’équation
y—z=0.
0.5 pt 1 - a) Montrer que la sphere (S) a pour centre le point (1,1, 1) et pour rayon est 2.
0.5 pt b) Calculer d(€2, (P)) et en déduire que le plan (P) coupe la sphere (S) suivant un
cercle (C).
0.5 pt c) Déterminer le centre et le rayon du cercle (C).
2 - Soit (A) la droite passant par le point A(1,—2,2) et orthogonale au plan (P).
0.25 pt a) Montrer que @(0,1,—1) est un vecteur directeur de la droite (A).
0.75 pt b) Montrer que Hfﬁ A || = V2||i]| et en déduire que la droite (A) coupe la sphére
(S) en deux points.
0.5 pt c) Déterminer les coordonnées de chaque points d’intersection de la
droite (A) et la sphere (S).
2 Session : RATTRAPAGE 2017 3 2u
Une urne contient 10 boules indiscernables au toucher : cing boules @ e e e e
blanches, trois boules rouges et deux boules vertes (voir la figure ci-
contre). N
On tire au hasard, simultanément, quatre boules de I'urne.
1 - Soit A I’événement : ” Parmi les quatre boules tirées, une seule boule verte ”
et B I’événement : ” Parmi les quatre boules tirées, il y ’a exactement trois boules de méme
couleur ”
1.5 pt Montrer que p(A) = 8 et que p(B) = B
15 70
2 - Soit X la variable aléatoire qui a chaque tirage associe le nombre de boules vertes tirées.
0.5 pt a) Montrer que p(X =2) = %
1 pt b) Déterminer la loi de probabilité de la variable aléatoire X et montrer que
I’espérance mathématique est égale a %
3 Session : RATTRAPAGE 2017 3 2u
0.75 pt 1 - Résoudre dans I’ensemble des nombres complexes C I’équation : 22 +4z+8 =0
2 - On considere, dans le plan complexe rapporté a un repere orthonormé direct (O, 4, 7), les
points A, B et C d’affixes respectives a, b et c telles que :
a=—2+ 2i, b=4—4i et c=4+ 8.
0.5 pt a) Soit z l'affixe d’'un point M du plan et z ’ affixe du point M’, image de M par la rotation
R de centre A et d’angle —g.
Montrer que 2z’ = —iz — 4.
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0.75 pt b) Vérifier que le point B est 'image du point C par la rotation R et en déduire la
nature du triangle ABC.
3 - Soit w laffixe du point €2, milieu du segment [BC].
0.5 pt a) Montrer que |c—w|=6.
0.5 pt b) Montrer que l'ensemble des points M d’affixe z tels que |z — w| = 6 est le cercle
circonscrit au triangle ABC.
4  Session: RATTRAPAGE 2017
On considére la suite numérique (u,,) définie par :
ug =17 et wup41 = Zu” + 12  pour tout entier naturel n.
0.5 pt 1- a) Montrer par récurrence que u, > 16 pour tout entier naturel n.
0.5 pt b) Montrer que la suite (u,) est décroissante et en déduire qu’elle est convergente.
2 - Soit (vy,) la suite numérique tel que v, = u, — 16 pour tout entier naturel n.
0.5 pt a) Montrer que (v,) est une suite géométrique.
1 n
0.5 pt b) En déduire que u, = 16 + <4) pour tout entier naturel n puis déterminer la
limite de la suite (uy,).
0.5 pt c) Déterminer la plus petite valeur de I’entier naturel n pour laquelle u,, < 16,001.
5 Session: RATTRAPAGE 2017
Partie 1
Soit g la fonction numérique définie sur R par :  g(z) =1 — (z + 1)2%e®.
0.5 pt 1 - Vérifier que : g(0) = 0..
1 pt 2 - A partir de la courbe représentative C, (voir figure ci-
contre)
Montrer que g(z) > 0 pour tout x appartenant a l’inter-
valle | — 00, 0] et que g(x) < 0 pour tout x appartenant a
I'intervalle [0, 400l
Partie 11
On considere la fonction numérique f définie sur R par :  f(z) =z +1— (22 + 1) €®
Soit (Cf) la courbe représentative de f dans un repeére orthonormé (0;7;7) (unité : 2 cm).
2
1- a) Vérifier que f(z)=z+1-4 <;e§> — e pour tout x appartenant & R puis en déduire
0.75 pt que lim,_,_ f(z) = —o0.
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0.5 pt b) Calculer lim, , [f(z) — (z+ 1)] et en déduire que la droite (D) d’équation y = x + 1
est une asymptote a la courbe (Cy) au voisinage de —oo.
0.25 pt c) Montrer que la courbe (C) est en-dessous de la droite (D).
0.5 pt 2 - a) Montrer que limg;_ 4o f(z) = —00
<0n pourra écrire f(x) sous la forme x [1 + % - (w + i) ex] )
0.25 pt b) Montrer que la courbe (Cf) admet au voisinage de +o0o une branche parabolique dont
on déterminera la direction.
0.75 pt 3 - a) Montrer que f'(x) = g(x) pour tout x appartenant a R.
0.75 pt b) Montrer que la fonction f est croissante sur lintervalle | — 00, 0] et décroissante sur
I'intervalle [0, +o0o[ puis dresser le tableau de variations de la fonction f sur R.
0.75 pt c) Montrer que la courbe (Cf) admet deux points d’inflexion d’abscisses —3 et —1.
1 pt 4 - Construire, dans le méme repére (O;1; j), la droite (D) et la courbe (Cy).
(on prendra f(—3) ~ —2,5 et f(—1)~ —0,75).
0.5 pt 5 - a) Vérifier que la fonction H : z +— (z — 1)e® est une fonction primitive de la
fonction h : x — ze® sur R puis montrer que LO1 xetdr = P 1.
0.75 pt b) Montrer, a I'aide d’une intégration par parties, que : fEl (a;2 +1)ede =3 (1 — i) .
0.5 pt c) Calculer, en cm?, I'aire du domaine plan limité par la courbe (C t), la droite (D), I'axe
des ordonnées et la droite d’équation x = —1.
FIN
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ROYAUME DU MAROC @

Correction

Baccalauréat Sciences & Technologie

Session : Rattrapage 2017

MATHEMATIQUES

Exercice 1 : (3 pts)

L’espace rapporté a un repere orthonormé direct (O, 7 ,f, ?)

1 - Soit (9) la sphere d’équation 22 + 3> + 22 — 22 — 2y — 22 — 1 = 0 et (P) le plan d’équation

y—z=20
a) Déterminons le centre et le rayon de la spheére (5)

0.5 Ona:a?+y?+22—2r—2y—22—-1=0<2?—20+9y> -2y +22—22—-1=0
S —204+1—-1+4+9>—2y+1—-14+22-224+41—-1-1=0
S@-2z+1)+ WP —-2y+1)+(z*—224+1)—-1—-1-1—-1=0
SE—1)2+@Wy—-1)12+(z—1)2=4=22
Dongc,| (S) est la sphere de centre 2(1;1;1) et de rayon R = 2‘

b) Calculons d(§2, (P)) et en déduisons que le plan (P) coupe la sphere (S) suivant un cercle

0.5 (C)

v Calculons d(, (P))
Ona:d(Q,(P)):‘l_il‘:0
12+ (—1)2
v Déduisons que le plan (P) coupe la spheére (5) suivant un cercle (C)
Ona:d(Q,(P)=0<R donc’ le plan (P) coupe la sphere (S) suivant un cercle (C)
c) Déterminons le centre et le rayon de la sphére (C)
0.5 puisque : d(€, (P)) = 0 donc le plan (P) coupe la sphére (S) suivant un cercle (C) (La
grand cercle)
Donc, (C) est la sphere de centre £2(1;1;1) et de rayon R = 2 ‘
2 - Soit (A) la droite passant par le point A(1,—2,2) et orthogonale au plan (P)
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0.25 a) Montrons que : ;(0, 1,—1) est un vecteur directeur de la droite (A)
On a (P) le plan d’équation y — z = 0 donc 17(0, 1,—1) est un vecteur normal au plan
(P)
Et puisque (P) L (A) donc, ;(0, 1,—1) est un vecteur directeur de la droite (A)
0.75 b) Montrons que : HW/MW = 2H77H et déduisons que la droite (A) coupe la
sphére (S) en deux points :
v Ona :M(O;—i’); 1) et ;(O; 1;-1)
Dow: oA = > oYY J+ R P
1 -1 1 -1 —3 1
par conséquence : Hm A ;” =2
D’autre part : ”11| =02 F124 (—1)2=V2
Doi [0 A= 2]
v Ona:dQ(A) = Hm‘l‘l’\‘u | =V2
u
Donc d(2, (A)) < R, par suite ’1& droite (A) coupe la sphére (S) en deux points
c¢) Déterminons les coordonnées de chaque point d’intersection de la droite (A)
et de la spheére (5)
rz = 1
0.5 On a : y = —2+t ; (t € R), est une représentation paramétrique de la droite
z = 2—t
(A) passant par le point A(1,—2,2) et orthogonale au plan (P)
Soit M (x,y, z) un point appartient a 'intersection de (A) et (5),Alors :
( r=1
M,y,2) e @) nS)od V-t
z=2—t
(z =17+ (-1 +(z-1)?=2?
Apres le remplacement en trouve I'équation t> — 4t + 3 = 0, donc A = 4 et par suite
ty=1out,=3
r = 1 z = 1
Donct; =1 (S)eq y = —241=-1 Ettb=3& (9] vy = —2+3=1
z = 2—-1=1 z = 2—3=-1
Finalement, les point d’intersection de la droite (A) et de la sphere (S) sont :’ M(1,-1,1) et N(1,1,—1) ‘
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Exercice 2 : (3 pts)

On considere 'expérience aléatoire suivante :

On tire au hasard, simultanément, quatre boules de I'urne.
On considere les événements suivants :

A : "Parmi les quatre boules tirées, une seule boule est verte”

B : "Parmi les quatre boules tirées, il y a exactement trois boules de méme couleur”

Dans cette exercice, on va utiliser les combinaisons C?

8 19
1.5 1 - Mont A)=— et p(B) = :
ontrons que p(A) 15 © p(B) =0
On a card(Q) = Cf, = 210
Card(A) = C} x C3 =2 x 56 = 112 (Car A ="WVV")
card(A) 112 8 8
D A)=—= =—, Al A)=—
one p(4d) = 0 ~ 210 150 Ao | PA) = 1
Card(B) = C3 x C} + C3 x C+ =1 x 7+ 10 x5 =57 (Car B="RRRR" Ou "BBBB"),
card(B) 57 19 19
D By=——F==—=—Alors |p(B) = —
one p(B) = Ty = 310 ~ o0 Mo [PB) = 55
2 - Soit X la variable aléatoire qui a chaque tirage associe le nombre de boules vertes tirées.
2
0.5 a) Montrons que p(X =2) = T
L’événement X = 2 correspond a tirer deux boule vertes et deux boule non vertes
card( X =2) C3xC2 1x28 2 , 2
one p( )= @) 210 210~ 15 Par suite | pl 15
. s . 4
1 b) Donnons la loi de probabilité de X et montrons que ’espérance E(X) =
On a X(92) ={0;1;2}
L’événement X = 0 correspond & tirer quatre boule non vertes.({X = 0} = "VVVV")
L’événement X = 1 correspond a tirer une seule boule verte.
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— Ci 8
Donc {X =1} = A="VWVV"), Alors p(X = 1) = p(A) = > = —
210 15
' - L — L — v — v L - 2
L7 aprcs Ia YJuTouIUIL PITUCUTIIU . P\ i — L} — 15
X, 0| 1|2
D’ou la loi de probabilité de la variable aléatoire X est : T s 5
X=X)|-|—|—
ol 3115113
. , . 1 8 2 4
v L’espérance mathématique : F(X) = (0 X 7> + (1 X —) + <2 X —) = -
3 15 15 5

Exercice 3 : (3 pts)

1 - Résolvons dans C ’équation : 2> +424+8 =10

0.75 Ona:A=4>—4x8=—-16 <0, Donc 'équation admet deux solution complexes :
—4 —i\/16 —4 — 44 —4 +i/16 —4 + 44
21: L = Z:—Q—QiEtZQZ +Z = +Z:—2—}-2iA101“S
2x1 2 2x1 2
S ={-2—-2i;—2+ 2i}
2 - Le plan complexe rapporté a un repére orthonormé (O, 4, V).
Soient les points A(a = —2 + 2i), B(b =4 —4i), C(c = 4 + 8i)
a) Soit R la rotation de centre A et d’angle —g et qui transforme chaque point M du plan
d’affixe z en un point M d’affixe 2’
0.5 v Montrons que z = —iz —4
OnaR(M)=M 7 —a=e3(z—a) e 2 — (—2+2i) = —i (2 — (=2 + 2i))
PRSP YPIPPYUN )
0.75 v Vérifions que R(C) = B et Déduisons la nature du triangle ABC
Onaz =—iz—4
—izo—4=—i(4+8i)—4=—-4i+8—-4=4—4i=b, Donc |R(C) =B
AC = AB
v Ona: R(C) = B, Donc
(Eé, A_B> - —g[%’]
Alors ’1e triangle ABC' est un triangle rectangle isocele au point A
3 - Soit w l’affixe du point 2, milieu du segment [BC]
a) Montrons que |[c —w| =6 :
b 4—4i+4 j 43
0.5 Onaw= e s +8Z:8+ Z:4+2i
2 2 2
Donc |[¢c —w| =|(4+8i) — (4+2i)| = |6i]| =6
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b) Montrons que ’ensemble des points M d’affixe z tels que |c — w| = 6 est le

cercle circonscrit au triangle ABC

0.5 On a |c —w| =6 = QM = 6, donc 'ensemble des points M est le cercle de centre 2 et
de rayon 0
Or Q le milieu du segment [BC], Alors QC = QB =6
D’autre part, [a —w| =|—24+21—4—2i|=|—-6|=6=QA=QB=QC =6
Exercice 4 : (2.5 pts)
Soit la suite numérique (u,,) définie par uy = 17 et u,; = 4un + 12, pour tout n € IN
0.5 1 - a) Montrons, par récurrence, que u, > 16 pour tout n de IN
v Pour n =0 on a u, = 17 donc u, > 16
v Soit n € N, Supposons que u,, > 16 et on montre que u,,_; > 16
On a u, >16:>jlun>4:> iun+12>16:>un+1>16pourtoutnde]N
b) Montrons que (u,) est décroissante et convergente
0.5 Onaw,, —u, = leun—i—12—u (le—l) un—l—12:—iu”+12——g(u —16)
Et d’apres la question 1-a) ,ona u, > 16 =u, —16 > 0= —Z (u, —16) <0
Alors u,, . ; —u,, <0 pour tout n de IN D’ou ’ (u,,) est une suite décroissante‘
v La suite (u,,) est décroissante et minorée par 16, Alors : | la suite (u, ) est convergente
2 - Soit (v,) la suite numérique telle que v, = u,, — 16 pour tout n de IN
a) Montrons que (v,) est une suite géométrique
0.5 Onawv,  =u,  —16= iu”+12_16_411”_4 i(u —16) = 1V
Alors v, = iv“, Finalement | (v,) est une suite géométrique de raison g = i et son
premiere terme vy = ug — 16 =17 —16 = 1
b) Montrons que u, =1+ (116>n pour tout n de IN et déterminons limu,,
0.5 Pour tout n de N, Ona: v, =v, x¢" =1X (jl)n = (i)n
D’autre v, = u,, — 16 & u, =v, + 16 & |u, = 16 + <i>n pour tout n de IN
c) Déterminons la plus petite valeur de ’entier naturel n tel que u, < 16,0001
0.5 u,, < 16,0001 < 16 + (i)n < 16,0001 < (i)n < 0,0001
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& In ((i)) < 1In(0,0001)

1 1
sn-ln (i) < In(0,0001) < p > 12(0:0001)

n(3)

Donc la plus petite valeur de I'entier naturel n pour laquelle u,, < 16,0001 est :

Probleme : (8.5 pts)

Partie I : Soit g la fonction numérique définie sur R par : g(z) =1 — (4 1)%e*

Et (C”'g> sa courbe dans un repere orthonormé (O, ;,7>

0.25 1 - Vérifions que ¢g(0) =0:
Ona:g0)=1-(0+1)7°e"=1-1x1=0]
2 - Graphiquement :
1 v Sur Uintervalle |—o0; 0] ; On a (C’g> est au-dessus de l'axe des abscisses, Alors : g(z) > 0
v Sur lintervalle [0; +00[; On a (€,) est au-dessous de I'axe des abscisses, Alors : g(x) < 0
Partie IT : On considere la fonction numérique f définie sur R par : f(z) =z + 1 — (22 + 1)e®
Et (€;) sa courbe dans un repére orthonormé (O, v ,7) (unité : 2 cm)
2
1- a) Vérifionsque:VreR: f(z) =2+1—4 (gﬁ) —e’ , déduisons que lim f(z) = —o0
T—r—00
0.75
2
VeeR:f(x)=a+1— (2’ + e =+ 1—a2%"—e*=z+1—4x %(65)2—61'
T \2 .
—CE+1—4(§62> —e
T 2\2 :
Donc Vz € R : f(x) :x+1—4<§e§> —e”
limz+1 = —o0
/ lim f(z) = limo+1-4(Tef) e [-5c]Car { lim St = 0
T——00 T——00 2 r——00 2
lim e* = 0
T——00
b) Calculons lim [f(z)— (x + 1)] et déduisons ’interprétation graphique
T——00
N
0.5 w lim [f(z) — (z+1)] = limz+1—4 (fe%) et (x4 1)
T——00 T——00 2
e N2 lim e} = 0
= lim —4(Tei) — e =0 CarQ 72
T——00 2 .
lim e =0
T——00
wPuisque lim [f(x) — (x 4+ 1)] = 0.
T——00
Alors | la droite (D) d’équation y = = + 1 est asymptote a (Cf) au voisinage de —oo
c) Montrons que la courbe (Cf) est en dessous de la droite (D)
0.25 Ona:Vrx eR; f(x)=a+1— (22 +1De* & f(x) — (x+ 1) = —(22 + 1)e”
Donc Vz € R; f(z) — (x+1) <0, Alors ’1‘@ courbe (C'f) est en dessous de la droite (D) ‘
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2 - a) Montrons 1gTocf(x) = —00
liml+—- = 1
1 T——+00 X
0.5 Ona: li = 1i 1+ —-— —e")| =—o00 C i - =
na T_1>r+nocf(x) Jim +:v (:c+xe ) oo Car ngmx+x 00
lim e* = 400
T—+00
b) Montrons que (Cf) admet au voisinage de +00, une branche parabolique
0.25 Ona: Tngf(x) = —00 1 1
De plus, lim ﬂ:1 ——(z+-)e" =—00
r—+00 I T
’ (C'f) admet au voisinage de +o00, une branche parabolique de direction (I’axe des ordonnées). ‘
3 - a) Montrons que f (z) = g(x) pour tout z € R
0.75 La fonction f est dérivable sur R, Et on a :f (z) = (z+1— (2°+ 1)6‘76), =1-
(@*+ 1) e+ @2 +1)(e")) = 1— (2ze® + (2 + 1)e*) = 1 — (2? +2z+1))e* = 1 —
(z+ 1)) e = gl)
En fin f'(z) = g(z) pour tout z € R
b) Montrons que f est croissante sur |—oo; 0] et décroissante sur [0; +o0o[ et dres-
sons le tableau de variations de f sur R
0.75 D’apreés la question précedent, on a f'(z) = g(z) pour tout z € R
v Sur lintervalle |—00;0]; On a g(z) > 0 < f () > 0, donc f croissante
v Sur lintervalle [0; +oo[; On a g(z) <0< f'(z) <0, donc f décroissante
m Dressons le tableau de variations de f
x —00 0 +00
f(z) + 0 -
0
—00 +00
c) Montrons que (Cf) admet deux points d’inflexion d’abscisses —3 et —1
0.75 La fonction f  est dérivable sur R, Et on a :
F) = (f @) = g(@) = (1= (@412 = —((& + 1)) e" — (2 + 1) = —2(a+
e* — (x+1)%e" = —(z + 1)(z + 3)e”
Le signe de f"(z) est celui de — (z + 1) (z + 3) (e* > 0), Donc
MTM-Group (MathsForBac) 7/9 Option PC & SVT
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Y —00 -3 —1 +00

f'(x) - 0 + 0 -

La fonction f s’annule et change de signe en —3 et —1

Donc la courbe (C’f) admet deux points d’inflexion d’abscisses —3 et —1

1 4 - Construisons la courbe (C”’f) et la droite (D) dans le repére (0,5,7)
(On prend : f(—3) ~—25 ; f(—1) =~ —0.75)
2
0.5 5 - a) Vérifions que la fonction H : z  (z — 1)e” est une primitive de la fonction
0
2
h:xt ze® sur R et montrons que / relder = - —1
e
-1
v Les deux fonctions x = x — 1 et x = e” sont des fonctions dérivables sur R
Alors H est dérivable sur R, Et pour tout z de R on a :
H(z)=(z—1)") =(z—1)e"+ (x—1) (%) =" + (z — 1)e” = ze® = h(x)
D’ou ‘ H: x> (r—1)e” est une primitive de la fonction A : x = ze” sur R ‘
0
2
T xT 0 —
// zetdr = [(x —1)e’]” = —1—(—2e 1):g—1
—1
0.75 b) En utilisant une intégration par parties, montrons que :
0
2
I:/ (2 +1)e'dz =3(1—-)
e
1
Onpose wu(z)=a2>+1 et v'(x)=¢"
Donc u (r) =2z et v(x)=¢e"
MTM-Group (MathsForBac) 8/9 Option PC & SVT
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0 9
Finalement / (22 +1)e*dr = 3(1 — 7>

1 e

0.5 c) Calculons, en cm?, ’aire du domaine plan limité par la courbe (C’f), la droite
(D), ’axe des ordonnées et la droite d’équation z = —1
Ona A = / |f(z z+1)|dx u.a (Avec f continue et la courbes (C}) situés
au-dessous de la droite (D) :y =z + 1
0
Donc A = / ((x+1)— f(x))dx x 2em x 2em
0
= / (2 +1)edr x 4em?
—1
2 2
:3<1—7> ><40mQ:12<1—7>cm2
e e
. 2 9
Finalement | A = 12 <1 — 7> cm
e
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Examen du Baccalauréat Session : NORMAL 2018

1  Session: NORMAL 2018

. N 7N N 7’ % % % .
On considere, dans I'espace rapporté a un repere orthonormé (O, 1,7,k ), les points A(0; —2; —2),

B(1;-2;—4) et C(—3;-1;2)

? ? - - 1
1 - Montrer que ABAAC =2i +2j + k puis en déduire que 2z + 2y + z + 6 = 0 est une

1 pt
équation cartésienne du plan (ABC)
2 - On considére la sphere (S) d’équation : 22 + 32 + 22 — 22 — 22 — 23 =0
0.5 pt Vérifier que la sphere (S) a pour centre 2 (1;0;1) et pour rayon R =5
z = 1+2t
0.25 pt 3 - a) Vérifierque{ y = 2t ; (t € R), est une représentation paramétrque de la droite
z = 1+t
(A) passant par 2 et perpendiculaire au plan (ABC)
0.5 pt b) Déterminer les coordonnées de H, point d’intersection de la droite (A) et du plan (ABC)
0.75 pt 4 - Vérifier que d (2; (ABC)) = 3, puis montrer que le plan (ABC') coupe la sphere (S) selon
un cercle, de rayon 4, dont on déterminera le centre
2 Session : NORMAL 2018 3 pu
0.75 pt 1 - Résoudre, dans I’ensemble C des nombres complexes, I’équation : 222 + 2z + 5 = 0.
2 - On considere, dans le plan complexe rapporté a un repére orthonormé direct (O, 17, v—>), la
rotation R de centre O et d’angle 2%
0.25 pt a) Ecrire, sous la forme trigonométrique, le nombre complexe : d = —3 + \égz
b) On considére le point A d’affixe a = —% + gi, et le point B I'image du point A par la
rotation R. Soit b 'affixe du point B
0.5 pt Montrer que : b = da
3 - Soit t la translation de vecteur O—A> , et le point C I'image du point B par la translation ¢ et
c Paffixe du point C'
0.75 pt a) Vérifier que ¢ = b+ a, puis en déduire que ¢ = a % =+ ?z)
0.75 pt b) Déterminer arg (;) puis en déduire que le triangle OAC est équilatéral
3 Session : NORMAL 2018
Une urne contient 9 boules indiscernables au toucher : cing boules rouges portant les nombres 1;
1;2;2; 2 et quatre boules blanches portant les nombres 1; 2; 2; 2
On considere 'expérience suivante : On tire, au hasard, et simultanément, trois boules de 'urne
Soit les évenements :
A : 7 Les trois boules tirées sont de méme couleur”
B : 7 Les trois boules tirées portent le méme nombre”
C : 7 Les trois boules tirées sont de méme couleur et portent le méme nombre”
MTM-Group ( MathsForBac ) 2/4 Option PC & SVT
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1.5 pt 1 - Montrer que : p(A) = é , p(B) = i et p(C) = Yol
2 - On répete expérience précédente trois fois, avec remise des trois boules tirées dans I'urne
apres chaque tirage, et on consideére la variable aléatoire X qui est égale au nombre de fois
de réalisation de I’évenement A
0.5 pt a) Déterminer les parametres de la variable aléatoire X
1 pt b) Montrer que : p(X =1) = 3—; et calculer p (X = 2).
4 Session : NORMAL 2018
Partie 1
Soit g la fonction numérique définie sur R par :
glz)=e" —2? + 3z -1 “ 0 oo
Le tableau ci-dessous est le tableau de variations de J(z) +
la fonction g oo
0.25 pt 1 - Vérifier que : g(0) =0 q /
0.5 pt 2 - Déterminer le signe de g(z) sur chacun —00
des intervalles |—o0; 0] et [0; +00]
Partie 11
Soit f la fonction numérique définie sur R par : f(z) = (22 —x)e * + x
Et (C) sa courbe représentative dans un repére orthonormé (O, ?, 7) (unité : 1em)
0.5 pt 1 - a) Vérifier que f(z) = zj — :—m + x, pour tout  de R, puis montrer que xgrfoof(x) =400
0.75 pt b) Calculer xll}rfoo (f(z) — x), puis en déduire que la courbe (C') admet une asymptote (D)
au voisinage de +o0o d’équation y = x
2?2 — x + ze®
0.5 pt c) Vérifier que f(x) = —= . pow tout « de R, puis calculer Igrgloof(x)
0.5 pt d) Montrer que xgmooff) = —00, puis interpréter géométriquement le résultat
0.25 pt 2 - a) Vérifier que f(z) — x et 22 — = ont le méme signe pour tout = de R
0.5 pt b) En déduire que (C) est au-dessus de (D) sur chacun des intervalles |—o0; 0] et [1;4o00],
et en dessous de (D) sur l'intervalle [0; 1]
0.75 pt 3 - a) Montrer que f'(x) = g(xz)e~® pour tout  de R.
0.5 pt b) En déduire que la fonction f est décroissante sur |—oo; 0] et croissante sur [0; 00|
0.25 pt c) Dresser le tableau de variations de la fonction f.
0.25 pt 4 - a) Vérifier que f7(z) = (22 — 52 + 4)e~* pour tout = de R
0.5 pt b) Déduire que la courbe (C') admet deux points d’inflexion d’abscisses successives 1 et 4
1 pt 5 - Construire (D) et (C) dans le méme repere (O,z—>, j_>)( On prend f(4) =~ 4.2)
MTM-Group ( MathsForBac ) 3/4 Option PC & SVT
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0.5 pt 6 - a) Montrer que la fonction H : x + (22 + 2z + 2)e~® est une primitive de la fonction
h:x+— —x“e % sur R, puis en déduire que /01 z?e~od :266_ >
0.75 pt b) A l'aide d’une intégration par parties, montrer que /1 ze—td =2 ; 2
0.75 pt c) Calculer, en em?, I'aire du domaine plan limité par (g’) et (D) et les droites d’équations
r=0etz=1
Partie III
Soit (Up,) la suite numérique définie par : up = % et upt1 = f(uy) pour tout n de IN
0.75 pt 1 - Montrer que 0 < u,, <1 pour tout n de IN.
(On pourra utiliser le résultat de la question I —3—b) )
0.5 pt 2 - Montrer que la suite (Uy,) est décroissante.
0.75 pt 3 - En déduire que (U,,) est convergente et déterminer sa limite.
FIN
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ROYAUME DU MAROC @

Correction

Baccalauréat Sciences & Technologie

Session : Normal 2018

MATHEMATIQUES

1 pt

0.5 pt

Exercice 1 : (3pts pts)
les points A(0,—2,—2); B(1,—2,—4) et C(—3,—1,2).

1 -3
1- Ona:@( 0 ) et E( 1 )
—2 4

Donc :
0 1]- 1 -3 1= 1 -3 |-
AB AN AC ‘_2 4 Z‘_Q 4 ]Jr‘o 1 k
=2 +2j+k

Donc : ABA AC = 20 + 25 + k
Le vecteur AB A AC est normal au plan (ABC) donc on a :

T 2
(VM(y)E(ABC))W-(EAE)zO@(erQ) (2)
z z+2 1

S2r4+2(y+2)+(2+2) =
S2r+2y+2+6=0

‘ 2x + 2y + z + 6 = 0 est une équation cartésienne du plan (ABC). ‘

2 - la sphére (S) d’équation : 22 + ¢y + 22 — 22 — 22— 23 =0

X
(VM( Y ) G(S)) sl +y2+22—-20—-22-23=0
z

Sa?—22+1+y—02+22-224+1-25=0
Sx—12+@y—0>2+(z2—12=25
(-1 + (y—0)2+ (2 —1)? = 52

‘Donc (S) est la sphére de centre ©(1;0;1) et de rayon R = 5. ‘
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0-25 pt 3 - a) Soit (A) la droite qui passe par ©(1,0,1) et qui est perpendiculaire au plan (ABC).
x
Alors VM ( Yy ) € (A) on a QM et (AB A AC) sont colinéaires ;
z
D’ou :
r—1=2¢t
(FeR)/QAM=tx (ABNAC) << y=2t (teR)
z—1=
r=1+2¢t
S y=2t (teR)
z=1+1
z=142¢
D’ou { y = 2t (t € R) est une représentation paramétrique de (A)
z=1+t
0.5 pt
b) Les coordonnées du point H intersection de la droite (A) et du plan (ABC)
Vérifient le systeme :
r=1+2¢t r=1+2t
y=2t y =2t
20 +2y+2+6=0 204+ 2t) +2(2t) +(14+t)+6=0
r=1+2¢
y =2t
< < JR
9+9=0
r=1+4+2¢t
y =2t
TN z=14t
t=—1
—1
S H| -2
0
0.5 ot ‘Donc : H(—1;—2;0) est le point d’intersection de la droite (A) et du plan (ABC). ‘
&5 p
4- Ona: 5 5 6
4(Q; (ABC)) = 20t e 20 + 6
|AB A AC|
C2x1+4+2x0+1+6
V22422 412
=9
V9
=3<5
Donc le plan (ABC') coupe la sphére selon un cercle dont le centre est la projection orthogonale
de Q sur le plan (ABC) or ce point est l'intersection de la droite (A) et du plan (ABC') donc
c¢est le point H(—1;—2;0) et le rayon du cercle est : r = VR2 —d2? = v/25 — 9 = 4.
Exercice 2 : (3 pts)
0.75 pt
1 - Soit 'équation : (E):222+22+5=0
MTM-Group (MathsForBac) 2/9 Option PC & SVT
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Le discriminant A = b? — 4ac =4 — 40 = —36
On a A < 0 donc ’équation admet deux solutions complexes :

_ 2-iV36  —1-3i
T T2 T 9
—2—iV36 1

_— 1,3,
_ —_— = — e —_ _
2% 2 2 92! 2Ty TR

2
2 - R la rotation de centre O et d’angle g

0.25 pt
a) Ona:
1. V3
d=—=4+i—
PR
= —cCo E—}—isinf
€3 3
oos (= 3) +isin (x—3)
=cos|m— = isin (m— —
3 3
27r+_, 2
= cos — + isin —
3 3
2 2
Donc:d:cosl—l—isinj
0.5 pt 3 3
b) S'tA( 1+3.>
oi a=—=+4 =i
2 2
On a : .
B=R(A)<b=axes
“b x( 27r+,, 27r>
=aq cos — + isin —
3 3
S b=axd
0.75 pt 3 - tla translation de vecteur OA.
a) Ona:
C=t(B)< 0OC=0B+0A
Sc=b+a
On a
c=bt+asc=dxa+a
Sc=a-(d+1)
1 V3
—ag- | =2 +iX2 41
Sc=a ( 2+z2 + )
1 V3
<:>C—a'<2+12)
0.75 pt
b) Ona:
1, V3
C—“‘(2“2>
o€ 7r+,_ T
— =cos - +isin —
a 3 "3
c s
= -] =12
g (7) = 312
MTM-Group (MathsForBac) 3/9 Option PC & SVT
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Donc :
c_(L1,.,V3 €] =1
a 2 2 EN L — T
c\ (OA; 0C) = -[27]
arg (—) = —[27] 3
a 3
oC =0A
Y (04;00) = g[zw]
On conclut que le triangle OAC est équilatéral.
Exercice 3 : (3 pts)
L5 ot On tire simultanément 3 boules de la caisse : Card Q2 = Cj = 84
0P
1- B A « Les trois boules tirés sont de méme couleur »
On a:
CardA=C3+C;=10+4=14
CardA 14 1
P A = = — = —
(4) Card2 84 6
1
Donc : P(A) = 6
B B « Les trois boules tirés portent le méme numéros »
On a :
Card B=C3 + C3 =21
CardB 21 1
P B = = — = —
(B) CardQ? 84 4
1
Donc : P(B) = )
B C « Les trois boules tirés sont de méme couleur et portent le méme numéros »
On a:
CardC =C3 +C3 =2
CardC 2 1
P C = = — = —
©) CardQ) 84 42
1
D :P(C)=—
onc : P(C) n)
0.5 ot 2 - X la variable aléatoire liée a « Nombre de fois que I’événement A est réalisé »
5 p
a) Les parametres de la variable aléatoire X sont :
e n = 3 (nombre de fois qu’on répete I'expérience)
1
e p=P(A) = G (la probabilité de I’événement A )
1 pt
b)
P(X=1)=Cyxp' x(1—p)"!
=nxpx(1—p"!
1 1 3—1
=3 x = 1=
x o x ( 6)
> (5)
= — X —
2 6
25
T2
MTM-Group (MathsForBac) 4/9 Option PC & SVT
\

291



Session Normal 2018
25
D P X=1)=—
onc : P( ) =
P(X =2) = C2 x p? x (1—p)"?
=Cfxp? x (1—p)"?
1\2 1332
-3 Z 1=
) (6) ) < 6)
1 )
=3 X —= X =
6 6
_
T2
Donc : P(X =2) >
ne : =2)=—
72
Probleme : (11 pts)
PARTIE T
(VxeR) g(z)=e*—2?+3z—1
tableau de variation de g
x —00 —+o0
g'(x) +
+00
e /
—00
0.25 pt
0.5 pt 1- Ona: g(0)=e"=0*+3x0-1=1-1=0
2 - D’apres le tableau de variation de g; la fonction est strictement croissante sur R et comme
onag(0)=0alorsona: (Vx €] —00;0]) g(x) <0 et (Vxe0;+o0]) g(z)>0
PArTIE 11T
_ 2 —x
0.5 pt (Vz eR) flx)=(2?—z)e* +u
1- a)
2 . 2 _
e e
=(@*—z)e " +x
= f(z)
¢ 2
. x T
o F(@) = 10 (e T ”)
n 1
= 400 (car lim — = lim =0 (nEIN))
zH+oo et THr+00 =
0.75 pt
b)
tim (f(@)—a) = 1 (5 -2
. <x2 T )
= lim (———
z+o00 \ et er
=0
MTM-Group (MathsForBac) 5/9 Option PC & SVT
.




Session : Normal 2018

On en déduit que (C;) admet la droite (D) d’équation y = x comme asymptote oblique

0.5 pt au voisinage de +oo.
c)
(Vz € R) $2—$m+$€z _ xzza: +g
e e e
=2 —z)e " +x
= f(z)
¢ 2
lim f(z) = lim (l‘—l‘m)
TH—00 TH—00 et
. . 1
= +00 (Car ¢ lim ze® =0et lim (—) = —l—oo)
TH—00 rH—o00 \ et
0.5 pt
d)
2 _
lim @: lim ((x Jj) e_g”—i-l)
TH—00 I TH—00 T
= —00
> —z
(Car : lim ( > =—occet lim e ® = —I—oo)
TH—00 x TH—00
Interpréter géométriquement :
(Cf) admet une branche parabolique au voisinage de —oo de direction I’axe des ordonnées.
0.25 pt
2- a) Ona:(VzeR f(z)—z=(2*—x2)e®
0.5 pt Comme (x € R)e™® > 0; Alors f(z) —x et (2% — ) ont le méme signe sur R.
b) M Ona: (Vzel—oo;0]U[l;+00]) 22—2>0 = f(z)—x>0
Donc (€y) est au-dessus de la droite (D) sur | — 00; 0] U [1; +o0[.
B (Vze0;1]) 22—2<0 = f(z)—2<0
0.75 pt Donc (€y) est au-dessous de la droite (D) sur [0;1] .
3- a) Ona:
(Ve eR) f'(z)=((22—z)e®+z)
= (2 —z) e® + (2> —x)(e®) +1
=(2z—1)e*— (22 —x)e " +1
=Br—a2?—1)e*+e®xe"
=(e*—2?+3r—1)e”
=g(x)-e”
0.5 pt Donc : (Vz € R) f'(z) =g(z) e
b) D’apres la question I —2) on a: (Va €] —00;0]) g(z) <0et (Vz € [0;400[) g(x) >0
On en déduit que la fonction f est décroissante sur U'intervalle | — 0o; 0] et croissante sur
0.25 pt I'intervalle [0; +o0l.
c) tableau de variation de f
x —00 0 +00
[ (@) - 0 +
+o0 400
0
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—X

g'(x)-e " —g(x)-e
=(e"—2r+3)e®—(e* —a?+3x—1)e”

= (2 —br+4)e”

fr(@) = (g(z) - e

et x = 4 alors les points d’abscisse respectifs 1 et 4 sont deux points d’inflexion de la

b) Ona: (22 —5x+4) = (x—1)(z—4), donc f”(z) s’annule et change le signe pour z = 1
courbe (Cy).

a) On a pour tout x dans R :
5 - Construction graphique de (Cy) et (D) dans le méme repere (

4 -

- m,w
N L I Y v
I I I I I I I I I I ~
l l l l l l l l l l i
R N Rt R e e N | i o
I | I I I I I I I I N
I I I I I I I I I I
I I I I I I I I I I S l_l
. S Iy R [ RV Lom el ___1
I I I I I I *® I I I M,:w N
l l l l l l l l l l L /%\
I I I I I I I I I I —
I I I I I I I I I I ] |
T TN | A S + &
” ” ” N ” ” ” ” ! S =
l l l l ,Q l l l l l o 8
e ity - - -~ T~ - il Ittt Bl ¢ e el B i -+ + _€
I I I I @ ” ” ” ” ~ .
NG o B o5
I | l | I i | I I l =z < |
[ [ N A R (A e e S __ __ __
l l l l l l l l l
| | | | | | | | | | —
I I I I I I I I I I IS
| IR [ | L L N----1 —_— L ___ ] /(\
” ” ” ” ” ” ” ” ” ” w
I I I I I I I A I I I
I I I I I I I I I I
I I v
| | | W
| | =
r >
~—

a) Ona:

6 -

0.25 pt
0.5 pt
1 pt

0.5 pt

Option PC & SVT

—[H(z)]

=—(H(1) — H(0))
2e —5

=—be 142

7/9
294

Donc : H : z+ (22 + 22+ 2) e® est une fonction primitive de la fonction
r?e ?dx

h:z— —x?e®sur R .

D’ou :
MTM-Group (MathsForBac)
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b) On pose :

Donc :

— e e
=—elt—(e!=-1)
=1—2¢e!
_e—2
e
1
—2
D’ou : / re Fdr = €
0.75 pt 0 €
c) Soit A laire en cm? de la partie du plan délimitée par la courbe (€;) la droite (D) et
les droites d’équations t =0 et z = 1.
1
A= / f(z) —aldz (wa)
0
On sait que d’apres ce qui précede f(z) —x < 0 sur [0;1]
Donc :
1
A= [ @ fla)de )
0
1
= / (x—2?) e dz (u.)
0
1 1
= / xe *dx —/ r?e %dz (u.a)
0 0
<e ~2 2-5 ) ,
= — cm
e e
3
= © em?
PARTIE I11T
la suite numérique (u,,) définie par :
1
Uy = =
{ 2 ) ()
U1 = flu, n e
0.75 pt 1
1 - Montrons par récurrence que : 0 < u,, <1 pour tout entier naturel n.
Initialisation
1 1
Pour n=0ona:u, = 3 et 0 < 3 <1 alors 0 < uy < 1 donc la proposition est vraie.
Hérédité
Pour n € N on suppose que : 0 < u,, <1.
MTM-Group (MathsForBac) 8/9 Option PC & SVT
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Et montrons que : 0 < u,, . < 1.
On a:

0<u, <1= f(0)< f(u,) < f(1) et comme fest croissante sur [0;1]

D’out d’apres le principe de réccurence, on a 0 < u,, < 1 pour tout entier naturel n.
0.5 pt (On utilise le résultat de la question I —3 — b))

2 - le résultat de la question /I —2 —b) on a :

Ve e[0;1] f(z)—2x<0= (VneN) f(u,)—u, <0 (Caru,e€]l0;1])
= (VneN) wu,.; —u, <0
= (VneN) u,.; <u,

0.75 pt Donc la suite (u,,) est décroissante

3 - La suite (u,,) est décroissante et minorée par 0 donc convergente.

Soit £ sa limite. On a :
f(un) = Upt1
S([0;1]) € [0;1]
f est continue sur [0;1]
uy € [0;1]
(u,,) est convergente

Alors ¢ est solution de 'équation f(z) = x.

la question /] —2 —b) on a : f(x) = x pour les valeurs z =0 et x = 1;
1 1

Or la suite (u,,) est décroissante et u, = B donc : £ < B

Dou: lim u, =0
n—-+oo
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@ Examen du Baccalauréat Session : RATTRAPAGE 2018
1 Session : RATTRAPAGE 2018 3 7u |
Dans l'espace rapporté a un repére orthonormé direct (O,f, 7, E), on considere la sphere (S) de
centre €2(2,1,2) et de rayon 3, et le plan (P) passant par le point A(—1,0,3) et dont j(4,0, -3)
est un vecteur normal a (P).
0.5 pt 1 - Montrer que 22 + y? + 2% — 42 — 2y — 42 = 0 est une équation cartésienne de la spheére (9).
0.5 pt 2 - Vérifier que 4z — 3z 4+ 13 = 0 est une équation cartésienne du plan (P).
r= 244t
0.5 pt 3 - a) Vérifier que ¢ y= 1 (t € R) est une représentation paramétrique de la droite
z= 2-3t
(A) passant par €2 et perpendiculaire a plan (P).
b) Déterminer les coordonnées du point H, point d’intersection de la droite (A) et du plan
0.5 pt (P).
0.25 pt 4 - a) Calculer d(, (P))
0.75 pt b) Montrer que le plan (P) est tangent & la sphére (S) en un point que I'on déterminera.
2 Session : RATTRAPAGE 2018 3 7u |
0.75 pt 1 - Résoudre, dans ’ensemble C des nombres complexes, 'équation : 22 — 2v/2z+4 = 0.
2 - Dans le plan complexe, rapporté a un repere orthonormé direct (O, 3, 7), on considere le
point A d’affixe @ = v/2(1 — i) et R la rotation de centre O et d’angle g
0.25 pt a) Ecrire, sous forme trigonométrique, le nombre complexe a .
0.5 pt b) Vérifier que I'affixe du point B image du point A par la rotation R est b= 2 <cos <17T2> + ¢sin <17;
0.5 pt 3 - a) On considére le point C' d’affixe ¢ = 1 + 4. Montrer que b — ¢ = 24/3.
b) Soit ¢ la translation de vecteur O—C> , et le point D I'image du point B par la translation
0.5 pt t.
Montrer que OD = |b+ ¢|
0.5 pt c) En déduire que OD x BC =2/3
3 Session : RATTRAPAGE 2018 3 7u |
Une urne contient 12 boules, indiscernables au toucher, réparties comme suit : 3 boules rouges
portant chacune le nombre 1, 3 boules rouges portant chacune le nombre 2 et 6 boules vertes portant
chacune le nombre 2.
On tire, au hasard et simultanément, deux boules de 'urne. Et on consideére les événements
suivants :
A:” Les deux boules tirées portent le méme nombre.”.
B:” Les deux boules tirées sont de couleurs différentes ”.
C:” Les deux boules tirées portent deux nombres dont la somme est égale a 3”.
1.5 pt 1 - Montrer que : p(A) = g et p(B)= 1% et calculer p(C).
MTM-Group ( MathsForBac ) 2/4 Option PC & SVT
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3
0.5 pt 2 - a) Montrer que : p(ANB) = e
0.5 pt b) Les événements A et B sont-ils indépendants ? justifier votre réponse.
0.5 pt 3 - Sachant que ’événement B est réalisé, calculer la probabilité de tirer deux boules qui portent
le méme nombre.
4 Session: RATTRAPAGE 2018 2 7u
0.5 pt 1 - a) Montrer que la fonction H : x — ze® est une primitive de la fonction h : x — (z + 1)e®
sur R.
1
0.5 pt b) En déduire que / (x+1)etdz =e
0
1
1 pt 2 - A l’aide d’une intégration par partie, Calculer / (2% + 2z — 1)evda.
0
5 Session: RATTRAPAGE 2018 9 2z
Partie I : Soit g la fonction numérique définie sur ]0; 4+-oo[ par : g(z) = 2® — 1 —2In*z 4 2Inx
Voila, ci-contre, le tableau de variations de la fonction g sur
x 0 +00
l'intervalle ]0; +o00|
g'(x) +
0.25 pt 1 - Calculer g(1).
. 400
0.5 pt 2 - A partir de ce tableau, déterminer le signe de g(z) sur g(x) /
chacun des intervalles |0;1] et [1;+o00]. —
Partie IT : On considére la fonction numérique f définie sur I'intervalle ]0; +oo[ par :
1 1 Inz\?
f<f”>—x—2+2x2+<x>
- =
Et soit (C) sa courbe représentative dans un repére orthonormé (O, 1,7 )
0.5 pt 1- a) Vérifier que: lim f(z) = +o0
r—+00
1
0.5 pt b) Montrer que la droite (D) d’équation y = = — 3 est une asymptote a la courbe (C) au
voisinage 400
0.25 pt c) Déterminer la position relative de la droite (D) et la courbe (C).
0.75 pt 2 - Montrer que hn% f(z) = +o0 et interpréter le résultat géométriquement.
230
! _ g(fE) 9 .
1 pt 3 - a) Montrer que f'(z) = =3~ pour tout x de l'intervalle |0; +oo]
x
0.5 pt b) Montrer que la fonction f est décroissante sur ]0; 1] et croissante sur [1; 400 .
0.5 pt c) Dresser le tableau de variations de la fonction f sur I'intervalle ]0; 4+o0[.
- =
1 pt 4 - Construire dans le repére (O, 1, >la droite (D) et la courbe (C) (unité : 1 cm)
Partie ITI : On considere la fonction numérique h définie sur ]|0; +o00[ par : h(x) = f(z) — =
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Examen du Baccalauréat Session : RATTRAPAGE 2018
0.25 pt 1- a) Vérifier que h(1) =0 Yy )
0.75 pt b) Sur la figure ci-contre, (Cp) est la représentation gra- i '
phique de la fonction h. 9 |
Déterminer le signe de h(x) sur chacun des intervalles
10;1] et [1;+oo[, puis en déduire que : "
f(x) <z pour tout = de l'intervalle [1; +oo[ \ , —
T e
N y=-3
2 - On consideére la suite numérique (u,) définie par : ug = e et u,+1 = f(uy) pour tout n de IN
0.75 pt a) Montrer, par récurrence, que : 1 < u, < e pour tout n de IN.
0.75 pt b) Montrer que la suite (u,) est décroissante
< On pourra utiliser le résultat de la question ITI- 1- b) )
0.75 pt c) En déduire que la suite (u,) est convergente et déterminer sa limite .
FIN
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ROYAUME DU MAROC @

Correction

Baccalauréat Sciences & Technologie

Session : Rattrapage 2018

MATHEMATIQUES

Exercice 1 : (3 pts)

la sphere (S) de centre (2,1, 2) et de rayon R = 3; et le plan (P) qui passe par le point A(—1,0, 3)

et dont (4,0, —3) est un vecteur qui lui est normal.

1 - Montrons que 22 +y% + 22 — 4z — 2y — 42 = 0 est une équation cartésienne de la sphere (S) :

0.5 pt
x
Soit | M| y | €(S) | /(S) est la sphére de centre 2(2;1;2) et de rayon R = 3 donc :
z
QM| =3 V(e —22+(y—12+(:-2)?%=3
S’ —dr+4+y?P—2y+1+22—424+4=9
Sty +22 -4 —2y—42=0
Alors : 22 4+ y? + 22 — 42 — 2y — 42 = 0 est une équation cartésienne de la sphere (.9).
0.5 pt 2 - Vérifions que 4o — 3z 4+ 13 = 0 est une équation cartésienne du plan (P) :
x
Soit | M| y | €(P) ,on a AM(z + 1;y; 2 — 3), donc :
z
AM-i=04 (x4+1)x44+yx0+(2—3) x (=3) =0
Sdr+4-32+9=0
Sdr—32+13=0
D’ott : 4z — 3z + 13 = 0 est une équation cartésienne du plan (P).
MTM-Group (MathsForBac) 1/9 Option PC & SVT
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0.5 pt

0.5 pt

0.25 pt

0.75 pt

3-a)

b)

4 - a)

b)

r= 2+ 4t
Vérifions que ¢ y= 1 (t € R) est une représentation paramétrique de la droite
z= 2-3t
(A) passant par € et perpendiculaire a plan (P) :
On a (A) la droite qui passe par £2(1,0,1) et qui est perpendiculaire au plan (P), donc
u(4,0,—3) est un vecteur directeur de (A).
x =244
Alors VM| y | €(A)ona:<{ y=1 (t € IR)
z z=2—-3t
r=2+4
Dot: ¢ y=1 (t € IR) est une représentation paramétrique de (A).
z=2-3t
Déterminons les coordonnées du point H, point d’intersection de la droite (A) et du plan
(P) :
Les coordonnées du point H intersection de la droite (A) et du plan (P) Vérifient le
systeme :
r=2-+4t =244
y=1 y=1
z=2—3t z=2-3t

4dr —3z+13=0 4(2+4t)—3(2—-3t)+13=0

r=2-+4t r=1+2¢t 2

< < Y & < H 1
z=2-—3t z=1+1 19
3 J—
25t+15=0 t:—g )
2
Donc H a pour coordonnées (—5; 1; g)

Calculons d(€2, (P)) :

On a: A 5 3
a(; (P)) = 4o e |
u

_|4x2-3x1+413] 15 15

T /B2 02+ (3?2 VB 5

Montrons que le plan (P) est tangent a la sphere (S) en un point que 'on déterminera :
On a d(;(P)) = 3 = R donc le plan (P) est tangent & la sphere (S) et leur point de
contact est la projection orthogonale de €2 sur le plan (P) or ce point est intersection de

2 1
la droite (A) et du plan (P) donc c’est le point H (—5; 2; 59)
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Exercice 2 : (3 pts)

0.75 pt 1 - Résoudrons dans I’ensemble C des nombres complexes, I'équation : 22 —2v2z+4=0:
On a le discriminant est A = b> —4ac = (2v/2)?2 —4 x4 =8 —16 = —8
D’ou A < 0 donc I'équation admet deux solutions complexes et conjugués :
2vV2 —1iv8
2 = M =V2(1—i) et oz =7 =V2(1+1)
Dot S = {(V2(1 —)); (V2(1 +4))}
2 - Soit A(a = v2(1 —1i)) et R la rotation de centre O et d’angle g
0.25 pt a) Ecrivons, sous forme trigonométrique, le nombre complexe a;
Ona:a:\/i(l—i):ﬂa\:\/ix V12 +(-1) =vV2xV2=2
2 2
Donca:\/il—ﬂi:2>< £—1£ =a=2X (cos( E) —|—zsm< W))
2 2 4 4
Donc:a=a=2 (cos (—g) + ¢ sin (—2))
0.5 pt b) Vérifions que laffixe du B I'image du point A par la rotation Rest b = 2 (cos (12> + ¢sin (;;))
On a :
il
B=RA)<b—-0=c¢ 3 x X (a—0)
il
sb=axe3
< b=2(c ( ) + isin(— 4 cosg—kzsmg)
@b:2<cos( )—i—zsm(Z %))
T
Sb=2 (cosﬁ+zsm1—2>
Done : b =2 +isin - )
onc : b= 2(cos 12 isin 7
0.5 pt 3 - a) Montrons que b? —c? =23 :
On a :
b — ? = 2% x (cos - + W)Q (1+1)?
c® = cos 5 isin 7 )
=4 x (cosg + isin 6) — (1% + 2i3?)
1
EPIVC I PP
2 2
Donc : b2 —¢2 = 2/3
0.5 pt b) Montrons que OD = |[b+¢] :
On a :
D=tB)<d=b+c
& |dl=1b+c| < OD=|b+
0.5 pt c) Déduisons que OD x BC = 2/3:
OD x BC=|b+c| x |c—b] =|(b+c)(c—b)|
=|(c+b)(c—Db)| = | —b*| =2V3
Donc : OD x BC = 2V/3 -
MTM-Group (MathsForBac) 3/9 Option PC & SVT
\

302




Session : Rattrapage 2018

Exercice 3 : (3 pts)

Une urne contient 12 boules, indiscernables au toucher, réparties comme suit :
— 3 boules Rouges portent chacune le numéro 1.
— 3 boules Rouges portent chacune le numéro 2.
— 6 boules Vertes portent chacune le numéro 2.

On tire au hasard, simultanément deux boules de la caisse, donc Card Q = C%, = 66

13 6
1.5 pt 1 - Montrons que : p(A4) = 29 ° p(B) = 1 et calculons p(C) :
— A:” Les deux boules tirées portent le méme nombre.”
CardA = C2 + C2 = 39 {1,1} ou {2,2}.
CardA 39
D : P A == = —
one s PLA) = Goran = 66
13
D’ou: P(A) = 2
— B:” Les deux boules tirées sont de couleurs différentes ”.
CardB = C} x CL =36 {R,V} .
CardB 36
D : P(B) = = —
one: PUB) =5 0ra0 = 66
6
Dou: P(B) = 1
— ("7 Les deux boules tirées portent deux nombres dont la somme est égale a 3”.
CardC = C} x Cd =27 {1,2}.
CardC 27
D : P == = —
one s PLO) = G oraa = 66
9
Dou: P(C)=—
ou: P(C) 59
3
0.5 pt 2 - a) Montrons que : p(ANB) = o
Ona: (ANB) : "Obtenir 2 boules qui portent le méme numéros et de couleurs différentes”
Card(ANB) 18
D :P(ANB)=—— = —
one ( ) Card Q2 66
3
Dou: P(ANB) = —
11
13 6 3
0.5 pt b) Ona: P(A)x P(B) = 3 X 11 +* e donc : P(A) x P(B) + P(AN B)
D’ou les événements A et B ne sont pas indépendants.
3 - Sachant que I’événement B est réalisé, calculons la probabilité de tirer deux boules qui
0.5 pt portent le méme nombre :
I’événement ”"Sachant que B est réalisé ; obtenir deux boules qui portent le méme numéro ”
c’est 'evenement A sachant B; Calculons Pg(A) :
MTM-Group (MathsForBac) 4/9 Option PC & SVT
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_ P(ANB)

Pold) =g

3
_ 1
6
11

N

1
Donc Pg(A) = 3

Exercice 4 : (2 pts)

1 - a) Montrons que la fonction H : x + ze® est une primitive de la fonction h : x = (z + 1)e®

0.5 pt sur R :
On a h est une fonction continue sur R donc elle admet une fonction primitive sur
R,d’autre part :H'(z) = (ze®)" = e® + xe® = (z + 1)e® Donc la fonction H : z - ze®
est une fonction primitive de la fonction h : x = (z + 1)e” sur R.
1
0.5 pt b) Déduisons que / (x+1)e"dz =e:
0
Ona: .
T g0 T _ _ —
/0 (z+1)e"de = [H(z)] = H(1) — H(0) =e
donc
1
/ (x+1)e*de=e
0
1
1 pt 2 - A laide d’une intégration par partie, Calculons / (2% + 22 — 1)e*dw :
0
On pose :
wr)=224+22—-1 u'(z)=2x+2
v (x)=¢e" v(x)=¢€"
On a
1 ) 1
/0 (2% + 22— 1) e"dz = [(2® + 22— 1) e”] — /0 (22 + 2)e"dx
1
=(1*+2-1)€! —(02+O—1)eo—2/ (x + 1)e*dx
0
1
:26+1—2/ (z+ 1)e*dx
0
=2e+1—2e
=1
Donc : .
/ (22422 —1)e"dz =1
0
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Exercice 5 : (9 pts)

PARTIE T

Soit ¢ la fonction définie sur I'intervalle |0; +oc [ par : g(z) = 2° —1—21In* 2+ 21Inz, et son tableau
de variation ci-dessous :

x 0 —+o0
9 (x) +
+00
g(;p) /

0,25 pt 1 - Calculons g(1) :
Ona:g(l)=13—1—-2In*1+2In1=0
0,5 pt 2 - Déterminons le signe de g(x) sur chacun des intervalles |0;1] et [1;4o0[ :
D’apres le tableau de variation de g; la fonction est strictement croissante sur ]0; +oo[ et
comme on a g(1) =0 alors on a :
(Vz €)0;1]) = z<1=g(z)<0,et (Vx € [l;+0]) =2>1= g(x) >0.
PARTIE IT
o : 11 Inz\?
f définie sur l'intervalle |0, +oco[ par: f(z) =2 — -+ — + (—)
2 222 x
0,5 pt 1- a) Vérifions que : lim f(z) =400
T—+00
. . 1 1 Inz\?
Ona:lim, ., f(z)=1lm, , (m—2+2x2+ <7> )
1 Inz\?
= 400 (Car ¢ lim — =0et lim <ﬂ> :0)
z——+00 212 T—+400 T
. ) . 1 X
b) Montrons que la droite (D) d’équation y = = — 3 est une asymptote a la courbe (€) au
0,5 pt voisinage 400 :
. 1 . 1 Inz\?
Ona:lim, , [f(ac) — <:(:— 2)} =lim, ,, (212 + <7> ) =0
D’ou la droite (D) d’équation : y = x — 3 est une asymptote oblique a
la courbe (C') admet au voisinage de +oc.
0,25 pt c) Déterminons la position relative de la droite (D) et la courbe (C) :
., 1
Etudions le signe de [f(z:) — (aj — 5)} :
@ = (2=3)] = (5 + (1“'>2 >0 (¥ €]0;+oo)
. o) T 22 x R
On en déduit que la courbe(C) est au-dessus de la droite (D) sur ]0; 4o0].
0,75 pt 2 - Montrons que lirlg f(z) = 400 et interprétons le résultat géométriquement :
x>0
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2 222 T

1 Inz\?
= 400 (Car:lim:—l—ooet lim(nx> =+OO>

11 Inz\?
On a:lim, 5 f(z) =lim, o (m——|—+ (E) )

z—0" 272 z—0+ \

Interprétation géométrique
La courbe(C) admet 1’axe des ordonnées comme asymptote horizontale au voisinage de 400

/ g(z)

1 pt 3 - a) Montrons que f (z) = =3~ pour tout x de l'intervalle ]0; +-o0]
x
/
11 Inz\?
Ona: (Vo €]0;4+00]) f'(z) = (ﬂs— 3 + 522 + ( I;$> )
_ 4z <lnx>/ (1113:)
a (222)* x x
::Lg i+25xx—lna: lni
x3 a3 x? x
23 —1 2(1—Inz)xlnz
- a3 x3
2 —1-2n®z+2lx  g(z)
B x3 a3
g(x)
Donc : (Vz €]0;+00]) f'(z) = 5
0.5 pt b) Montrons que la fonction f est décroissante sur |0; 1] et croissante sur [1; 4+o00].
D’apres la question Partie I-2- on a :
— (Vx €]0;1]) g(z) <0 Donc: f'(z) <0.
— (Vx € [l;40]) ¢g(x) >0 Donc f'(z) > 0.
D’ou la fonction f est décroissante sur l'intervalle ]0,1] et croissante sur lintervalle
[1, 400
0.5 pt c) Dressons le tableau de variations de la fonction f sur I'intervalle |0; 4+o0].
x 0 1 +00
[ (@) - 0 +
+0o0 +0o0
—1
4 - Construisons de la courbe (C) et la droite (D) dans le repére (0,7,7) (unité de mesure est
1 pt 1cm)
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Y,
©)

5 -

4 -

3 -

2 -

1 -
} } T } } T } >
-1 1 2 3 4 5 6 L

71 -

PARrTIE 11T

la fonction h définie sur 'intervalle |0, +oo[ par :

hz) = f(z) -
0,25 pt 1- a) Vérifions que h(1) =0:
Ona:h(l)=f(1)—1=0 (f(1)=1)
0,75 pt b) Déterminons le signe de h(z) sur chacun des intervalles |0; 1] et [1;+oo[, puis déduisons

que f(z) <z pour tout = de l'intervalle [1;4o0] :
D’apres le graphique ci-dessous (C,) est la courbe de la fonction h.

-1 =-

— h(x) > 0 sur I’ intervalle |0, 1].
— h(z) <0 sur I’ intervalle [1, 4o0[.
On en déduit que pour tout = dans l'intervalle [1,4+o00[ on a : f(x) < z.

2 - La suite numérique (U,,) définie par :

Uy=e
{ Unir = f(U,) (YneIN)
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0,75 pt a) Montrons par récurrence que 1 < U, < e pour tout entier naturel n :
— Initialisation :
Pour n =00na:1 < U, = e < e Donc la propriété est vraie pour est vraie pour
n=0.
— Hérédité :
Soit n € I'N, Supposons que : 1 < U,, < e et montrons que : 0 < U, ,; <e
Ona:1<U, <eetcomme fest croissante sur [1,+oo] alors :
1<U, <e= f(1) < f(U,) < f(e)
=1<U, ;< fle)<e Vz e [1,4+o0o[f(z) <z
Donc:0<U,,; <e
— Conclusion
On a montré par récurrence que 1 < U,, < e pour tout entier naturel n.
0.75 pt b) Montrons que la suite (u,,) est décroissante
(D’apreés la question Partie ITI-1-b))on a : h(z) < 0 sur [1,4o0l.
Et comme 1 < U, <ej;alors: h(U,) <0<« f(U,) —U, <0
Donc: (VneIN) U, <U,
D’ou la suite (U,,) est décroissante
0.75 pt c) Déduisons que la suite (u,,) est convergente et déterminons sa limite .
La suite (U,,) est minorée par 1 et décroissante donc elle est convergente.
Ona:
( f(Un) = Un+1
f([Lie]) C [1;¢]
f est continue sur [1;¢]
Uy € [1;€]
(U,,) est convergente
si lim,, , o U, =1 alors | est solution de I’équation f(x) =z < h(z) = 0.
D’apres le graphique de h, x = 1 est la seule solution d’ou : lim, ,, U, = 1.
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1 Session : NORMAL 2019 3 7

- = —
Dans ’espace rapporté a un repere orthonormé direct (O, i,7,k ), on considere les points
A(l,-1,-1), B(0,-2,1) et C(1,-2,0).

%
1-a) Montrerque@/\@z?—k?—k k

0,75 pt
0,5 pt b) En déduire que x + y + z + 1 = 0 est une équation cartésienne du plan (ABC).
2 - Soit (9) la sphere d’équation 22 +y? + 22 — 4z +2y — 22+ 1 =0
0,75 pt Montrer que le centre de la sphére (S) est (2, —1,1) et que son rayon est R = /5.
0,5 pt 3 - a) Calculer d(Q2, (ABC(C)) la distance du point £ au plan (ABC).
0,5 pt b) En déduire que le plan (ABC) coupe la sphere (5) selon un cercle (I') (la détermination
du centre et du rayon de (I') n’est pas demandée )
2 Session : NORMAL 2019 3 7
0,75 pt 1 - Résoudre dans I’ensemble C des nombres complexes I’équation : 22 — 2z +4 =0
2 - Dans le plan complexe rapporté & un repére orthonormé direct (0,7, 7), on considére
les points A, B, C et D d’affixes respectives a = 1 —iv/3, b=2+2i, ¢ = V3 +i et
d=-2+2V3.
0,5 pt a) Vérifier que a —d = —/3(c — d).
0,25 pt b) En déduire que les points A, C' et D sont alignés.
3 - On considere z laffixe d’'un point M et 2’ I’affixe de M’ image de M par la rotation R de
centre O et d’angle -
0,5 pt Vérifier que 2’ = 0%
4 - Soient H I'image du point B par la rotation R, h son affixe et P le point d’affixe p tel que
p=a-—ec.
0,5 pt a) Vérifier que h = ip
0,5 pt b) Montrer que le triangle OH P est rectangle et isocele en O.
3 Session : NORMAL 2019
Une urne contient dix boules : trois boules vertes, six boules rouges et une boule noir indiscernables
au toucher. On tire au hasard et simultanément trois boules de 'urne.
On considere les événements suivants :
A : <« Obtenir trois boules vertes >
B : <« Obtenir trois boules de méme couleur >
C : < Obtenir au moins deux boules de méme couleur >
2 pt 1 - Montrer que P(A4) = % et P(B) = %
1pt 2 - Calculer p(C).
MTM-Group ( MathsForBac ) 2/3 Option PC & SVT
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4  Session: NORMAL 2019

Premiere partie :

1 1
Soit f la fonction numérique définie sur U'intervalle ]0, +o00[ par : f(x) =z + 3~ Inz+ = (Inz)?

- =
et (C) sa courbe représentative dans un repere orthonormé (O, i, ) (unité:1 cm)

0,5 pt 1 - Calculer x£%+ f(zx), puis interpréter le résultat géométriquement.
0,25 pt 2 - a) Vérifier que pour tout x de ]0, 400, f(z)=2x+ % + (; Inx — 1) Inx
0,5 pt b) En déduire que xEI_’I_IOO f(z) =40
2
0,5 pt c) Montrer que pour tout x de ]0, +o0], (ln;)z =4 hl\);f)
puis en déduire que lim (In x)Q =0
T—r+00 X
0,75 pt d) Montrer que (C') admet au voisinage de +oo une branche parabolique de direction asymp-
totique la droite (A) d’équation y = z
0,5 pt 3 - a) Montrer que pour tout x de |0,1]: (z —1)+1Inx <0
et pour tout x de [1,400[: (r—1)+1lnx >0
1 pt b) Montrer que pour tout z de |0, +oo[, f'(x) = w
0,5 pt c) Dresser le tableau de variations de la fonction f
0,5 pt 4 - a) Montrer que f’(z) = 2;# pour tout = de |0, +00]
0,5 pt b) En déduire que (C) admet un point d’inflexion dont on déterminera les coordonnées.
0,5 pt 5 - a) Montrer que pour tout x de |0,+oc[, f(z) — z = %(lnx —1)? et déduire la position
relative de (C) et (A)
1pt b) Construire (A) et (C') dans le méme repére (O, ?, ?)
0,5 pt 6 - a) Montrer que la fonction H : x — zlnx — z est une fonction primitive de la fonction
h : z — Inz sur Pintervalle ]0, +oo.
0,75 pt b) A l'aide d’une intégration par parties, montrer que /6 (In x)z dr=e—2
0,5 pt c) Calculer, en em?, I'aire du domaine plan limité par (é’) et (A) et les droites d’équations
r=1letxz=e
Deuxiéme partie :
Soit (uy,) la suite numérique définie par : ug =1 et up41 = f(uy,) pour tout n de N
0,5 pt 1 - a) Montrer par récurrence que 1 < u,, < e pour tout n de N.
0,5 pt b) Montrer que la suite (u,) est croissante.
0,5 pt c) En déduire que la suite (u,) est convergente.
0,75 pt 2 - Calculer la limite de la suite (uy,)
FIN
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MATHEMATIQUES

0.75 pt

0.5 pt

0.75 pt

Exercice 1 : (3 pts)

0—1
1-a) Ona: AB 9241 | =AB

1+1 ( 2 0+1 1

Dot :
—1 0
_ —1 —1|. | -1 0. |-1 0 |.
ACNAC=| —1 |A] =1 | = 1— J+ k
2 1 2 1 -1 -1
2 1
= (—142)i—(=140)j+(14+0)k
—i+j+k

b) Le vecteur AC' A AC(1,—1,—1) est un vecteur normal au plan (ABC) donc I'équation
du plan (ABC) est de la forme : 2 +y+ 2+ d = 0.
Le point A(1,—1,—1) appartienne au plan (ABC)donc:1—1—1+d=0doud = 1.
Conclusion : x +y + z+ 1 = 0 est une équation cartésienne du plan (ABC).
2 - On considere la sphére (S) d’équation cartésienne 22 + y2 + 22 — 4z +2y — 22+ 1 = 0.
on vérifie que la sphére (S) a pour centre le point (2, —1,1) et pour rayon R = /5

on a :

24y + 2 —dr+2y—224+1=0a22—4do+4-4+9y2+2y+1-1+22—-224+1-14+1=0
[ —
(z—2)2 (y+1)2 (z—1)2

S x—22—4+F+1)2—-1+(z—-12-14+1=0

& (x—22 4+ 12+ E-1)?=5=V5

MTM-Group (MathsForBac) 1/11 Option PC & SVT
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La derniére écriture représente I’équation cartésienne de la sphére de centre Q(2,—1,1) et
de rayon R = V5
Conclusion : la spheére (S) a pour centre le point (2, —1,1) et pour rayon R = /5

0.5 pt
214141
3-a) Ona:d(Q(ABC)) = Z — 2 — 8
on remplace = +y + z + 1 (sans écrire = 0) par les coordonnées de 2(2,—1,1))
0.5 pt Conclusion : d(9, (ABC)) = /3
b) En déduire que le plan (ABC) coupe la sphere (S) suivant un cercle (I")
Puisque le rayon du cercle est R = /5 et on a ;d(92, (ABC)) = v/3 < /5 d’ou I'intersec-
tion du plan (ABC) et la sphere (.5) sera un cercle (I').
Exercice 2 : (3 pts)
0.75 pt
1 - Résoudre dans I’ensemble C des nombres complexes 1'équation z? — 2z + 4 = 0.
On calcule :le discriminant A : Ona: A= (-2)2—4x1x4=4—16=—12<0.
D’ou I’équation a deux solutions complexes conjuguées :
24+iv—A 24iv12  2+1i2/3
;= 2t _2hvias +Z\f:1+i\/§ouz2:ilzl—i\/§
2x1 2 2
0.5 pt Conclusion : ensemble des solutions de I'’équation est : S = {1 +iv/3;1 —iv/3}
2-a) Ona
c—d=V3+i—(—2+2V3)=—V3+2+i
a—d=1—iV3—(—2+2V3)=3-2V3—iV3=—-V3(=V3+2+i) = —V3(c—d)
c—d
donc a —d = —V/3(c — d)
Conclusion : a —d = —V/3(c — d)
0.25 pt
b) Ona:
- Le vecteur DA a pour affixe 257 = a —d.
- Le vecteur DC a pour affixe 255 = c—d
a—d=—-V3(c—d) &z = —V3zpa
< DA = —V3DC
Par suite les deux vecteurs DA et DC sont colinéaires donc les points A et C' et D sont
alignés .
0.5 pt Conclusion : les points A , C' et D sont alignés .
3 - L’écriture complexe de la rotation R est de la forme : 2’ —w = (2 — w)el? avec w est I'affixe
MTM-Group (MathsForBac) 2/11 Option PC & SVT
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du centre de la rotation et 6 est 'angle de la rotation.

Dot:z —0=(z—0)'%

2 =z (cos (5 ) +isin ("))
(o) i ()

1
1
= ;a2 :(car: 1 —ivV3 =a)
0.5 pt
4-a) Ona:
1
RB)=H< h-= iab
1
eh= (- iV3)(2 + 2i0)
s h=1-iV3)(1+1i)
s h=(1-1iV3)+i(l—1iV3)
& h=i(—i—V3)+i(l—iV3)
—c
S h=ila—c)
< h=1p
0.5 pt Dou: h= ip
b) Ona
|h—0] _
;0= = { il
p= p (OP,0OH) = arg <%) [27]
OH _
j Oi,‘_,’
(OP,OH) = arg(i)[2n]; (2 = 1)
OH = OP
:> p———
(OP,OH) = Z[27]
Donc on a :
- OH = OP d’ou le triangle OHP est isocele en O.
- (OP,0OH) = Z[2n] d’ott le triangle OHP est rectangle en O.
Conclusion : le triangle OH P est rectangle et isocele en O.
MTM-Group (MathsForBac) 3/11 Option PC & SVT
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Exercice 3 : (3 pts)

2 pt
1 - > On calcule card € : (ou encore le nombre des tirages possibles ).

Tirer simultanément 3 boules parmi 10 boules présente une combinaison de 3 parmi 10 ,.

d’otlt le nombre des tirages possibles est le nombre des combinaisons de 3 parmi 10 ce nombre

est :

cardQ = O = 129x8 = 120.
donc : card Q = C, = 120.

On calcule cardA : ( le nombre des tirages qui réalisent I’événement A ).

I’événement A « les 3 boules tirées sont vertes » Tirées 3 boules vertes simultanément parmi

3 boules vertes de 'urne ceci présente une combinaison de 3 parmi 3 .

Donc le nombre des tirages qui réalisent I’événement A est O3 = i”igié =1

donc : card A = C3 =1

Conclusion : p(4) = <44 — g—% = o5

[> On calcule cardB : ( le nombre des tirages qui réalisent I’événement B ).

I’événement B «les 3 boules tirées sont de méme couleur»

ou encore I'événement B est B «les 3 boules tirées sont vertes ou les boules sont rouges ».

e les 3 boules tirées simultanément sont vertes parmi 3 boules vertes de I'urne on a :

cardA = C3 =1
e les 3 boules tirées simultanément sont rouges parmi 6 boules rouges de 'urne on a :
X5 x4
F= gl =

Dot : cardB=C35 +Cg =14+20=21

done : p(B) = &ifp = “G% = 2 = = .
1 pt Conclusion : p(B) = &

2 - On calcule cardC : ( le nombre des tirages qui réalisent 1’événement C') .

C « au moins deux boules de méme couleur »

ou encore C « exactement deux boules de méme couleur ou exactement trois boules de méme

couleur »

L’événement contraire de I’événement C' est 1'événement C

C « les trois boules de couleurs différentes »

Donc : cardC = C} x C} x C} =3 x6x 1 =18,

Par suite card C = card Q — card C' = 120 — 18 = 102.

MTM-Group (MathsForBac) 4/11 Option PC & SVT
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Donc : -
( )_cardC_cardQ—cardC_120—18_@_6x17_1ﬁ7
P = card o3, T 120 120 6x20 20

Conclusion : p(C) = 3§

Exercice 4 : (11 pts)

PARTIE T
0.5 pt
1 - On calcule : limg; o f(z). On a :
>0
li + L
= lim —=—.
eo0’ 27 2
x>0
lim, o —Inx = +x
=limlnz = —0co0 = z>0
220 lim, o (Inz)? = +o0
x>0
N . 1 1 )
= Dou: lim f(z) =limz + = —Inz + =(Inx)* = 4o0.
z—0 z—0 2 2
>0 >0
Conclusion : lim f(z) = +oo.
z—0
>0
On interprete le résultat géométriquement :
Puisque on a limz_>8 f(x) = 400 donc la courbe (C) admet une asymptote verticale d’équa-
x>
0.25 pt tion x = 0.
2-a) Ona:
+1+<11 1)1 —r4 st imexlnz—]
T+ 3 5w nr=z+5+srxhe—Ing
1 1
=x+ 3 + i(lnx)Q —Inz
= f(z)
0.5 pt Conclusion : pour tout z de ]0,+o0 [: f(z) =z + 5 + (3Inz—1)Inz
b) Ona:lim, , 2+ 3=Ilim, , 2=+ocoetlim, ,  Inz=+oo
donc lim, ,, . (3Inz—1)lnz = +ooc.
0.5 pt D'ou : lim,_,, . f(z) =lim, ,, o (z+ 1+ (lnz—1)Inz) = +oo.
MTM-Group (MathsForBac) 5/11 Option PC & SVT
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c)

On a:
(mz)?  (In(va"))

(Ve

—M' nz" =rlnz;r

= ey e Erhmred
4(In \/7)?

(Va)?
SES)

\/5
(Inz)?2 :4<ln\/§>2‘

Conclusion :

En déduire que lim,_,, (m;“")Z =0.0na:

2 2
AL R P 4(1“/5)

r—+00 X r——+00 \/,%

Conclusion : lim (na)* _ .

0.75 pt z—+oo g
T . z+i Inz+l(nzx)? . nx nz)?
d) >lim,, fo) - lim, %_'—2(1) =lim, ,, 1+ % - IT + %(1 z) =1
. 1 . Inz __ . (Inz)?2
car lim, , 1+5-=1et lim,,,  2*=0et lim, ., —*—=0
D’ou : azlimzﬁﬂo@ =1
>lim, ., f(z)—z =lm, ,,  2z+i+(iInz—1)lnz—z =+o0 (car:lim, , Inz=+00)
donc b =lim,_, f(z) —x = +o00
Par suite :
lim, ., f(z) =+occ et a=1lim, , @ =letb=1lim, f(x)—2=+o0.
Conclusion : (C’ f) admet au voisinage de 400 une branche parabolique de direction
0.5 pt asymptotique la droite (A) d’équation x=y
3 - a) > Montrons que : pour tout = de |0,1]: (z —1) +lnxz <0
—1<x—1<0
Ona:0<z<1=
Inz <0
= (r—1)+Inz < 0 (car la somme de deux nombres négatifs est un nombre négatif)
MTM-Group (MathsForBac) 6/11 Option PC & SVT
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Donc : pour tout z de ]0,1]: (z —1)+Inz <0
> Montrons pour tout z de [1,4+o0[: (x — 1) +Inz > 0.
r—12>0
Ona:z>1= = (x—1)+Inz < 0 (car la somme de deux nombres
Inz >0
positifs est un nombre positif )
Donc : pour tout = de [1,+oof: (z —1) +Inz > 0.
. pour tout z de ]0,1]: (x — 1) +Inz <0
Conclusion :
1 pt pour tout z de [1,+oo[: (x —1)+1Inz >0
b) Pour tout x de |0, 00|
, 1 1 o/
f(z)=(x+ 3 —Inz+ i(lnx) )
1 1
=1——+4+—Inx
x
~z—1+Inx
N x
0.5 pt
c) Dresser le tableau de variation :
x 0 1 +00
f'(z) - 0 +
0.5 pt
4 - a) Pour tout = de ]0, +o0]
r—1+Inz
f'(@) = (——)
x
I+ xz—(z—1+nz)x1
zrz+l—z+1—Inx
= —
_2—Inz
=—;
0.5 pt
b) Le singe de f” dépend du singe de 2 —In .
eOna:2—Inz=0%In(z) =2z =¢?
Alors f” s’annule en e?
eFtona:2—lnz>0echer<2<0<z<e?
Alors f”est positive sur ]0, e?|
eFtona:2—lnz<0<shr>2<x>e2
Alors f”est négative sur |e?, +oo
D’ot le singe de f” est donné par le tableau suivant :
MTM-Group (MathsForBac) 7/11 Option PC & SVT
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“+00

[ (x) + 0

> On déduit que la fonction f” s’annule et change le singe en e,

2

0.5 pt alors (C') admet un point d’inflexion de coordonnées (€2, f(e?)) avec f(e?) = e? +
5-a) Ona: f(z)=2+3—Inz+ (Inz)?, alors
1 1
flz)—x= 5~ Inz+ i(lnx)2
1
= 5(1 —2Inz + (Inz)?
1
= 5(1 —Inx)?
1
= §(lna; —1)2
On étudie le singe de f(x) — x.
Puisque f(z) —z = $(Inz —1)? > 0 pour tout x de ]0, +o0o],
1 pt Alors (C') se trouve au dessus de (A) sur ]0, +oo.
b) Construire (C) et (A) dans le méme repere.
A
} >
-2
2L
MTM-Group (MathsForBac) 8/11 Option PC & SVT
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0.5 pt
6 - a) e Les fonctions  + = et = > Inx sont dérivables sur |0, +oo], donc la fonction H est
dérivable sur ]0, +oo].
H' (z)=(zlnz —z)
=2’ xInzx+xx (Inz) —1
1
=lxhe+torx—-——1
x
=hz+1-1
=z
0.75 pt
u'(x) =1 u(z) ==
b) On pose , alors
v(x) = (Inz)? V' (z) =21 Ing = 2oz
/ (Inz)%dx :/ v(z) x v (x)dx = [u(z) x v(z)]§ —/ u(z) x v'(x)dx
1 1 1
e ¢ 21
= [z(Inz)?] —/ x ( nw) dx
1 | T
= [x(lnx)z]i — 2/ In zdx
1
=e(lne)? —1(In1)? — 2[xInz — z|¢
=e—0—2(elne—e—1In1+1]
=e—0—2(elne—e—1In1+1]
=e—2
0.5 pt
c) Onaf(z)=2+4+1—Inz+i(lnz)? etona:(A):y=uzx.
Puisque (O, 7, ) est un repére orthonormé dunité 1 cm, alors || = |j]| = 1 cm, donc
I'unité d’aire est u-a = |i| x |j]| = 1 cm?.
L’aire cherchée est : A = (fle |f(x) — x\dm) x 1 cm?
On sait d’apres la question 5)a) que f(x) — x est positif sur |0; +o00[ ((C) est au dessous
de (D) sur ]0; +00]).
MTM-Group (MathsForBac) 9/11 Option PC & SVT
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Alors pour tout = € [1,€e] : |f(z) — z| = f(x) — x Ce qui implique :

A

flz) — :Edl’) x 1 cm?

([ #e
(/ T+ —lnx+ ;(lnm)Qdm’) cm?

2

1
e 1

[g} [zlnz —z]§ + (e —2)cm
1

2

:g (elne—e—llnl—i—l)—i—g—lcm2

—(e—e—0+1)cm

Il
m

—1 cm?

Il
o
|

) cm?

Il
—
@

\

\

\)

PARTIE 11

0.5 pt
1-a) DPourn=0,ona:u;=1,etl1<1l<e.

Alors la propriété est vraie pour n =0

> Soit n € N. On suppose que 1 < u,, <e,

et on montre que 1 Uy, S €

On sait que d’apres la question I) 3 )c) que f est croissante sur [1;+oco[, donc elle
croissante sur [1; €]

Et par suite, en utilisant '’hypotheése de récurrence :

D’ou :
VneN:1<u, <e
0.5 pt

b) On sait d’apres la question I)5)a) que Va €]0; +o00[: f(z) —2z >0
Alors en particulier : Vz € [1;¢] : f(x) > x (%)
D’autre part ona : Vn e N: 1< u, <e
c-a-d : Vn € N:u, € [1;¢]

Alors tous les termes de la suite (u,,) vérifient aussi la relation (*). Ce qui donne

f(u,) > u,, pour tout n € N

MTM-Group (MathsForBac) 10/11 Option PC & SVT
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c-a-d 1w, > u

pour tout n € N

0.5 pt n
0.75 pt c) On a (u,) est une suite croissante et majorée par e,alors elle est convergente.
2- DVneNu,,, = f(u,)

[> La fonction f est continue sur [1;e]

> f([Lse]) = [Sie] C [L¢]

> La suite (u,,) est convergente

> uy=1¢€[l;€]

Alors la limite de la suite (u,,) est une solution de I’équation f(x) =z ( dans 'intervalle

[1;€]).

On a déja montré que :

flz)=xz< f(x)—2=0
Sr=e
Alors : limu,, = e.
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@ Examen du Baccalauréat Session : RATTRAPAGE 2019
1 Session : RATTRAPAGE 2019 3 7u |
Dans ’espace rapporté a un repére orthonormé direct (O, z_>, ?, ?), on considere les points
A(1,2,2), B(3,-1,6), et C(1,1,3).
0,75 pt 1 - a) Vérifier que IE) A Zg = z—> — 2? — 2?.
0,5 pt b) En déduire que x — 2y — 2z + 7 = 0 est une équation cartésienne du plan (ABC).
2 - Soient les points E(5,1,4) et F(—1,1,12) et (S) ’ensemble des points M vérifiant
0,75 pt WW = 0. Montrer que (S) est la sphere de centre €2(2,1,8) et de rayon R =5
0,5 pt 3 - a) Calculer d(Q2, (ABC)) distance du point © au plan (ABC).
0,5 pt b) En déduire que le plan (ABC) coupe la sphére (S) selon un cercle (I') de rayon r = 4.
2  Session: RATTRAPAGE 2019 [EE3
0,75 pt 1- a) Résoudre dans I’ensemble C des nombres complexes 1’équation : 22 — 3z +3 =0
0,5 pt b) On pose a = % + @i, écrire a sous forme trigonométrique.
0,5 pt 2 - On consideére le nombre complexe b = @(1 + 1), vérifier que b? =i
0,5 pt 3 - On pose h = cos {5 + isin {5, montrer que hr+1=a
4 - Dans le plan complexe rapporté a un repere orthonormé direct (O, ?, v_>), on considere le
point B d’affixe b et R la rotation de centre O et d’angle 7-
0,5 pt a) Soit ¢ l'affixe du point C' image du point B par la rotation R. Montrer que ¢ = ib.
0,25 pt b) En déduire la nature du triangle OBC.
3 Session : RATTRAPAGE 2019 3 2 |
Une urne contient une boule rouge, deux boules blanches et trois boules noires indiscernables au
toucher. On tire au hasard successivement et avec remise trois boules de I'urne.
Soient les événements suivants :
A : 7les trois boules tirées sont de méme couleur ”
B : il n’y a aucune boule blanche parmi les boules tirées ”
C : 7l y a exactement deux boules blanches parmi les boules tirées ”
2 pts 1 - Monter que p(A) = é et p(B) = %
1 pt 2 - Calculer p(C).
4  Session: RATTRAPAGE 2019 [F¥2
Partie 1
Soit f la fonction numérique définie sur R* par : f(z) =2+ 8 (x ; 2)2 er—4
et (C) sa courbe représentative dans un repere orthonormé (O, ?, ]_>> (unité : 1 cm)
0.5 pt 1 - a) Vérifier que xli}r_noo f(x) =2 et interpréter le résultat géométriquement.
MTM-Group ( MathsForBac ) 2/3 Option PC & SVT
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0.5 pt b) Vérifier que il_r)r%) f(z) = +o0 et interpréter le résultat géométriquement.
0.5 pt 2 - a) Calculer xll}rlloof(x)
b) Montrer que la courbe (C) admet une branche parabolique de direction I’axe des ordon-
0.5 pt nées au voisinage de +oco0.
0.75 pt 3 - a) Montrer que f'(x) = 8z —2)(* ;323: e pour tout =z de R*.
0.25 pt b) Vérifier que pour tout z de R, 22 — 2z +4 > 0.
c) Monter que la fonction f est strictement décroissante sur |0, 2] et strictement croissante
0.75 pt sur chacun des intervalles | — 0o, 0[ et [2, +o0].
0.5 pt d) Dresser le tableau de variations de la fonction f sur R*.
1 pt 4 - Construire la courbe (C') dans le repére (O, z_>, 7)
5 - a) Vérifier que la fonction H : z — %ef”_‘l est une fonction primitive de la fonction
0.5 pt h:xr—>x_1e“c_4 sur [2,4].
x
0.25 pt b) Vérifier que f(x) =2+ 8e"~* — 32(36;21)61”_4 pour tout z de R*.
0.5 pt c) Calculer I'intégrale / ) e” ~4dx
d) Calculer en cm? l’airz du domaine plan limité par (C'), 'axe des abscisses et les droites
0.75 pt d’équations =z = 2 et x = 4.
Partie IT
1 - On consideére la fonction numérique g définie sur [2, 4] par g(z) = 8(x — 2)e*™* — 22
0.25 pt a) Calculer g(4)
0.5 pt b) Vérifier que pour tout = de I'intervalle [2,4], g(z) = —(z — 4)%e* 4 + 2%(e* 4 - 1)
c) Vérifier que pour tout z de l'intervalle [2,4] : e*~* — 1 < 0 puis en déduire que pour tout
0.5 pt x de l'intervalle [2,4] : g(z) <0
0.5 pt 2 - a) Vérifier que pour tout z de Uintervalle [2,4], f(x) — x = (1;;22) g(x)
0.25 pt b) En déduire que pour tout x de l'intervalle [2,4], f(z) < z.
3 - Soit (uy) la suite numérique définie par : ug = 3 et upy+1 = f(uy,) pour tout n de IN.
0.5 pt a) Monter par récurrence que 2 < u, < 4 pour tout n de IN.
0.5 pt b) Déterminer la monotonie de la suite (u,) et en déduire qu’elle est convergente.
0.75 pt c) Calculer la limite de la suite (uy,).
FIN
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MATHEMATIQUES

Exercice 1 : (3 pts)

- -

Dans 'espace rapporté a un repére direct (o;; : k), on considére les point A(1,2,2); B(3,—1,6)etC(1,1,3)
1-a) Ona:ABB3—1,—1—26—2),donc(2,—3,4)
Etona: AC(1—1,1—2,3—2),donc(0,—1,1)

. |-3 —1|. [2 0. |2 o0].
Alors : ABN AC = i — Jj+ k

4 1 41 -3 -1
=((=3)x1—(=1)x4)i—(2x1—0x4)j+(2x (=1) =0 x (=3))k

—i—2]—2k
b) Ona ABA AC = (1,—2,—2) est une vecteur normale du plan (ABC).
Donc I’équation cartésienne du plan (ABC)s’écrit :x — 2y —2z+d =0
puisque A € (ABC).alors x4y — 2y, — 224 +d =0,donc (1 —2x2—2x2+d =0) donc
d=17
d'ou (ABC):x—2y—22+7=0

5—1x —1—=z
2- Ona:M(z,y,2)€S< [1—y|.| 1—y | =0
4—2z 12 — 2

SHB-—o)(-1—2)+(1—y)(1—y) +4—2)(12—2)=0
sSat—dr+(1—y)?+22—-162+43=0

@2 —dr+ D)+ (y—1)2+(22—162+64) +43 -4 —-64=0
& (z—224+@y—1)2%+(z—8)=25

Alors (S) est la sphere de centre ©(2,1,8) et de rayon : R = /25 =5
N ‘CL.’IZ‘Q + byQ + CZq + d‘

3-a) Ona:d,(ABC)) =
N
o 1Ix2-2x1—-2x8+7

VI + (27 + (2P

MTM-Group (MathsForBac) 1/6 Option PC & SVT

324




Session : Rattrapage 2019

b) Ona:d(Q,(ABC))=3et R=5donc d(,(ABC)) < R
Danc le plan coupe la sphére selon un cercle (I') de rayon r

d'ott: r=/R2—d(Q,(ABC))2 = V52 - 32 =16 =4

Exercice 2 : (3 pts)

1 -

a) Le discriminant A de I’équation est : A =32 —4 x 3 = —3 = (/31)2.

Donc I'équation admet deux solution sont :

B 3+\fz 3—/3i
1= t 29 = 9
b) Ona:a= 5 \Qf = \/3(008(%) + zsm(%))

2
Ona:b= \qu +4),alors :

V2 2 1
2 — (X12)H2 .2:7 ) — = — ) =
b —(2)(1+Z) 4(1+2z 1) 2(22)
On a :h = cos(— ) + isin(—) alors :
na :h = cos(35) +isin(g5) alors : y
47 4dr 1 3 3 3
h4+1—cos(12)+zszn( )+1—cos(g)+zsm(12)+1—+\[+1—2+ i =a

Dans le plan complexe rapporté a un repere orthonormé direct (o;4;v),on considere le point

B d’affixe b et R la rotation de centre O et d’angle g

a) Puisque le point C'(c)est 'image du point B(b) par la rotation R alors :

Ze T 6 (ZB )
&= (cos(g) +isin(3))b
< c=(0+14)b

< c=1b

b) ona:c:ib,doncg:i

Z.,— Z —Z
e %o _ donc |Ze 0| = 1et °) — 79
e = M5 done |5 = Jetarg (%) = 3[2r]

donc OB = OCet(OB; OC) = Z[2n]

alors

alors le triangle OBC est un triangle rectangle et isocele en O

Exercice 3 : (3 pts)

1- Ona:card(Q) =63 =216;card(A) = 13423 + 33 = 36
et cad(B) = 4> = 64
card(A) 36 1 card(B) 64 8
D A= —rF>=— == it S’
one p(A) = 0@ ~ 216~ 6 "W T Cara) " 216~ 27
aic) 48 2
- . = 2 41 = 4 d . = 7061/7‘ = —_-— -
2- Ona:card(C)=3x(2°x4") =48, donc : p(C) card(Q) ~ 216 9
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Exercice 4 : (11 pts)

PARTIE T

Soit f la fonction numérique définie sur R™ par :

r—2

flz) =2+ 8(7) e

et C sa courbe représentative dans un repere orthonormé (O, ,7) (Unité 1lem)

1-a)
b)
2 - a)
b)
3 - a)
b)

- =

r— 2

Ona:lim, , ~——=1etlim, , . e®*=0donc

lim, , . f(z)=2+8x12x0=2

Donc la droite y = 2 est une asymptote horizontale a la courbe (C') au voisinage —oo

—9
On a lim, (222 = 400,
X

=4 — ¢4 donc :

lim,_,qe
lim, ., f(z) =2+ 8 x (+00) x e 4 = +0

donc la droite z = 0 est une asymptote verticale a la courbe (C) au voisinage de +o00

—2

Ona:lim, , xT =1letlim, ,  e"*=+4oolim, ,, o f(x) =2+8x1%x (+00) =
+00
Ona:lim, ,  f(z) =400, et ona:

—2

2+ 8(567)261_4
N R
an%+af457 _1Hnm%+x
2 r—2 ,e*4
=li —+38 2
My st 00 T + ( T ) T

048 x 1 x (+00) = 400 Donc la courbe (C') admet une branche parabolique de direction

I’axe des ordonnées au voisinage de +o0.

la fonction f est dérivable sur R*, alors pour tout  de R*, on a :

f =0+8><2(‘7”_(:”_2))(36;2)6904+8(9”’_2

)262:74

22
2 . r—2 (x—2)%
:8X2X<?><T€ 4—1—876 4
8(z —2)(2x 2+ z(x—2))e* %)
= 3
8(z —2)(2? — 2z + 4)e* )
= p

Pour tout z de R, on a :2? —2x+4 = (z —1)2 + 3,0or(z — 1)2 >0
alors (x —1)2+3>0,don: 2> —2r+4>0,Vx € R.
On a pour tout = de R, 22 — 2z +4 > 0 et e** > 0, alors8(x? — 2z + 4)e** > 0, donc

—2

le signe de f/ est le méme que celui de ———
x
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T —00 0 2 +00
r—2 - - 0
3 - 0 +
r—2
+ - 0
3

Donc f est strictement décroissante sur ]0;2], et strictement croissante sur chacun des

intervalles | — oo; 0[et[2; +o0.

d) Tableau de variations de la fonction f sur R*

T —00 0

f' () + -

400 | +00

g / \2/

4 - La courbe (C)
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5- a) On a H est dérivable sur R*, alors H est dérivable sur [2;4],alors :

, —1 1

H — r—4 T4 -1 1\, x—4
(931) e e (zz+3)e

x —

—e* = h(x)

x
Donc la fonction H est une primitive de la fonction f sur [2;4]

b) Pour tout = de R*, on a :

—2 Z_dr+4
flo) =2+ 8(9”7)2696—4 —24 8(%)695—4
x—1 _ . r—1 .
2—|—8(1—4(?)>€z 4—-918e 4_32( - )6 4
: 1 -1
(a4 g [r—414 _ 0 -2 _ _
c) Ona.éfe de =[e* 3 =€ —e? = —m=—

d) L’aire du domaine plan limité par (C') et 'axe des abscisses et les droites d’équation
r=2ctx=4est:

A:j;4|f(a:)|dx: ff(:v)dm; car Vo € Rf(x) > 0.
2

A r—1 4 4 4
A= j; 2+ 8e*t — 32(?)ex*4dx =2 [dz+8 [e"*dx—32 [ h(zx)dx
2 2 2
2 _
A= 2fal} +8(———) — 82[H(2)]3
2 _
A=2(4—-2)+ 8(66721) —32(3et — 2e271)
e —1 1 1
A=4+8(=) =32k — )
62 —1 e2_9
A=4+8(—5—) = 32%7F)

e? —1
A=4+8(—5) —8(7)

e2—1—e2+42
A:4+§¥)
A=4+4—
e

PARTIE IT

1 - On consideére la fonction numérique g définie sur [2;4] par :
g(z) = 8(x — 2)ev % — 22,
a) Ona:g(4)=8(4—2)et*-42=16-16=0
b) Pour tout = de [2;4], on a :
g(z) =8(x —2)e** — 22 = — (22 — 8x — 16)e** — 22 + x2e* 4
= —(z—4)2e* 4 2%(e"* - 1)
c) Si2<z<4,alors2—4<x—4<4—4,alors =2 <x—4<0 alors e 2 <er el
donc e** < 1, don e % — 1 <0, Vz € [2;4]
Pour tout = de [2;4], on a : €% —1 > 0 et e * > 0 donc —(z — 1)%** < 0 et
22(e** —1) <0, donc —(z — 1)2e** + 2%(e** —1) <0, dou g(x) > 0,Vz € [2;4]
2 - a) Pour tout x de [2;4], on a :
flz)—x =2+ 8(%_2)28‘”*4 —x
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= (8@ —2et - T
e s =
= (O )8 — 2 —a?)

z—2
= (9@

—2
5—9(z) < 0 donc
x

b) Pour z de [2;4], ona x —2 > 0; donc S >0, or g(z) <0, alors ’

2
f(z) —2 <0, dou:f(x) < x; Vo € [2;4]

3 - Soit (Un), ey la suite numérique définie par : Uy =3 et U, = f(U,)Vn € N.

a) Pourn=0,o0na:U, =3, donc2<U, <4
Supposons que : 2 < U,, <4, et en montrons que :2 < U, ; <4.
Ona:2<U,

< U, <4, donc 2 < f(U,) < 4 car f et continue et croissante sur [2;4]. donc
2<U, ., <4,car f(2)=2et f(4) =4.
D’apres le principe du raisonnement par récurrence :
2< U, <4Vne|[2:4].

b) d’apres la question 2)b), on a :Vz € [2;4] : f(x) = —x = 0, et puisque : U,, € [2;4], alors
pour tout n de N, on a :
(fu,) -U,<0&U,,,—-U,=U,.,<U,
donc la suite (U,,) est décroissante. et puisque la suite (U,,) est décroissante et minoré

n n

par 2 alors (U,,) est convergente
c) La fonction f est continue et croissante sur [2;4], donc f([2;4]) = [f(2); f(4)] = [2;4]
alors f([2;4]) C [2;4], or U, € [2;4], et puisque la suite (U, ), ey €st convergente, donc la

limite de suite (U,

n

) =1 ) —1=0
& (9 =0
<[l—2=00ug(l)=0

) est le nombre réel [ la solution f(I) = 1.

Sl=2oul=4
puisque la suite (U,,) est décroissante, donc pour tout n de N, on a U,, < U, donc U,, < 3

U, =2

Donc lim,, , U,
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1 Session : NORMAL 2020 4 7

2u
Soit (uy) la suite numérique définie par : ug = = et up41 = " pour tout n de IN.
2 2u, +5
0,25 pt 1 - Calculer u.
0,5 pt 2 - Montrer par récurrence que pour tout n de IN, u,, > 0
2
1 pt 3 - a) Montrer que pour tout n de IN : 0 < upy1 < 5un,
3 /2\"
puis en déduire que pour tout n de IN : 0 < u,, < 3 (5>
0,5 pt b) Calculer lim,, 4o up,
4
4 - On considere la suite numérique (v,,) définie par v,, = % pour tout n de IN.
Un,
2
0,75 pt a) Montrer que (vy,) est une suite géométrique de raison £’
1 pt b) Déterminer v, en fonction de n et en déduire u,, en fonction de n pour tout n de IN.
2 Session : NORMAL 2020
1 - Dans 'ensemble C des nombres complexes, on considere I’équation :
(B): 22 —2(v/2+6)z+16 =0
2
0,5 pt a) Vérifier que le discriminant de 1’équation (E) est : A = —4 (\/6 — ﬂ) .
1 pt b) En déduire les solutions de I’equation (E) .
2 - Soient les nombres complexes :
a= (\/6+\/§)+z‘(f—\/§) C b=14iv3 et c=+v2+iVo
0,75 pt a) Vérifier que bc = a , puis en déduire que ac = 4b.
0,5 pt b) Ecrire les nombres complexes b et ¢ sous forme trigonométrique..
7T 7T
0,5 pt c) En dédui ca=4(cos|— jsin (| — ) ).
p ) En déduire que : a <05(12)+2 1n(12)>
3 - Dans le plan complexe rapporté a un repere orthonormé direct (O, u,¥), On considere les
points B, C et D d’affixes respectives b, ¢ et d telle que d = a*.
Soit z l'affixe d’un point M du plan et 2’ I'affixe de M’ image de M par la rotation R de
centre O et d’angle 75
0,5 pt a) Vérifier que : 2/ = taz.
0,25 pt b) Déterminer I'image du point C' par la rotation R .
0,25 pt c¢) Déterminer la nature du triangle OBC.
0,75 pt d) Montrer que a* = 128b et en déduire que les points O, B et D sont alignés .
3 Session : NORMAL 2020 4 P
On considére la fonction numérique g définie sur |0; +oo[ par g(z) =2/ —2 —Inz
0,5 pt 1 - a) Montrer que pour tout z de |0; +o0[, ¢'(z) = \/i;l.
0,5 pt b) Montrer que g est croissante sur [1; +ool.
MTM-Group ( MathsForBac ) 2/3 Option PC & SVT
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0,5 pt ¢) En déduire que pour tout x de [1;+o00[, 0 < Inz < 2y/z (Remarquer que
2y — 2 <2\/x).
1 pt d) Montrer que pour tout x de [1;+o0[, 0 < (“;—”5)3 < % et en déduire lim, (h;ig)g
0,75 pt 2 - a) Montrer que la fonction : G : x — x (—1 + % x — Inx) est une primitive de g sur
10; +o0].
0,75 pt b) Calculer Vintégrale [;' g(z)dz.
a Session : NORMAL 2020
On considere la fonction numérique f définie sur R par : f(z) = —2 + 5 — 272 (e72 — 4) et (C)
sa courbe représentative dans un repére orthonormé (O;7; §) (unité : 2 cm ).
0,5 pt 1 - Montrer que : lim,, o f(x) = +o0 et limy_, o f(x) = —00.
0,5 pt 2 - a) Démontrer que la droite (A) d’équation : y = —x + % est une asymptote a la courbe
(C) au voisinage de —oo.
b) Résoudre I'équation e®~2 — 4 = 0 puis montrer que la courbe (C) est au dessus de (A)
0,75 pt sur U'intervalle | — 00;2 4 In4] et en dessous de (A) sur l'intervalle [2 4 In4; +o00].
0,5 pt 3 - Montrer que : limz 540 (Tz) = —o0 puis interpréter géométriquement le résultat.
0,5 pt 4 - a) Montrer que pour tout x de R f/(x) = — (e*~2 — 1)2.
0,25 pt b) Dresser le tableau de variations de la fonction f.
0,75 pt 5 - Calculer f”(x) pour tout x de R puis montrer que A(2,2) est un point d’inflexion de (C).
0,5 pt 6 - Montrer que I’équation f(z) = 0 admet une solution unique « telle que 2+In3 < o < 2+In4.
1 pt 7 - Construire (A) et (C) dans le repére (O;4; j) ci-dessous (on prend In2 ~ 0,7 et In3 ~ 1,1).
0,5 pt 8 - a) Montrer que la fonction f admet une fonction réciproque f~! définie sur R.
0,75 pt b) Construire dans le méme repeére (O,Z,;) la courbe représentative de la fonction f~*
(Remarquer que la droite (A) est perpendiculaire a la premiere bissectrice du repere).
0,5 pt c) Calculer (f71)" (2 — In3) (Remarquer que f~'(2—In3) =2+ 1n3).
FIN
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Exercice 1 : (4 pts)

2u
0.25 pt 1- Ona:u,, 4 = -
i " ou, + 5
Donc
2u,
ul == 0 5
2ug +5
_ 2% 3
2x 345
3
-8
0.5 pt 2 - Montrons que : (Vn e N), u,, >0
3
On a uy = 5 >0
Donc la proposition est vrai pour n = 0.
Supposons que : In € N tel que u,, > 0
montrons que : u, . >0
On a:
u, >0 = 2u, > 0et2u, +5>0
2u
= “— >0
2u, +5
— Un+1 > 0
‘ Donc d’apres le raisonnement par récurrence, on a : (Vn € N), u, >0 ‘
2
1 pt 3 - a) Montrons que : (VneN), 0<u, . < -u,
On a d’apres la question présidente (Vn € N), u,, > 0
MTM-Group (MathsForBac) 1/11 Option PC & SVT
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Donc u,, ., >0
Et on a :
2u,, 2
Upp1 — 5’&” = 2un +5 - gun
10w, —2u,,(2u, +5)
B 5(2u,, +5)
_ —4u2 — 10u,, + 10u,,
10u,, + 25
— 42
= U
10w,, + 25
2
Alors u,,; < 7 Un
2
Donc (Vn e N), 0 < wu, ; < = tn
L 3 2\"
0.5 pt b) — Déduisons que : (Vn € N), 0 < u,, < 3 % 5)
2
Ona: (YneN), 0 <wu,,, ggun
Pour:n:()ona:0<u1§gu0
Pour:7”L:1011a:0<u2§5u1
2
Pour:n:20na:0<u3§gu2
2
Pour:n—lona:0<un§gun_1
On fait la multiplication coté par coté et on obtient :
n
0<uy Xug X ... Xu, < <5> Uy X Uy X Uy X oo X Uy
2 n
0 <Yy XugX .o X Uy X U, < (5) Ug X Yf X Ug X oo X Uy
3 2\"
Donc (Vn € N), 0<un§§ X (5)
3 2\" 2
— Ona: limfx(f =0 (car:—1<7<1>
n—+oo 5 5
Donc lim u, =0
n—+oo
0.75 pt 4 - a) Montrons que : (v,,),, est une suite géométrique.
4u
Ona:v, = L
HaiUn 2u,, +3
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Donc

Upt1 =

n

X A
10u,, + 15

X Uy,

(G20 NG Y I ]

Donc (v,,),, est une suite géométrique de raison 5

dug
QUO + 3 o

1 pt b) Ona:vy,=
ST . 2 .
On a : (v,), suite géométrique de raison ¢ = R et de premier terme v, = 1

Donc

v, = vYyXq"

- (5)

Exercice 2 : (5 pts)

0.5 pt 1-a) Ona:

A = (—2(v246)) —4x1x 16
= 4(V2+V6)? —64
= 4(8+44V3)—64
= 16V3—32
= —4(6—4vV3+2)
= —4(8—4V3)
= —4(V6—-v2)2<0

1 pt b) L’équation admet deux solutions complexes :
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2(V2+V6) — 2i(V6 — v2)

Zl == 2
= V2+V6—i(vV6—V2)
Et
VB V+i(VE— VD)
0.75 pt 2-a) Ona:
be = (14+iV3)(V2—iv2)
= V2-iV2+iV6+ V6
Va4 VB +iVE— )
= a
D’ou bc = a
On a
bc=a =— bcc=ac
= ac=b|c|?
= ac:b<\@2+\@2)
= ac=4b
0.5 pt b) Ona:
b = 1+iV3
1 V3
T LT
= 2<COS<§>+ZSIH<§>>
Et
c = V2+iV2
_ z(ﬁﬂﬁ)
2 2
T LT
= 2(cos(2)+zsm<1>>
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0.5 pt c) Ona:c:2(cos<£)+isin<£ )
Donc ¢ = 2 (cos (%) + 7 sin (%))
Et on a :
a = bc
™ ™ - .. -
= 2 (cos <§> + ¢ sin <§>> X 2 (cos <—> + % sin (—))
= d(eos(g+7) +isn (54 7))
= cos 3 1 isin 3 1
= 4 (cos <1) + 7 sin (1>>
12 12
0.5 pt 3-a) Ona:
RM)=M <= 2 —z, =€ (2—2,)
< 2’ =|(cos <1> + isin (—)) z
B 12 12
T L. T
Ona:a=4 (cos <E> + ¢sin (ﬁ))
Donc (cos (1) + ¢ sin <1>) = 1a
12 12/)) 4
1
Dot R(IM) =M <2 = 1%
0.25 pt b) Ona:
;7 1 %
# = jaxc
1
= 1 x 4b  (d’apres la question 2-a, on a ac=4b)
= b
‘D’oﬁ B est I'image de C par la rotation R. ‘
c) Ona:
b_ . T
R(C)=B <« Fo _ eiTs
c—2z,
b—z b—z T
’l=1et A o)l = —[2
A c— 2, ‘ Tg(c—z()) 12[71']
h—
< BO=COet Arg o) = 1[2#]
c—z, 12
‘Donc OBC est triangle isocele en O. ‘
T A
0.75 pt d) — Ona.a—4<cos <E>+zsm <ﬁ>>
MTM-Group (MathsForBac) 5/11 Option PC & SVT
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Donc

ot = (o (5) i ()
= 256 (cos (1) s (1))
= 256 (cos () +isin(3))

1 V3
56(2+2 2)

= 128(1+iv/3)

= 128b

— Ona:
0! _ oy 7%
b b—z

o

=128 € R

‘D’oﬁ D, B et O sont alignés.

0.5 pt

0.5 pt

0.5 pt

1 pt

Exercice 3 : (4 pts)

1- a) On a g est dérivable sur |0, 4+o0|

Donc pour touts x de ]0, +oo[, on a :

o) = Fx 2L
VT —1

b) Ona: (Vx € [l,+0])

r>1 = Vr>1

Vr—1>0
vz—1_ .

l

I

D’ou (Vx € [1,4+00]), ¢'(z) >0

‘ Donc g est croissante sur |0, +00] ‘

c) Pour touts x € [1,+o0[,onaxz>1=Inz >0

Comme g est croissante sur [1, +oo|, donc g(z) > ¢g(1) =0
Dou2y/rx—2—In(z) >0=In(z) <2(y/z—1) <2z
Donc Vz € [1,400[, 0 <In(z) <2z

d) Ona: Vel +oof

MTM-Group (MathsForBac) 6/11
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0<In(zx)<2yz = 0<In®(z)<8zvx
In® () < 8z+\/z

0= 2 T 2
3
Ogln 533) < 8
T T
8 In?
Etona: lim — =0.|Donc lim 1 (x)zo
m%+oo\/§ xT—r+00 2

2 - a) On a G est dérivable sur |0, +o0[
0.75 pt Et (Vx € )0, 4o00])

G'(z) = —1+§f—ln(x)—|—:c<3\2/5—i)
= —1+§f—1n(x)+§\/§—1

= 2y/x—2—In(x)

= g(z)

‘Donc G est une primitive de g sur ]0, +o0]. ‘

0.75 pt b) Ona:

4

/14 g(x)de = [:c <—1 + %f— ln(x)>]1

_ 4(—1+§—1n(4)> _ (—1+§>

28
Probléme : ( 7 pts)
5 1 . 5, .5
0.5 pt 1- Ona : f(x):—x+§i§ew (em 74)
lim f(l‘) = lim —=z + § _ 16$*2 <€m72 . 4)
T——00 T——00 2 2
= +4oo (car:ona lim z—2=—ocodoi lim e*2=0)
T——00 T—— 00
li f() o li o +§_}m72(m72_4>
z—1>I-'Poo ) = I_1>I_Eloo &z 2 26 €

= —oo (car:ona lim z—2=+4ocodot lim e* 2= +00)
xr—+00 r—400

0.5 pt 2-a) Ona:

MTM-Group (MathsForBac) 7/11 Option PC & SVT
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. . L oo o
Jim f(z) -y = IEELO%+Z—2€ ? (e 2—4)+»f7/27
— 3 1 r—2 (,x—2
- e et
= 0 (car:ona lim 2—2=—ocodon lim e*2=0)

Tr——00 T——00

5
D’ou la droite (A) d’équation : y = —x + 5 est une asymptote oblique a la courbe (C’f)

au voisinage de —oo.

0.75 pt b) Ona:
e 2 —4=0 < e ?2=4
— em—2 _ eln4
< z—2=1In4
< z=1In4+2
Ona: f(z)—y=—1e"2(e"2—4)
Donc le signe de f(x) —y est 'opposé de e*2 — 4
Etona:
x —00 2+1n4 +00
e*? —4 - 0 +
Donc la courbe (Cy) est au dessus de (A) sur I'intervalle | —00; 2 +1In 4] et en dessous de
(A) sur lintervalle [2 4 In4; +o0].
0.5 pt 3- Ona:
lim 7f(:z:) = lim —14 — — 1 X il (e¥2 —4)
r—+00 T T—+00 2x 2 x
5 1 er 2 x—2
= lim —14——= =2 _ 4
xﬂlinoo + 20 2 x—2 x (e )
em—2 €t
On a: lim = lim — =+ (avec t =z — 2)
z—+oo x — 2 t—+oo t
Et lim et lim e* 2 = +oco
z—+oo = 1 r—+00
Donc
lim 7f(:c) =
r—+o00 I
Alors (€ y)admet une branche parabolique dirigée vers I'axe des ordonnées au voisinage de
+00
MTM-Group (MathsForBac) 8/11 Option PC & SVT
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0.5 pt 4 - a) Ona fest dérivable sur R.
/ 1 —2 —2 1 —2 —2
@) = —1—Ze"2(e"2—4)——e" % xe”
2 2
1
= —_1—= (61:—2>2 + 2690—2 _ (ew—2)2
= —1— (ez_2)2 + 2e72
= <(ez_2)2 —2e*2 4 1)
= ey
0.25 pt b) Ona f'(z) =—(e2—1)° <0. Dot
T —00 2 400
[ (@) - 0 -
+o0
f B —
—00
0.75 pt 5- Ona f’ est dérivable sur R.
f@) = (=(e2-1))
= —2e"2%(e*2—1)
Le signe de f” est le signe opposé de (e 2 — 1)
Etona:
e 2 -1=0 = e 2=1
_= Tr — 2 =
= Tr = 2
Et
e 2 1>0 = x>2
D’ou
MTM-Group (MathsForBac) 9/11 Option PC & SVT
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0.5 pt

x —00 2 —+00
o | - 0 +
/(@) 0 -

On f” s’annule en 2 et elle change leur signe, alors A(2,2) est le point d’inflexion de (C).

6 - Ona fest dérivable sur R, donc elle est continue sur R et en particulier sur [2 + In 3;2 + In 4].
Et on a f est strictement décroissante sur [2 4+ 1In3;2 + In4].

Etona:

1
f2+In3) = —2—In3+ g _ 56lns(elns 4

5 3
— —92_] 42
n3+2+2

= 2—In3>0

f2+In4) = —2—Ind+ -

= ——Iln4<0

Dot f(2+1n3) x f(2+1n4) <0
Donc d’aprés Théoréme des valeurs intermédiaires 1’équation f(x) = 0 admet une unique

solution o avec 2 +In3 < o« < 2 + In 4.
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\\ Ya
Y=
0.25
N | )
\ \\o T 0.25 0.25
\/:\\ 0.25 /
. I'aisymptot 2___\ \b N
AN \ =Za
12 1 L | }\ S
|

0.5 pt 8 - a) On a f est continue et strictement décroissante . Dc
proque f~! définie sur f(R) = R.
b) La construction de (€;1). ’
0.5 pt c) Ona:
U @-m3) = o
f (712 —1n3))
- 1
 f/(2+1n3)
-
22 4
MTM-Group (MathsForBac) 11/11 Option PC & SVT
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1 Session : RATTRAPAGE 2020 2 70

Soit (uy,) la suite numérique définie par : ug =1 et up+1 = ;Z:_E) pour tout n de IN.
0,5 pt 1 - Montrer que pour tout n de N , u, < 2.
2 - On pose pour tout n de IN, v,, = ZZ : g
0,5 pt a) Montrer que (vy,) est une suite arithmétique de raison 2.
0,75 pt b) Exprimer v, en fonction de n et en déduire u,, en fonction de n , pour tout n de IN.
0,25 pt c) Calculer la limite de la suite (uy,).
2 Session : RATTRAPAGE 2020 5 2
0,75 pt 1 - Résoudre dans ensemble C des nombres complexes équation : 22 — /22 + 1 = 0.
2 - Onposea—f-i-\g
0,75 pt a) Ecrire a sous forme trigonométrique et en déduire que a?°?° est un nombre réel.
0,5 pt b) Soit le nombre complexe b = cos(g) + 1sm(g) Prouver que b = a.
3 - Dans le plan complexe rapporté a un repeére orthonormé direct (O, ?, 7), on considere les
points A, B et C d’affixes respectives a, b et c tel que ¢ = 1. La rotation R de centre O et
d’angle % transforme le point M d’affixe z au point M’ d’affixe 2’.
0,25 pt a) Vérifier que 2’ = bz.
0,5 pt b) Déterminer I'image de C par la rotation R et montrer que A est I'image de B par R.
0,75 pt 4 - a) Montrer que |a — b| = |b — ¢| puis déduire la nature du triangle ABC.
0,5 pt b) Déterminer une mesure de l'angle (ﬂ/,E—Cj
5 - Soit T la translation du vecteur ? et D 'image de A par la translation 7.
0,25 pt a) Vérifier que laffixe de D est b% + 1.
0,75 pt b) Montrer que i = b+ b et en déduire que les points O, B et D sont alignés.
3 Session : RATTRAPAGE 2020 4 oz
On considere la fonction numérique U définie sur R par : U(z) = e” — 22 + 2 — 3e~=.
0,5 pt 1 - a) Montrer que pour tout = de R , U () = (ex—elx)2+2.
0,25 pt b) Poser le tableau de variations de la fonction U (sans calcul de limite).
0,5 pt c) En déduire le signe de la fonction U sur R (remarquer que U(0) = 0).
2 - Soit la fonction numérique V définie sur R par : V(x) = e2* — 2xe® 4 2e* — 3.
0,5 pt a) Vérifier que pour tout x de R, V(z) = e U(x).
0,5 pt b) En déduire le signe du fonction V sur R.
0,5 pt 3 - a) Montrer que la fonction W définie par W(z) = %e% + (4 — 2z)e® — 3z est une primitive
de la fonction V sur R.
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0,5 pt b) Calculer l'intégrale /02 V(z)dz.
0,75 pt c) Montrer que g est le minimum absolu de la fonction W sur R.
4 Session : RATTRAPAGE 2020 9 24
I- Soit g la fonction numérique définie sur |0; +oo par : g(z) = e* = %) + o 2
0,5 pt 1 - Monter que ¢'(x) < 0 pour tout x de ]0; 4o0].
0,5 pt 2 - Déduire le tableau de variations de la fonction g(x) sur Uintervalle |0; +o0[
(remarquer que g(1) = 0).
IT - On considére la fonction numérique f définie sur 'intervalle ]0; +oo[ par :
flz) =1 —2z)e —2) — 22 4 50 —3—2Inz , et (C) sa courbe représentative dans un repére
orthonormé (O,z_>, j—>) (unité : 2 em)
0,5 pt 1 - Montrer que : }DILI(I) f(x) = +oo puis interpréter le résultat géométriquement.
©>0
0,5 pt 2 - a) Montrer que : IETOOf(x) = —00
0,75 pt b) Montrer que : xggloofff) = —o00 puis interpréter le résultat géométriquement.
1 pt 3 - a) Montrer que pour tout z de ]0; +o0[ , f/(z) = (z — 2)g(x)
0,75 pt b) Montrer que f est décroissante sur |0; 1] et sur [2; 00| et croissante sur [1;2].
0,25 pt c) Dresser le tableau de variations de la fonction f sur ]0; +oo[ (on admet f(2) ~ 1,25)
0,5 pt 4 - Sachant que f(3) = 0,5 et f(4) = —1,9 , montrer que ’équation f(x) = 0 admet une
solution unique dans l'intervalle ]3; 4].
1 pt 5 - Construire (C) dans le repere (O, 7, 7)
III - On pose h(z) = f(z) — = pour tout = de [1;2].
0,5 pt 1- a) A partir du tableau de variations de la fonction h ci x 1 92
contre, montrer que f(x) <z , pour tout x de [1;2]. 0
0,25 pt b) Montre que 1 est 'unique solution de I’équation h(x) \
f(x) = z sur l'intervalle [1;2]. h(2)
2 - Soit (uy) la suite numérique définie par : up =2 et w41 = f(u,) pour tout n de IN.
0,75 pt a) Montrer par récurrence que 1 < u, < 2 pour tout n de IN.
0,5 pt b) Montrer que la suite (u,) est décroissante.
0,75 pt c) En déduire que la suite (u,) est convergente et calculer nhﬁngo Up -
FIN
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ROYAUME DU MAROC @

Correction

Baccalauréat Sciences & Technologie

Session : Rattrapage 2020

MATHEMATIQUES

Exercice 1 : (2 pts)

1 - Montrons que Vn € IN, v, <2:

0.5 pt Pour n =0 on a uy = 1 < 2, Donc proposition vraie pour n = 0.
On suppose que Vn € N, u,, < 2
Montrons que Vn € N, U, ; <2
OnaVneNu, <2=2uy,—-5< -1 Donc 5—— > —1(Ce nombre est négatif)
OnaVneNu, <2=3u, —8< -2
vn € N, —(3u,, —8) > 2
D —(3u,—8) : (Bu,—8)
one — g > —2 Finalement S5 < 2 donc vnelNu,, <2
‘ D’apres le principe de récurrence on montre que Vn € IN, u,, < 2
2 - a) Montrons que (v,,) est une suite arithmétique de raison 2 : On calcule :
Upt1 — 3 Uy, — 3
Upi1 — Uy = —
n+1 n un+1 o 2 un o 2
3u,—8 3
_ 2u,—5 U, — 3
~ 3u, -8 B _
s 2 Un 2
 —Bu, —T7 u,—3
—u, 2w, —2
_ 2u, —4 _9
U, — 2
Donc la suite v,, est arithmétique de raison 2.
0.75 pt b) l'expression du terme générale de v,, : v,, = vy + xXn =2+2n
Déduisons 'expression du terme générale de u,, :
-3 —2-1 1
ona on = Un =1-
U, — 2 U, — 2 U, — 2
MTM-Group (MathsForBac) 1/10 Option PC & SVT
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1
D : =1- —2=
onc w2 v, = u, s
1 1 1 1+4n
Y St Tt T T T ey 1+2n 1+2n
14 4n
D’ot =
ot tn =79 + 2n
144 4
0.25 pt c) lim w,= lim i L’
n——+oo n—+oo | —+ 2n 2
Dou: lim u, =2
n—-+00
Exercice 2 : (5 pts)
1 - Résolvons dans Pensemble des nombres complexes C I'équation : 22 — /22 +1 =0
On calcule A = b? —4dac = (—v/2)? —4x1x1=2—-4=-2<0
0.75 pt Donc : ’équation admet deux solutions imaginaires conjuguées :
—b+ivV—A  V2+iV2 ﬂ+.¢§
21 = = = 1—
! 2a 2 2 2
_ V2 V2
ol — 2] — —i—
2 1 5 5
2 2
2 - Onposea:£+£i.
2 2
a) Ecrivons a sous forme trigonométrique :
0.75 pt Ona:lal]=1 Donc a=1(cos(§)+isin(]))
Déduisons que a0 est un nombre réel :
On utilise la formule de Moivre :
2020
2020 = 12020 (cos(%) + isin(Z))
2020
=1 <cos( ”) +isin(20205>>
4 4
= cos(505m) + isin(5057)
= cos(b05m) = -1 € R
‘Donc : a?0?0 est un nombre réel ‘
b) Prouvons que : b* =a :
on a b? = (COS(%) + isin(%))2
0.5 pt (Formule de Moivre) = b? = (cos(3F) +isin(%)) = (cos(F) +isin(%)) =a
‘Donc b2 =a ‘
3 - a) Vérifions que 2’ =e'5z =bz:
0.25 pt Onaz —w=(z—w)e's Avec w=0
MTM-Group (MathsForBac) 2/10 Option PC & SVT
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Donc 2/ = elsz = bz‘

b) - Déterminons l'image de C par la rotation R :

L’image de C par la rotation R est 2’ = bc =b

0.5 pt Donc I'image de C par R est B. ‘

- Montrons que A est I'image de B par R :
On a l'image de B par R est 2/ = bb = b? = a (D’apreés question 2-b)).

0.5 pt ‘ Donc A est I'image de B par R. ‘

4 - a) Montrons que |a — b| = |b — ¢| et déduisons la natrue du tiangle ABC :

on a :

la =0 = [b(b—1)|
= [bl[(b—1)]
—|b—1]

= |b—¢| (Puisque c=1)

‘Donc: ]a—b\:]b—cl‘

Alors, le triangle ABC' est un triangle isocele en B.

0.75 pt —
b) Déterminons une mesure de I'angle(BA, BC) :
Ona:
o —b
arg((BA, BC)) = arg(-—)
b(b—1)
arg(——~)
= arg(b) = _ (2]
8
Donc arg(b) = g[27]
5 - a) Vérifions que I'affixe de D est b? + 1 :
On a 2’ = z + u avec u Daffixe du vecteur 4
Donc 2z’ = z+1
Ceci implique que d =a+1=0%+1
g2
0.25 pt Alors : d =0+ 1
2
b) Montrons que = b+ b et déduisons que les points D et O et B sont alignés :
b +1 1 b —
na b + b + i +
2
1 _
Dot -2t pig
b
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2020

0.75 pt

0.5 pt

0.25 pt

b’4+1—-0 d—0

— g —bHh=2R0b)ER

Puisque :

‘Donc les points D et O et B sont alignés.

Exercice 3 : (4 pts)

(e*—1)>+2

1 - a) Motrons que Vz € R,u'(z) = -
e

Ona:

Ve e R,u'(z) = (e — 2z + 2 — 3e )’

=e*—243e®
e2r — 2e* + 3
efl?

(e*)? —2e* + 142

Donc : Vz e R,u'(z) =

b) Posons le tableau de variation de la fonction w :

Ona:VzreR,u'(zx)= -l

>0

- Tableau de variation

c) Déduisons le signe de la fonction w :
- Pour x € |—00;0] , x < 0;
Puisque u est croissante sur |—o00;0] <= wu(z) <u(0) =0
Donc :

Vo € ]—00;0lz <0, u(z) <0

- Pour x € [0;4+00[ , x> 0;
Puisque w est croissante sur [0; +oo] <=  wu(x)>u(0)=0

Donc :

Vz € [0;+oo[, 2 >0, u(x) >0
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- Tableau de signe de la fonction u :
x —0 0 400
u(x) - 0 +
0.5 pt
2 - a) Vérifions que : V(x) = e®u(z) :
On a:
Ve e R, V(z)=e* —2xe” 4 2e* — 3
=e% (e —2x +2—3e )
= e%u(x)
Dot : V(z) =e”
0.5 pt ‘ ou:V(x)=e u(az)‘
b) Duiduisons le signe de la fonction Vsur R :
Puisque Vo € R, e* > x, donc le signe de V(z) est le méme que celui de u(z).
T —00 0 +00
V(x) - 0 +
0.5 pt
3 - a) Montrons que la fonction W est une prémitive de la fonction Vsur R :
- On calcul la dérivé de W(x)
4
W' (x) = <§ T4+ (4 —2x)e” + 2e” —3x>
1
=g X 2e%% + 4elx) — 2e® — 2xe” — 3
= e2® + 2e* — 2ze” — 3 = V(x)
‘D’Ofl : W(z) est une primitive de V(x) sur R‘
0.5 pt
2
b) Calculons 'intérgrale : / V(z)dx
0
On a:
2 2
| Vs =
0
= W(2) - Ww(0)
1 1
= Jeld (4—4)et 420 — 6 — (5 +4>
et —21
2
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2 4 —21
Donc : / V(z)dz = c 5
0.5 pt 0
9
c) Montrons que 3 est le minimum absolu de la fonction Wsur R :
On a la dérivé de la fonction W s’annule en z =0 (V(0) = 0)
Donc la fonction W(x) admet un extremum en point x = 0.
Calculons W’ (z) :
Ona: W' (x)= (W' (zx)) =V (z) =e®u(z) + e (x)
Donc : W”(x) est positif en z =0
D’ou le point (0,W(0) = 9) est le minimum absolu de la fonction W sur R
0.75 pt
Exercice 4 : (9 pts)
PARTIE I
1 - Montrons que : Vx € |0;+00] , ¢'(z) <0 :
On a:
/7 1 /
Ve €]0;400 , ¢'(z) = (e~ *+ - —2)
1
— 1—x _ _—
e e
e |
= — 1.2
2,1—x 1
et Vo € ]0;+00[ , 2%~ *+1>0et 2% > 0, donc —% <0
x
‘Alors 1 Vo €]0;+00] , ¢'(x) < 0‘
0.5 pt
2 - Déduisons le tableau de signe de g(x) :
0.5 pt -Pour z € [0;1] , 2 <1
Puisque g est décroissante sur [0;1] <= g(z) > g(1) =0
Donc : Vz € [0;1], g(z) >0
- Pour z € [1;400[ , z>1
Puisque g est décroissante sur [1;4+00[ <= g(z) <g(1)=0
Donc : Vz € [1;400[ , g(x) <0
- Tableau de signe :
x 0 1 +o0
g(x) + 0 -
0.5 pt
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PARTIE 11

1 - Calculons lim f (z)
x>0
limf(z) = Im(1 —z)e! =7 — 2?2 + 52 — 3 —2In(z) = +o0
(Igé;r lim ln(;;)oz —00)

x>0

‘ Donc (C) admet une asymptote verticale d’équation = = 0

2 - a) Montrons que 1i1}3 f(x) = +o0:
r—+00

lim f(z)= lim (1—x)e' *—2?+ 5z —3—2In(z)

T—+00 T—+00
Onposet=1—x <= x=1—tdoncsiz— +ooalorsz — —o0
Alors :

lim tet — (1 —t)2+5(1 —t) —3 —2In(1 —1t)

t——00
. 5 3 In(1—1)
— lim tet+ (1—1)2 [ —1 - _
dim_te’ + (1 —¢) ( T T a2 )

= —00
3 In(1—1¢)
. . . B _ _
0.5 pt (Car tLl{noote = OettLH}lool Rl C gy g 0)
b) Montrons que lim @) = —00
r—+o00 I
0.5 pt
1—x)e! —* — 22 —3—21
lim f(zx) — lim (1—2x)e x® + 5 —3 n(z)
r—+00 I T—+00 X
— lim (1—z)e!—" :1372 N S5x —3 _21n(x)
z—+00 x x x x
1 1
= lim (f—l)elﬂ”—gv—i—5—§—2M = —00
T—+00 T xT xT
1 1
(car lim (— —1)e!=*=0, lim n(z) =0, lim 23 =0et lim —x+4+5=—00)
T—+00 I r—+o00 I T—+00 T T—+00
Interprétation :
‘ (C) admet une branche parabolique de direction les axes des ordonnées au voisinage de 400 ‘
0.25 pt
1 pt 3 - a) Calcul de la dérivé : Vz € ]0; +o0| ,
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(@)= ((1—x)e! = — 22 + 52 —3—2In(z))

2 2
=—el"—(1—x)e!l " *—20+4+5——=—-2el " “4 el 2—20+1+4——
x x

=—2<el_x+1—2>+x<el‘m+1—2)
T x

ety

‘Donc : Vo €]0;+00[, f/(z) = (z — 2)g(x) ‘

b) Etudions la monotonie de f :

Puisque le signe de g est déterminé (d’apres la question 1-2) donc le signe de f’(x) est

0.75 pt donnée par le tableau suivant
x 0 1 2 +00
r — 2 - 0o +
g(z) + 0 -
f(x) = (z = 2)g(x) - 0 4+ 0 -
D’apres le tableau précédent sur les intervalles ]0;1] et [2;00[, on a f'(z) < 0 donc la
fonction f est décroissante sur les intervalles |0;1] et [2;00[. et dans I'intervalle [1;2] la
0.25 pt dérivé f’ est positive , donc f est croissante sur [1;2].
c) tableau de variation
x 0 1 2 +00
[/ (x) - 0o + 0 -
f(z) 400 —_ 1.25 —
4 - La fonction f est une fonction continue sur ]0; +oo| et en particulier |3;4[ et la fonction f
0.5 pt est strictement décroissante sur |3;4[ et le f(3) x f(4) <0
Donc d’apres le théoreme des valeurs intermédiaires (TVI) :
I'équation f(z) = 0 admet une solution unique dans l'intervalle |3;4]. ‘
1 pt 5 - Construction de la figure
MTM-Group (MathsForBac) 8/10 Option PC & SVT
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0.5 pt

0.25 pt

0.75 pt

0.5 pt

——

PARrTIE 11T

1 - a) dans lintervalle [1;2] la fonction admet un maximum pour z = 0

Donc h(z) <0 <= f(z)—2<0

‘Vl‘G[l;Q] , f(x)gm‘

b) On a la fonction h est continue et strictement décroissante sur [1; 2]

et comme 0 € h([1;2]); donc I'équation h(xz) = 0 admet unique solution dans 'intervalle
[1;2]

Or h(1) = 0 alors 1 est 'unique solution de ’équation h(z) = 0 dans l'intervalle [1; 2]

‘ Donc ’équation f(z) = x admet 1 comme une unique solution dans I'intervalle [1; 2] ‘ .
2 - a) a) Montrons que : (Vn € N),1 <u, <2

Pour n =0, on a uy, =2 donc 1 < uy < 2.

Soit n € N.

On suppose que 1 < u,, <2, montrons que : 1 <wu,,; <2.0na

I<u, <2 = J(1)< flu) < f2)
fest /sur [1,2]

et comme f(z) < x pour tout x € [1,2] alors f(2) <2

Donc 1 <, <2.

| Dol:VneN,1<u, <2 |

b) Montrons que la suite (u,,) _ est décroissante :

On a pour tout = € [1,2], f(z) < x

et comme u,, € [1,2], donc f(u,) <u,

MTM-Group (MathsForBac)
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(Vn € N)a Upy1 <u

n

Ce qui montre que la suite (u")new est décroissante.

Déduisons que la suite est convergente

On a : La suite (un)nEN est décroissante. et comme elle est minorée par 1 , alors elle est

0.75 pt convergente.

Calculons lim,, ,,  u,,

On a:

i. La suite (u,) _ est définie par: (Vn € N),u, = f(u,)

i ug € [1,2].

iii. f est continue sur [1,2]

iv. £([1,2]) C [1,2]

v. la suite (u,) _ est convergente

Donc sa limite ¢ (lim,,_,, . u, = ¢) est une solution de I’équation f(x) =z dans [1,2]

Puisque 1 est I'unique solution de I’équation f(x) = z sur [1,2]

‘ Donc lim,, , u, = 1‘
MTM-Group (MathsForBac) 10/10 Option PC & SVT
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1 Session : NORMAL 2021 2 24

0,5 pt 1 - a) Résoudre dans R Iéquation : €** — 4e? +3 =0
0,5 pt b) Résoudre dans R I'inéquation : e?* — 4e® +3 < 0
0,5 pt c) Calculer glﬁlg(l) w
0,5 pt 2 - Montrer que I’équation e** + e* 4+ 4z = 0 admet une solution dans l'intervalle [—1; 0]
2 Session : NORMAL 2021 4 2
Soit (uy,) la suite numérique définie par : ug = % et Upt1 = 3}7;% pour tout n de N.
0,25 pt 1 - Calculer uy
0,5 pt 2 - Montrer par récurrence que pour tout n de N : 0 < u, < 3
0,5 pt 3 - a) Montrer que pour tout n de N : % < %
0,5 pt b) En déduire la monotonie de la suiten (up)
0,75 pt 4 - a) Montrer que pour tout n de N : 0 < u,, < (2>n+1 ; puis calculer la limite de la suite
(un)
0,5 pt b) On pose v, = In(3 — 2u,) pour tout n de N | calculer lim v,
0,5 pt 5 - a) Vérifier que pour tout n de N : LI 1=3 (1 — 1>
Un+1 Un
0,5 pt b) En déduire u, en fonction de n pour tout n de N.
3 Session : NORMAL 2021 5 2
0,75 pt 1 - Résoudre dans ensemble C des nombres complexes, I'équation : 22 — /32 4+1 =0
2 - Soient les nombres complexes a = eid% et b= % + i\gg
0,25 pt a) Ecrire a sous forme algébrique .
0,5 pt b) Vérifier que ab = /3
Dans le plan complexe rapporté a un repeére orthonormé directe (O, ?, v_>>, on considere
les points A, B et C d’affixes respectives a, b et a.
0,5 pt 3 - Montrer que le point B est 'image du point A par une homothétie h de centre O dont on
déterminera le rapport.
4 - Soient z I'affixe d’'un point M du plan et 2’ I'affixe du point M’ image de M par la rotation
R de centre A et d’angle g
0,5 pt a) Ecrire 2’ en fonction de z et a
0,25 pt b) Soit d laffixe du point D image de C par la rotation R, montrer que d = a + 1.
0,5 pt c) Soit I le point d’affixe le nombre 1 , montrer que ADIO est un losange.
0,75 pt 5 - a) Vérifier que d — b= V31 (1 —1i); en déduire un argument du nombre d — b
2
0,5 pt b) Ecrire le nombre 1 — b sous forme trigonométrique.
0,5 pt ¢) Déduire une mesure de 'angle <ﬁ>
MTM-Group ( MathsForBac ) 2/3 Option PC & SVT
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4 Session : NORMAL 2021 9 2
Soit la fonction f définie sur [0;+o00] par: f(0)=0 et f(z)=2zlnz—2z si >0
— =
et (C) sa courbe représentative dans un repére orthonormé (O, 1, ) (unité : 1cm)
0,5 pt 1 - Montrer que f est continue a droite au point 0.
0,5 pt 2 - a) Calculer mgrfoof(x)
. flx) ) o .
0,5 pt b) Calculer lim “—— puis interpréter géométriquement le résultat.
r—+oco I
x
0,75 pt 3 - a) Calculer lin% 1) et interpréter géométriquement le résultat.
xr—r x
x>0
0,5 pt b) Calculer f/(xz) pour tout x de ]0;4o0[
0,5 pt c) Dresser le tableau de variations de la fonction f sur [0; 400
0,5 pt 4 - a) Résoudre dans lintervalle ]0; +oo] les équations f(x) =0 et f(x)=z.
— —
1 pt b) Construire la courbe (C) dans le repere (O, v, )(on prend : ez ~4,5)
- PP . € 1+e?
0,5 pt 5 - a) En utilisant une intégration par parties, montrer que / zlnzx dr = 1
1
e
0,5 pt b) En déduire : / f(z) dz
1
0,25 pt 6 - a) Déterminer le minimum de f sur |0; +o0]
-1
0,5 pt b) En déduire que pour tout = de ]0;4+o00[, Inz > L
7 - Soit g la restriction de la fonction f a Uintervalle [1; 4o00]
0,5 pt a) Montrer que la fonction g admet une fonction réciproque g~! définie sur un intervalle .J
qu’on déterminera.
. A S _> % 7 . . 71
0,75 pt b) Construire dans le méme repeére (O, 1,7 ) la courbe représentative de la fonction g
h(z)=23+3z ; <0
8 - On consideére la fonction h définie sur R par :
hz)=2zlnx—2z ; x>0
0,5 pt a) Etudier la continuité de h au point 0
0,5 pt b) Etudier la dérivabilité de la fonction h & gauche au point 0 puis interpréter géométrique-
ment le résultat.
0,25 pt c) La fonction h est-elle dérivable au point 07 justifier.
MTM-Group ( MathsForBac ) 3/3 Option PC & SVT
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Exercice 1 : (2 pts)

0.5 pt 1 - a) Résolvons dans R ’équation ¢?* —4e” +3 =10

Onae? —4¢” +3=0< (")’ —4xe"+3=0

On effectue le changement d’inconnue ¢t = e”*

t=¢e"
Il vient €2* —4e® + 3 =0 <
2 —4t+3=0
On s’est ainsi ramené & la résolution de 1’équation du deuxiéme degré t? —4t +3 =0
Le discriminant de I'équation est A = (—4)> =4 x1x3=16—12=4>0
4—+/4 4 4
L’équation a deux racines réelles distinctes t; = vi =lett, = l[ =3
2x1 2x1
t=e"
Finalement e?* —4e* +3 =0 < SeP=1oue”* =3
t=1out=3

Comme 1 > 0 et 3 > 0, alors I’équation proposée admet deux racines : | § = {0,In3} |.

0.5 pt b) Résolvons dans R I’inéquation e?* —4e” +3 <0
t=c¢e"
Onae® —4e*+3<0<
2 —4t+3<0
Etudions le signe du trinéme t2 — 4t + 3, les racines de ce trindme sont : 1 et 3
Par conséquent, nous obtenons le tableau de signe suivant :
t —00 1 3 +00
2 —4t+3 + 0 - 0 +
t=¢€" t=e"
Donc €2 —4e* 43 < 0 < = 1< <3< 0<x<In3
2 —4t+3<0 1<t<3
En conclusion, | § = [0,1n 3] |
MTM-Group (MathsForBac) 1/13 Option PC & SVT
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0.5 pt

0.5 pt

0.25 pt

0.5 pt

2-

2 4e® 3
Calculons lim 62—€+
z—0 esr — 1

0 2 fe” +3 2 —4t+3
Posons t = e”, on at =¢€" = 1, donc lim e fe Y = hmi—i_
z—0 er — 1 t—1 12 —1
Les racines du trindme ¢? — 4¢ + 3 sont : 1 et 3, donc t> —4t +3 = (t — 1) (¢t — 3)
t2—4t+3 t—1)(t—3 t—3 -2
Donclimi—i_:im( ) >:im =— =
i1 t2—1 t=1 (t—1)(t+1) t>1t+1 2
290_41:
D’ou hm62—€+3:
z—0 e — 1

-1

-1

Montrons que ’équation e?* + ¢% + 4z = 0 admet une solution dans [—1,0].

Soit f: x = €2* + e + 42 définie sur R.
Montrons que I’équation f(z) = 0 admet une solution dans l'intervalle [—1, 0].
Les trois fonctions = — e, x > €* et x — 4z sont continues sur R

Donc f est continue sur R comme somme de fonctions usuelles continues sur R.

1 1 1 1
Etonaf(O):2>Oetf(—1):€—2+g—4<1+1—4:—2<0 (car62<1et6<1)

Donc f est continue sur [—1,0] (car elle est continue sur R) et on a f(0) x f(—1) <

0

D’apres le théoreme des valeurs intermédiaires, I’équation f(x) = 0 admet au moins une

solution dans l'intervalle [—1, 0]

D’ou | Péquation €2* + e + 4z = 0 admet une solution dans [—1,0]

Exercice 2 : (4 pts)

Soit (u,,) la suite numérique définie par u, =

1-

u
= —"2  pour tout n de N.

et Uy 1 3 o

2 n

Calculons u,

3—U7721un pour n = 0 et on obtient uy,; = 3 —U%UO
1 1

Py d’o.El ul =7

2(3—1)

On utilise la relation u,,,; =

C’est a dire u; = =u; =

DN [pol—

3—2x

N[

1
Montrons par récurrence que 0 < u,, < 3 pour tout n de N

1 1 1
— < -donc 0 <uy <=
22 10 =3
e Hérédité : Soit n € N tel que 0 < u,, < —, montrons que 0 < u,, | <

1
e Initialisation : On a uy = 3 et 0 <

N | =

1
= —2x 5 < —2u, < —2x0

=3-1<3—2u,<3—0
1 1 1

e <z
7353 24, 2

N

Onal<u, <

—_
—

1

On multiplie membre & membre les deux inégalités 0 < u,, < —et - < ———— <

3 3-2u,

1
X 3 cestadire 0 <wu,, , <—-doul<u,, <

[ V)

1
DOHCOX§<UnXm§§

W

1
e Conclusion : D’apres le principe de récurrence |0 < u,, < 3 pour tout n de N

1
2

1
2
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U 1
0.5 pt 3 - a) Montrons que -l < 2 pour tout n de N
n
U 1 U 1
Pour tout n de N on a —2L = Y x — donc —2+L = pour tout n de N
Uy, 3—2u, yg Uy, 3—2u,
1
Et d’apres la question précédente, nous avons 0 < u,, < 5 pour tout n de N
1 1 1 1 wu 1
Alors = < ———— < =, par conséquent — < —FL < = pour tout n de N
3—2u, ~— 2 3 Uy, 2
»on | Ungl 1
D’ou | /= < — pour tout n de N
un
0.5 pt b) Déduisons la monotonie de la suite (u,,)
1
D’apreés la question précédente, on a —+t 5 pour tout n de N
n
u,
Donc —* < 1 pour tout n de N
n
Puisque u,, > 0 pour tout n de N, alors u,, X —— L < u, X1
u?’l
Donc u,, ., < u,, pour tout n de N, d’ou ’la suite (u,,) est décroissante
n+1
0.75 pt 4 - a) Montrons que 0 < u,, < (§> pour tout n de N, puis calculons limu,,
n+1
v Montrons que 0 < u,, < <§> pour tout n de N
m Premiere méthode (On utilise un raisonnement par récurrence)
1 1 0+1 0+1
e Initialisation : On a uy = 3 et 0 < - 5 < < > donc 0 < uy < <§>
n+1 1 n+2
e Hérédité : Soit n € N tel que 0 < u,, ( ) , montrons que 0 < u,, ; < <§>
D’apres la question 3-b) on a 0 < §
n+1 1
On multiplie membre & membre les inégalités 0 < u,, ( ) et 0 < Un+1 < 3
U
U 1 n+1 1 n+2 "
Donc 0 x 0 < yg % "“g(—) x = dou 0 < u,, ()
7 2 2
1 n+1
e Conclusion : D’apres le principe de récurrence | 0 < u,, < (5) pour tout n de N
m Deuxieme méthode
U 1
On a 0 < L < = pour tout n de N, alors :
u’l’l
o< 1)
uy 2
U 1
0<-2< <
U, 2
............. U 1 n+l1
On multiplie donc : 0 < % % . X i x —tLl < <7>
............. v u T et g 2
1
P
Uy, 1 2
U, 2
U n+1 n+1
Donc (0 < —2+1 < <§> c’est a dire 0 < u,, . <ugy x <§> pour tout n € N
U
0 1 n+2 1 n+1
Alors (VneN) 0 <wu,,; < <§> , par conséquent (Vn € N*) 0 < u,, < (§>
MTM-Group (MathsForBac) 3/13 Option PC & SVT
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1 1 0+1 1 n+1
Et puisque 0 < uy = 3 < <§> alors |0 < u,, < <§) pour tout n de N
v Calculons lim u,,
n—+oo
] 1 ] 1 n+1
Puisque —1 < 3 < 1 alors nl—1>I-iI-100 <§> =0

n+1
Et comme 0 < u,, < <§> pour tout n de N

Alors d’apes le théoreme des gendarmes | lim wu, =0
n—r+0<

0.5 pt b) Calculons lir+n v,, ou v, =In (3 —2u,) pour tout n de N
n—+0oo

Ona lim u, =0alors lim 3—2u, =3
n—+oo n—+00

Et la fonction z - Inz est continue sur |0, +oco[ alors elle est continue en 3

Donc lim v, = lim In(3 —2u,)=In ( lim 3 — 2un> d’ou| lim v, =In3
n—-+0oo n—+oo n—+oo n—-+oo

1
0.5 pt 5 - a) Vérifions que —1=3 (—1) pour tout n de N
Up41 n 3 9
Pour tout n de N on a : =24y
un+1 Up,
3
=——-2-1
U

n

1

uTL
1 1
Donc —1=3——1]| pour tout n de N
Upt1

n

0.5 pt b) Déduisons u, en fonction de n pour tout n de N
w Premiere méthode

Soit (cv,) la suite définie par «,, = — — 1 pour tout n de N
u

—lalors a,, .y =3 ( — 1), par conséquent o, ., = 3a,,
n

Onaa, =
Upt1
Cela signifie que («,) est une suite géométrique de raison g = 3

1
Et de premier terme ay = — —1=2—-1=1

Ug
1 1
Donc a,, = 3" pour tout n de N, et puisque o,, = — — 1 alors — —1 = 3"
u, u,
, 1 - 1
Par conséquent — = 3" + 1, d’ou |u,, = pour tout n de N
U, 3" +1

m Deuxieme méthode

On a

1
—1=3 (—1) pour tout n de N, donc :

n

()

> On multiplie membre & membre, alors :

1 1
—1=3nt! < — 1)
Upt1 U
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1 1
DOHC KH = 3n+1 (2 — 1) + 1 C’est 51 dire ’I,L,n+1 = W pour tout n de D\I
Done (Vn € N¥) L o L ot fout 7 de N
11 = = — = = r
onc n U, 3011 el Ug B 30 1 ou | u,, 3n 11 pour tout n dae

Exercice 3 : (5 pts)

0.75 pt 1 - Résolvons I’équation 22 — /32 + 1 = 0 dans I’ensemble C
Le discriminant de ’équation est : A = (—\/§>2 —4x1x1=3—-4=-1<0
Donc I’équation admet deux solutions complexes conjuguées sont :
Zy = V3 i et 29 =721 = V3 i
2 2
D’ou I’ensemble des solutions de I’équation est : | S = {\23 — %i, \gg + ;z}
2 - Soient les nombres complexes a = €'s et b = g + 2\23
0.25 pt a) Ecrivons a sous forme algébrique
™ V3
Ona:a=e's =cos (%) + ¢sin (g) et co.s <67r> N ?
. (6) T2
Donc |a = @ + 12
0.5 pt b) Vérifions que ab =
On a ab= (—Z) (;—Fz\gg)
R O s
4
— T
Donc |ab = V3
0.5 pt 3 - Montrons que le point B (b) est I’image du point A (a) par une homothétie h de
centre O dont on déterminera le rapport
On a a =¢'é donc |a| =1 d’ott aa = 1 (car 2z = 2> pour tout nombre complexe 2)
D’aprés la question précédente, on a : ab = V3 < aab = av'3
1
sb=aV3
< OB=V304
Donc | B est I'image de A par 'homothétie h de cenre O et de rapport k = v/3
4 - M’ (7)) Pimage de M (z) par la rotation R de centre A et d’angle g
0.5 pt a) Ecrivons 2’ en fonction de z et a
MTM-Group (MathsForBac) 5/13 Option PC & SVT
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Ona:R(M)=M <2 —a=e¢%(z—a)
&2 =i(z—a)+a

&Y =iz—ia+a

Donc’z’:iz—ia—ka‘

0.25 pt b) Soit D (d) I'image de C(a) par la rotation R, montrons que d =a + 1
Ona:R(C)=D<d=ia—ia+a
Sd=i(a—a)
Sd=1 (72/ - —%—z)
Sd=ix(—i)+a
Sd=1+a
Done
0.5 pt c) Soit [ le point d’affixe le nombre 1, montrons que ADJIO est un losange
D’apres la question précédenteona:d=a+1alorsd—a=1—-0
Par conséquent AD = OI, cela signifie que ADIO est un parallélogramme (%)
D’autre part AD = |d —a| =[1| =1 et OA = |a| = [¢'6| = 1 donc AD = OA (%)
De (x) et (x%) on a ADIO est un parallélogramme qui a deux cotés consécutifs égaux
D’ou ’ADIO est un losange‘
- v3—-1 .. . s
0.75 pt 5 - a) Vérifions que d—b = 5 (1 —14), et déduisons un argument du nombre d—b
3-—1
v Vérifions que d — b = \fQ (1—1)
Ona:d—b=a+1-b
1
RN PP B L P
2 2 2 2
3 2 1 3 1
_ V3.2 1 V3 1
2 2 2 2 2
_Vv3—1l (V31
2 2 2
V3—1 V3-1.
= — i
2 2
3—1
Donc d—b:\[2 (1—1)
v Déduisons un argument du nombre d — b
1 1
On a |1 —i| = V2 donc : 1—i:\/§<—i>
V2 V2
_ (\f s )
=2 (COS( 4> +zs1n< Z))
MTM-Group (MathsForBac) 6/13 Option PC & SVT
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0.5 pt

0.5 pt

0.5 pt

0.5 pt

= —g [27] et on a

Donc arg (1 — 1) 5

V3—1
2

@ € R = arg <\/§2_1) = 0 [27]

) +(1— 1) [2n]

Par conséquent arg (d — b) = arg (

o ™

D’ou |arg (d — b) 1 [27]

b) Ecrivons le nombre 1 — b sous forme trigonométrique

Onab:§+§idonc:1—b:1—§—ﬁi
2 2 2 2

1 V3.

2 2

= —cos (g) —¢sin (g)

= cos 7T+E +isin 7T+E
(73 ;

= cos (?) + 2 sin (4??)

Dou|l—b = cos (4;) + 2sin (M>

3

c¢) Déduisons une mesure de ’angle (fﬁ, ﬁ)

On a (FI, ﬁ) = arg (H) [27]

arg (d —b) —arg (1 — b) [27]

T A4r
=-2_-"p
1 3 2

== 127

19
= _T; +2r[27]
5
= 2T [27]
12

5 = =,
D’ou 1—7; est une mesure de I'angle <BI7 BD)

Exercice 4 : (8 pts)

fz)=2xlnx—2z; x>0
Soit la fonction f définie sur [0, 400 par

f(0)=0

1 - Montrons que f est continue a droite au point 0

Ona lim f(z)= lim 2zxlnz —2z =0 (car lim zlnz =0)
z—07t z—0*t z—0*t

Donc li%l+ f(x) = f(0) cela signifie que ’ f est continue a droite au point 0
T—

2 - a) Calculons lim f(z)

T—+00

MTM-Group (MathsForBac) 7/13 Option PC & SVT
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Ona lim f(z)= lim 2zxlnz—2x
T—+00 T—+00

= lim 2z (lnxz—1)
T—+00

=400 (car lim Inz =400 )
T—+00

Dou| lim f(z)=4oc0

T—+00

0.5 pt b) Calculons 1ir+n f(ac), puis interprétons géométriquement le résultat
r—+o0o I
v Calculons lim @
T—+00 €T
2zInx — 2
Ona lim 1&) — py 2hoe—2e
T——+00 €T T—+00 xX
. 2¢Inx 2%
= lim - =
r—+oo ¥ x
= lim 2lnz—2
r—+400
=400 (car lim Inz =400
T—+00
D’ou| lim f(z) = +00
T—+00 X
v Interprétons géométriquement le résultat
Puisque lim f(x)=+ooet lim () = 400
T—+00 T—+00 €T
Alors (C’ f) admet une branche parabolique de direction I'axe (Oy) au voisinage de + oo
0.75 pt 3 - a) Calculons lirg M et interprétons géométriquement le résultat
z—0t T
v Calculons lim 1)
=0t X
2zlnx — 2
Ona lim 1) _ ppy, 2xne—2e
=0t T z—0T X
. 22Inx 2%
= lim - =
=0t & V4
= lim 2lnx — 2
z—0*
= —00 (car lim Inz = —c0 )
z—07"
Dot | tim L) — _
z—0t X
v Interprétons géométriquement le résultat
: . - flx) = f(0)
uisque lim f(x) o0 alors lim ———
Par conséquent f n’est pas dérivable a droite au point 0
Et (C’ f) admet une demi-tangente verticale au point O (0,0) a droite dirigée vers le bas
0.5 pt b) Calculons f’ (z) pour tout x de |0, +o0]
La fonction polynéme z — 2x est dérivable sur R donc elle est dérivable sur |0, +o0]
Et x - Inz est une fonction logarithme népérien donc dérivable sur ]0, +o00[
MTM-Group (MathsForBac) 8/13 Option PC & SVT
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Donc f est dérivable sur ]0, +00[ comme différence et produit de deux fonctions dérivables
Et pour tout = de ]0, +oo[ on a : f’ (z) = (2zInz — 2z)’

1
=2xInz+2zx - -2
x

=2lnx+2—72
D’ou ’ 1/ (z) = 2Inz pour tout = de ]0, +oo[‘

0.5 pt c) Dressons le tableau de variations de la fonction f sur [0, +o0[
Le signe de f’ (x) est celui de Inz
Et onsait queelnzr <0< 0<z<1l , nzx>0<x>letlhr=0cxr=1
x 0 1 +o0
' (z) - 0 +
0 +00
(@) \ /
—2
0.5 pt 4 - a) Résolvons dans ’'intervalle |0, +oo| les équations f(z) =0 et f(z) ==z
v Résolvons f(r) =0 dans |0, +-o0| v Résolvons f(x) =z dans ]0, +o0|
Ona f(r)=0<2zxlnx —2x=0 Ona f(z)=rz<2zlnr—2x==x
< 2r(Inx—1)=0 < 2zxlnxr —3x=0
<2r=0o0ulnz—1=0 < zr(2lnx—3)=0
< 2 =0 ou e"? = ¢! c»a::Ooulnm:g
szrz=0ouzx=ce er=0ouz=ecs
Puisque 0 £]0, +-oof et e €]0, +oo] Puisque 0 ¢]0, 400 et e2 €]0, +00]
Alors I'ensemble des solutions de f(z) =0 Alors I’ensemble des solutions de f(z) =z
dans ]0, 00| est dans |0, 4+o00[ est | Sy = {e%}
1 pt b) Construisons la courbe ((?f) dans un repére orthonormé ((9,{, j)
MTM-Group (MathsForBac) 9/13 Option PC & SVT
\

365




Session

Normal 2021

ot

99
[SI[%
XK

S

e 1 2
0.5 pt 5 - a) Montrons que / rzlnz dr = te , & aide d’une intégration par parties
1
1
Soient : u(z) =lnz = v’ (z) = —
x
72
v’(x):xév(x):?
e 2 € e .2
1
Doncona:/xln:z:dx: Y x| — o2 dr
| 2 2 T
1
2 12 1 e
:exlnexlnl/ T dz
2 2 2
G [332]6
2 202],
et 1 (e 17
2 2\2 2
2 ¢? N 1
4 4 4
e 1 2
D’ou / rlnz dx = te
| 4
e
0.5 pt b) Déduisons / f(z)dx
1
On a: / f(z)de = / (2zIlnz — 2x) dx
1 1
:2/ rzlnz dx—/ 2z dx
1 1
1 2
—ox T2
1
1+¢e? 9
= — 1
5 e’ +
_14+e?—2e?+2
B 2
MTM-Group (MathsForBac) 10/13 Option PC & SVT
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_3—62
2

D’ou /ef(x) dz
1

0.25 pt 6 - a) Déterminons le minimum de f sur ]0,4o00[
La fonction f est décroissante sur |0, 1] et croissante sur [1,4o00|

Donc f admet un minimum au point 1 est f(1) = —2

D’ou ’le minimum de f sur ]0,4+o00[ est — 2‘

0,5 pt b) Déduisons que Inz > :UT pour tout z de |0, +o0|

D’apres la question précédente —2 est le minimum de la fonction f sur |0, +o0]

Donc pour tout z de ]0,+oo[,ona: f(z) > -2 < 2zlnzr — 2z > —2
Szlhhe—a> -1
Szlher>x—1

rz—1
< Ineg > ——
x

—1
Dot |lnz > =~ pour tout z de ]0, +o0]
x

7 - Soit g la restriction de la fonction f a I’intervalle [1, +o0]

0.5 pt a) Montrons que la fonction g admet une fonction réciproque g—! définie sur un
intervalle 7 qu’on déterminera

v Montrons que la fonction g admet une fonction réciproque ¢!

D’aprés la question 3- f est dérivable sur |0, 4+oo[ donc elle est continue sur ]0, +oo[
D’ott g est continue sur |1, +o00[ (%)

Et puisque f est strictement croissante sur [1, +o0]

Alors g est strictement monotone (%)

De (%) et (%) on déduit que | g admet une fonction réciproque g—!

v Déterminons le domaine de définition J de la fonction réciproque ¢!

La fonction réciproque g=! est définie sur J = g ([1, +o00|)

=g, lim_g()

T—+00
= [_27 +OO[
D’oti | g1 est définie sur J = [—2, +-o0|
0.75 pt b) Construisons la courbe représentative de la fonction g~! dans le méme repére
MTM-Group (MathsForBac) 11/13 Option PC & SVT
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0.5 pt

0.5 pt

h(z) =343z ;

8 - On considére la fonction h définie sur R par

a)

b)

h(z)=2xlnx —2z ;

Etudions la continuité de la fonction » au point 0

Onah(0)=0>+3x0=0et lim h(x)= lim 23+ 32 =0

x—0~ r—0~

D’aprés la question 1- on a lim h(z) = lim f(z) =0
z—0" z—0T

Donc lim h(z) = lim h(z) = h(0)

x—0" z—0~

D’ou ’ h est continue au point 0‘

x>0

Etudions la dérivabilité de la fonction h & gauche au point 0 puis interprétons

le résultat géométriquement

v Etudions la dérivabilité de la fonction h & gauche au point 0

_ 3
Ona: lig P& —hO) _ . 2" +3
x—0— €T — 0 z—0~ €T

= lim 22+ 3
z—0~

=3

Donc | h est dérivable & gauche au point 0 et hy (0) = 3 ‘

v Interprétons le résultat géométriquement

Puisque h est dérivable au point 0 a gauche et h} (0) =3

MTM-Group (MathsForBac) 12/13
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Alors’ (C},) admet une demi-tangente au point O (0,0) a gauche de coefficient directeur 3

0.25 pt c) Etudions la dérivabilité de la fonction h au point 0
D’aprés la question 3-a) la fonction f n’est pas dérivable en 0 & droite
Et puisque h (z) = f(x) pour tout = > 0, alors h aussi n’est pas dérivable en 0 & droite
D’ou ’ h n’est pas dérivable au point 0 ‘
MTM-Group (MathsForBac) 13/13 Option PC & SVT
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1 Session : RATTRAPAGE 2021 4 7z
Soit (Uy,) la suite numérique définie par : Uy = % et Up+1 = ;—_FZ: pour tout n de N.
0,5 pt 1 - Montrer que pour tout n de N, 0<U, < 1.
0,5 pt 2 - a) Montrer que pour tout n de N, Un+1 — Uy = (Z;n__ul)Q
0,5 pt b) Montrer que la suite (U,) est convergente. '
3 - On poseV, = —u. pour tout n de N.
0,75 pt a) Montrer que (V,,) est une suite arithmétique et déterminer sa raison et son premier terme.
0,75 pt b) Déterminer V, en fonction de n et en déduire U,, = %, pour tout n de N
0,5 pt c) Calculer la limite de la suite (Uy,).
0,5 pt 4 - A partir de quelle valeur de n, a-t-on U, > %7
2 Session : RATTRAPAGE 2021 5 7
0,75 pt 1 - Résoudre dans l’ensemble C des nombres complexes, I’équation : 22 — 6z + 13 =0
2 - Dans le plan complexe rapporté a un repere orthonormé direct (O, u, 7), on considere les
points A, B et C d’affixes respectives a, b et c tellesque : a = 3+2i;b=3—2iet c = —1—24.
0,5 pt a) Ecrire ¢ :l; sous forme trigonométrique.
0,5 pt b) En déduire la nature de triangle ABC'.
3 - Soit R la rotation de centre B et d’angle g . Soit M un point du plan d’affixe z et le point
M’ d’affixe 2’ 'image de M par R, et soit D le point d’affixe d = —3 — 41.
0,5 pt a) Ecrire 2’ en fonction de 2.
0,25 pt b) Vérifier que C et I'image de point A par R.
0,5 pt 4 - a) Montrer que les point A, C' et D sont alignés.
0,5 pt b) Déterminer le rapport de ’homothétie h de centre C' et qui transforme A en D.
0,5 pt c) Déterminer 'affixe m du point E pour que la quadrilatére BCDE soit un parallélo-
gramme.
0,5 pt 5 - a) Montrer que __ est un nombre réel.
0,5 pt b) En déduire que quadrilatere ABED est un trapéze isocele.
3 Session: RATTRAPAGE 2021 X3
On consideére la fonction numérique h définie sur |0; +oo[ par : h(x) = z + Inz.
0,5 pt 1 - Montrer que la fonction h est strictement croissante sur |0 + ocol.
0,5 pt 2 - Déterminer h(]0; +o0]).
0,5 pt 3 - a) En déduire que ’équation h(z) = 0 admet une solution unique « sur 0; +o0].
0,5 pt b) Montrer que 0 < o < 1.
0,5 pt 4 - a) Vérifier que h (i) =+ é.
MTM-Group ( MathsForBac ) 2/3 Option PC & SVT
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0,5 pt b) En déduire queh (;) > 2.
4 Session: RATTRAPAGE 2021 8 x

Soit f la fonction numérique définie sur R par : f(z) = 2 — ze 1L

et (C) sa courbe représentative dans un repeére orthonormé (O, 7, ?) (unité : lem).
0,5 pt 1 - Calculer xkg—loo (x) et interpréter le résultat géométriquement.
0,5 pt 2 - a) Calculer xgrzloof(a:).
0,75 pt b) Montrer que Igr_noo fia:) = —00, et interpréter le résultat géométriquement.
0,75 pt 3 - a) Montrer que pour tout z de R : f/(z) = (x — 1)e*+1L,
0,5 pt b) Dresser le tableau de variations de la fonction f.
0,5 pt 4 - a) Calculerf”(x) pour tout x de R.
0,5 pt b) Montrer que la courbe (C) admet un point d’inflexion d’abscisse 2.
1 pt 5 - Construire la courbe (C) dans le repere (O, 7, ?) (on prend : f(2) ~ 1,25 ).
0,5 pt 6 - Déterminer la valeur minimale de la fonction f et en déduire que pour tout = de R, e~ > z.
0,5 pt 7 - a) En utilisant une intégration par parties, calculer : /0 ’ re “dx.
0,5 pt b) En déduire que /02 f(z)de =4 —e+3e L.

8 - Soit g la restriction de f a lintervalle | — oo, 1].
0,5 pt a) Montrer que g admet une fonction réciproque g~* définie sur un intervalle J & déterminer.
0,75 pt b) Construire la courbe représentative de g=! dans le méme repere (O, ?, 7)
0,25 pt c) A partir de la courbe représentative de g~1, déterminer xgrfoo <g_;(m)>
FIN
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MATHEMATIQUES

Exercice 1 : (4 pts)

0.5 pt 1 - Par récurrence :
1
Pourn:O,ona:0<u0:§<1.
Supposons que 0 < u,, < 1 pour un certain rang n et montrons que 0 < u,,; < 1.
14+u R N .
Onau, = 3 * et d’apres 'hypothese de récurrence 1+ wu,, > 0 et 3 —u,, > 0 donc
- Yn
U, q > 0.
Montrons que u,, . <1:
1+ 2(u, —1
un+1 1 — n — ( n )
3—u, 3—u,
Or u,, <1, on aura u,, —1 < 0 et comme 3 —u,, > 0 en déduire que u, ; —1 <0.
Ainsi que : 0 < u,,; < 1.
’ Conclusion : (Vn € N), 0 < u,, < 1.
0.5 pt 2-a) Ona:
1+u, 1+u, —u,3—u,) 1—2u,+u2 (u,—1)>
Upt1 — Uy = — Uy = = =
3—u, 3—u, 3—u, 3—u,
(u, —1)?
Donc Upy1 — Uy = gn—iun
0.5 pt b) Montrons que la suite (u,,) est convergente.
u, — 1)?
D’apres la question précédente on a : u, | —u, = (3") > 0, donc la suite (u,,) est
croissante. Or (u,,) est majorée par 1 (0 < u,, < 1) donc elle est convergente.
0.75 pt 3-a) Ona
MTM-Group (MathsForBac) 1/8 Option PC & SVT
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1 1 U, — 3
K3} = = =
i 1-— Upt1 2un —2 2<un - 1)
U, — 3
D’autre part :
v U, — 3 B 1 _ 1

il T T o0, — 1) 1-w, 2

1 1 3
D’ot (u,,) est arithmétique de raison 3 et de premier terme : v, = 1 =3
— ug

1
b) Déterminons v,, en fonction de n. Comme (v,,) est arithmétique de raison — et de premier

0.75 pt
terme vy = - on a :
n 1 3 n 1 n+3
v, =VUg+-n=—-+-n=
no 22 2
3
Donc v,, = % pour tout n de N.
1
Montrons que u,, = ntl pour tout n de N. On a :
n+3
L <1 = 1 <~ 1 <~ 2
v = — U = — u ey _—— u = —_ Uu frd —_
n 1— u, n v, n v, n n-+3 n n+3
2
n+1
U, =
n+3
1
D’ou u,, = ntl pour tout n de N.
n+3
0.5 pt c) Ona:
1+ ) 141
1 n n n
lim u, = lim n—i—3: lim 7%: lim 2:1
n—+00 n—+oo 1 + n—+00 "I’L(l 9 n—+00 142
1 3
Car lim — = lim — =0.
n—+oo N n—+oo N
Finalement : lim wu, = 1.
n—-+0oo
0.5 pt 4- Ona:
> WL om0 0190 4 1012 > 10110 + 3033 < 0 > 2021
" =7012 T nt3 < 1012 " = "=
1011
Donc u,, > —— a partir de n = 2021.
1012
MTM-Group (MathsForBac) 2/8 Option PC & SVT
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Exercice 2 : (5 pts)

0.75 pt 1 - On résoudre dans C P'équation 22 —62+13=0.Ona A = (—6)2 —4 x 1 x 13 = —16 < 0.
Donc I’équation admet deux solutions complexes z; et z, tels que :
—b+iv—A  6+4i —b—ivV—A 6—4i
= 2 O 3 giet 2y — ! S Y
2a 2 2a 2
| D'oit § = {3+ 2i;3 — 2i}. |
0.5 pt 2-a) Ona:
c—b —-1-2i—(3-2i) —4 1.
— = ——— == =1
a—b 34 2i— (3 —2i9) 43 i
Donc a:b = cosg —|—ising.
c—b c—b 7
0.5 b) Ona: =1let — | = <=[27].
pt ) Ona p— e arg(a_b> 2[7r]
’ Donc le triangle ABC' est isocele rectangle en B. ‘
0.5 pt 3 - a) M(z) est 'image de point M’(z") par la rotation de centre B et d’angle g Donc :
2 —b=¢2(z—b) =2 =e2(2—b)+b
&2 =i(z—3+2i)+3—2i
&2 =iz—5i+1
| Dot 2/ =iz —5i + 1.
0.25 pt b) Ona:
ia—5i+1=i(3+2)—bi+1=—1—2i=c
’ Donc C est 'image de A par la rotation R. ‘
0.5 pt 4-a) Ona:
c—a —1-2—(3+42) —A4-4 2 cR
d—a —3—4i—(3+2i) —-6-—6i 3
’ D’ou les points A, C et D sont alignés. ‘
0.5 pt b) Noter k le rapport de 'homothétie h de centre C qui transforme A en D. On a :
d—c —3—4i—(—1—-2) -2-2 1
¢=ka—c) a—c  3+2—(—1-2i) 4+4i 2
- 1
Donc ’homothétie h est de rapport k = —5
MTM-Group (MathsForBac) 3/8 Option PC & SVT
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0.5 pt ¢) On sait que BCDE est un parallélogramme si et seulement si BC=EDetona:
BC=FED&c—b=d—m
sSm=d—c+b
Sm=1—-4
’ D'oum =1 — 4.
0.5 pt 5-a) Ona:
d—a —6—061¢
= =3€R
m—d —2—2i <
d—a T
0.5 pt b) Ona i 3 donc d —a = 3(m — b) ceci est équivalant a AD = 3BE.
b— —4i
D’autre part, on a @ _ T —i donc AB = ED.
m—d 4
’ En déduire que ABED est un trapeze isocele. ‘
Exercice 3 : (3 pts)
0.5 pt 1 - Montrons que h est strictement croissante. On a :
1 1
h’(:c):1+f=$+ >0 (car : z > 0)
x x
D’ou h est strictement croissante sur ]0; +oo. ‘
0.5 pt 2 - Comme h est strictement croissante sur ]0; +o00[ et de plus h est continue sur |0; +ool.
On a:
. =1 1 R F
h(10; +oof) =] lim h(z); lim h(z)]
etona lim h(z) = lim z+1In(x) = —co et lim h(z)= lim z+In(z) = +oo.
z—0+ z—0* T—+00 T—+00
| D'oit A(J0; +00]) =] — 00; +o0[=R. |
0.5 pt 3 - a) Comme h est continue et strictement croissante sur |0;+oo[ et 0 € h(]0;+o0[) = R.
’ D’apres le T.V.I I’équation h(z) = 0 admet une solution unique o dans ]0; 4o0]. ‘
0.5 pt b) Ona: hIEl h(z) = —o0 et h(1) = 1 donc 0 € h(]0;1]).
z—0*t
’ Parsuite:0<a<1.‘
0.5 pt 4 - a) D’apres la question précédente on a :
h(a) =0« a+In(a) =0« a=—In(a)
MTM-Group (MathsForBac) 4/8 Option PC & SVT
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1 1 1 1
D’autre part : h <—> =—+1In (—) = — —In(a).
o e o e
1 1
D’ou h (—) =a+ —.
o @
0.5 pt b) Ona:
1 —1)?
h(a)—2:a+——2:u>0
o o
’ D’ou h(a) > 2. ‘
Probleme : (8 pts)
0.5 pt 1- Ona:
lim f(z)= lim 2—2ze®" = lim 2—xe %e
T—+00 T—+00 T—+00
Or lim —xe @ = lim XeX =0 (Onpose: X = —z).| D'ou lim f(z)=2.
T—+00 X——o0 T—+00
Interprétation géométrique :
’ (C) admet une asymptote horizontale d’équation y = 2 au voisinage de +oc. ‘
0.5 pt 2-a) Ona:
lim f(z)= lim 2—ze **!
T——00 T——00
Or lim —z=+occet lim e *"!' =+4oocar lim —z+ 1= +o0.
Tr——00 Tr——00 r——00
Donc lim f(z)= +oc.
T——00
0.75 pt b) Ona:
2 —x+1 2
lim f@) = lim =%~ im 2 e
T——00 I T——00 T T——00 I
: —z+1 L2
Or lim e =+4+ccet lim — =0.
T——00 r——00 I
Donc lim M =—
T——00 I
D’autre part, on a lim f(x) = +oco et lim M =—
T——00 r——00 I
’ D’ou (C) admet une branche parabolique de direction celle de ’axe des ordonnées au
’ voisinage de —oo. ‘
0.75 pt 3-a) Ona:
f’(:v) _ (2 . $67m+1>/ _ —(eﬂHl _ xeiﬂﬁl) _ (x o 1)67w+1
D’ou f/(z) = (z — 1)e **! pour tout x de R.
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0.5 pt b) Etudiant le signe de f’(z) sur R.
Comme e~ *"1 > 0 pour tout = de R, le signe de f’(x) est celui de z — 1. Donc :
T —0o0 1 400
x—1 - 0
/() - 0
+00 2
(@) —
0.5 pt 4-a) Ona f'(x)=(z—1)e =" donc:
F1(@) = (& — ety = o4 = (g — eoHl = (2 — g)e#H]
Dot f”(z) = (2 —z)e *"! pour tout = de R.
0.5 pt b) Etudiant le signe de f”(x) sur R.
Comme e **1 > 0 pour tout z de R, le signe de f”(z) est celui de 2 — z. Donc :
T —00 1 400
2—x - 0 +
/() - 0 +
D’apres le tableau f” s’annule et change de signe en 2.
’ Donc (C) admet un point d’inflexion d’abscisse 2.
1 pt 5 - Construction de la courbe (C) :
0.5 pt 6 - D’apres le tableau de variations f’ s’annule et change de singe sur R en 1.
’ Donc f(1) est une valeur minimale de f sur [R.‘
MTM-Group (MathsForBac) 6/8 Option PC & SVT
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Et par suite f(z) > f(1) pour tout x de R, c’est & dire que :

fe)>f()ye2—re ™ >1e1>re ! < >raerl >y

e—o+1

’ Dot e* ! >z pour tout x de R. ‘

u(z) =x u'(z) =1
0.5 pt 7 - a) On pose donc
V(r)=e" v(x) =—e "
Comme u et v sont dérivables telles que u” et v" continues. Donc :
2 2
/ xe dx = [—xe’x]é —/ —e *dx
0 0
— _ 9,2 __—z]2
=—2¢" + [—e7"]]
=—2¢ 2+ (—e?+41)
=3¢ 241
2
D’ou / re *dr = —3e 2 + 1.
0
0.5 pt b) Ona:
2 2
/ flz)dx = / 2 —xe "tz
0 0
2 2
:/ 2dx—e/ ze *dx
0 0
=4—e(=3e?+1)
=4—e+3e!
2
D’ou / f(z)dr =4 —e+3e L.
0
0.5 pt 8 - a) g est la restriction de f sur I'intervalle | — co; 1]. Donc g continue est strictement décrois-
sante sur | — 0o; 1] et par suite, elle admet une fonction réciproque g—! définie sur un
intervalle J ou
J=g(] —o0;1))
= [9(0; 1tim_g(x)]
Tr——00
= [r0; tm_f(@)]
= [1; 400
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0.75 pt b) On sait que la courbe représentative de g~* sur [1;+o00o[ est la symétrique de la courbe

représentative de f sur l'intervalle | — oo; 1]. Voir la figure précédente.
0.25 pt c) La courbe représentative de g~! admet une branche parabolique de direction celle de

: . g (@)

I’axe des abscisses. | Donc lim = 0.

T—+00 x
MTM-Group (MathsForBac) 8/8 Option PC & SVT

\

379




Examen du Baccalauréat Session : NORMAL 2022

1  Session: NORMAL 2022

- = =
Dans l’espace rapporté a un repere orthonormé direct (O, 1,9,k ), on considére les points

A(0,1,1), B(1,2,0) et C(—1,1,2) et (E;2;4)7
1- a) Montrer que ABAAC = i+ k

0.5 pt
0.25 pt b) En déduire que x + z — 1 = 0 est une équation cartésienne du plan (ABC')
2 - Soit (S) la sphére de centre Q (1,1,2) et de rayon R = /2.
0.5 pt Déterminer une équation de la sphere (.5).
0.5 pt 3 - Montrer que le plan (ABC) est tangent a la sphere (S) au point A.
4 - On considere la droite (A) passant par le point C' et perpendiculaire au plan (ABC')
0.25 pt a) Déterminer une représentation paramétrique de la droite (A)
0.5 pt b) Montrer que la droite (A) est tangente & la sphere (S) en un point D dont on déterminera
les coordonnées.
0.5 pt c) Calculer le produit scalaire AC. (Z—l— l;:), puis en déduire la distance d (A, (A))
2 Session : NORMAL 2022
Dans le plan complexe rapporté & un repere orthonormé (O, o, 7), on considere le point A d’affixe
a=—1— 2'\/3, le point B d’affixe b= —1+ iv/3 et la translation t de vecteur O—1>4
0.5 pt 1 - Prouver que 'affixe du point D image du point B par la translation ¢ est d = —2
2 - On consideére la rotation R de centre D et d’angle 2%
0.5 pt Montrer que 'affixe du point C image du point B par la rotation R est ¢ = —4
0.5 pt 3 - a) Ecrire le nombre P sous forme trigonométrique
0.5 pt b) En déduire que (b:c)2— g:j
4 - Soient (I') le cercle de centre D et de rayon 2, (I') le cercle de centre O et de rayon 4 et M
un point d’affixe z appartient aux deux cercles (T") et (I')
0.25 pt a) Vérifier que |z +2| =2
0.5 pt b) Prouver que z + z = —8 ( remarquer que |z| =4 )
0.25 pt ¢) En déduire que les cercles (I') et (I') se coupent en un point unique qu’on déterminera
3 Session : NORMAL 2022
Une urne contient dix boules : trois boules blanches, trois boules vertes et quatre boules rouges
indiscernables au toucher. On tire au hasared simultanément trois boules de 'urne.
0.75 pt 1 - Montrer que p(A) = é; ou A est I’événement ”N’obtenir aucune boule rouge”
0.75 pt 2 - Calculer p(B); ou B est ’événement ”Obtenir trois boules blanches ou trois boules
vertes”
0.75 pt 3 - Montrer que p(C) = % ; ou C est 'évéenement ”Obtenir exactement une boule rouge”
0.75 pt 4 - Calculer (D); ou D est I’événement ”Obtenir au moins deux boules rouges”
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On considére la fonction h définie sur R par : h(z) = (z + 1) e”

0.75 pt 1 - a) Vérifier que x — xe® est une primitive de la fonction A sur R; puis calculer
I= / ! h(z) dzx
1 .
0.75 pt b) A l'aide d’une intégration par partie calculer J = /4 (x + 1)2 e’ dx
0.5 pt 2 - a) Résoudre I’équation différentielle (E) : 3" —2¢y' +y =0
0.5 pt b) Montrer que la fonction h est la solution de (E) qui vérifie les conditions
h(0) =1et h'(0) =2
5 Session : NORMAL 2022
On consideére la fonction numérique f définie sur R par f(z) ==z (e% — 1)2.
Soit (C') sa courbe représentative dans un repeére orthonormé (O; 157 ) (unité : 1 cm)
0.5 pt 1 - Calculer xgrfoo f(x) et wli}rzloo f(x)
0.5 pt 2 - Calculer xll}l_'I_loo fix) et interpréter géométriquement le résultat
0.5 pt 3 - a) Montrer que la droite (A) d’équation y = z est asymptote a la courbe (C) au voisinage
de —o0
0.75 pt b) Etudier le signe de (f(z) — z) pour tout z de R et en déduire la position relative de la
courbe (C) et la droite (A)
0.5 pt 4 - a) Montrer que f'(z) = (e% - 1)2 + ze2 (e% — 1) pour tout z de R
0.5 pt b) Vérifier que x (e% — 1) > 0 pour tout x de R puis en déduire le signe de la fonction
dérivée f' sur R
0.25 pt c) Dresser le tableau de variations de la fonction f sur R
0.5 pt 5 - a) Montrer que f"(x) = %e%g(x)
ou g(z) = (2x +4)e? — x — 4 pour tout = de R
0.5 pt b) A partir de la courbe ci-aprés (page suivante) de la fonction g, déterminer le signe de
g(x) sur R ( Remarque : g(a) =0 )
0.5 pt c) Etudier la concavité de la courbe (C) et déterminer les abscisses des deux points d’in-
flexions.
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1 pt 6 - Construire la courbe (C) dans le repére (O; 7; 7)
(Onprend :In(4) ~1,4 ; a~—4,5et f(a) ~ —3,5)
0.5 pt 7 - a) Montrer que la fonction f admet une fonction réciproque f~! définie sur R
0.25 pt b) Calculer (f~1)" (In (4))
8 - Soit (uy,) la suite numérique définie par up = 1 et up+1 = f(uy,) pour tout n de N
0.5 pt a) Montrer par récurrence que 0 < u, < In(4) pour tout n de N
0.5 pt b) Montrer que la suite (u,) est décroissante
0.25 pt c) En déduire que la suite (u,) est convergente
0.5 pt d) Calculer la limite de la suite (uy,)
FIN
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MATHEMATIQUES

0.5 pt

0.25 pt

Exercice 1 : (3 pts)

Dans I’espace rapporté a un repére orthonormé direct (O,z 7.k ), on considere les

points A(0,1,1), B(1,2,0) et C'(—1,1,2)
1- a) Montrons que : AB N AC =i +k

AB (1-0,2—1,0—1) = AB (1,1,-1)et AC (—1—0,1—1,2—1) = AC (—1,0,1)

1 -1

. N . 1 -1
Donc AB NAC =|j 1 0=
1

SR R |

—

k-1
Donc AB AF:T+§.

b) Equation cartésienne du plan (ABC)
Méthode 1 : OnaﬁAFz?+?=>E/\ﬁ(l,0,l).
Le vecteur AB A AC' est normal du plan (ABC). Donc (ABC):x+2z+d=0
Or A(0,1,1) € (ABC) = 04+14+d=0 = d=-1

Alors | (ABC):z+2—1=0]

Méthode 2: Ona AB NAC =i +k = AB AAC (1,0,1).

Le vecteur AB A AC' est normal du plan (ABC).

Soit M (z,y,2) € (ABC) <= AM L (AB NAC') <= AM .(AB NAC') =0

— z-0)x1+y—1)x0+(:z-1)x1=0<+ 2+2—-1=0

Alors ’(ABC)::L‘—i—z—l:O‘

Méthode 3 :  Puisque AB ANAC =i +k alors AB AAC +* 0.

Alors les trois points A, B et C sont non alignés. Donc ils forment un seul plan (ABC).
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Pour que Iéquation =+ z—1 =0 soit une équation du plan (ABC), il suffit que les

coordonnées des points A, B et C vérifient cette équation :
e Pour A(0,1,1) : 0+1—1=0

e Pour B(1,2,0) : 1+40—1=0

e PourC(—-1,1,2) : —14+2—-1=0

Donc z+2z—1=0 est une équation du plan (ABC), alors ’ (ABC):zx4+2z—1= O‘

0.5 pt 2 - Soit (9) (Q (1,1,2); R = \@) Déterminons une équation de la sphére (S).

(S): (z — 1)2+(y— 1)2+(Z— 2)2 = (\/5)2 = (8):2?20+1+y%—2y+1+22—4z+4 =2

= (S):a?+y?+22—20—2y—42+4=0

0.5 pt 3 - Montrons que le plan (ABC) est tangent a la sphére (S) en point A
Méthode 1 :  On calcul la distance du point 2 au plan (ABC) :
1+2—1] |2
d(Q;(ABC)) = —=— =-"~=V2=R
(©(ABO) = 1t =

Donc le plan (ABC) est tangente a la sphére (5).

e Vérifions que A € (S) :

02412+12-2x0—-2x1-4x1+4=0 Donc A€ (S)

Puisque A € (ABC), alors le plan (ABC) est tangent & la sphere (S) en point A.

Méthode 2 :  Soit M (x,y, 2) un point de ’espace, on a M € (ABC) N (5)

r+2—1=0 z=1—=x

—> —
(61 +(y—1)° + (:—2)> =2 (217 + (-1 +(1—z—2>=2
Z:l—x Z:]._(L'

— e
(=12 +@y—17+(x+1)>=2 2 =2+ 1+ (y—1)°+a24+22+1=2
z=1—z 9 9

= Comme 222 >0, (y—1)">0 et 222+ (y—1)"=0

2%+ (y—1)>=0
Alors 222=0 = 2=0 et (y—1)2:0 = y=1
Puisque z=1—2 = z=1.Par suite M(0,1,1) = A(0,1,1).
Dot le plan (ABC) est tangent a la sphere (S) en point A.
4 - On considere la droite (A) passant par le point C et perpendiculaire au plan (ABC)
0.25 pt a) Déterminons une représentation paramétrique de la droite (A)

Puisque AB AN AC (1,0, 1) est un vecteur normal au plan (ABC) et (A) est orthogonale
au (ABC) en C , alors AB AN AC est un vecteur directeur de la droite (A).
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r=—1+4+1
Comme C(—1,1,2) € (A) alors:  |(A): < y=1 (t € R)
z2=2+t
0.5 pt b) Montrons que la droite (A) est tangente a la spheére (S)
On suppose que D(z,y, z) est un point de (A) et de (5).
r=—-1+t1
y=1
Donc il existe un réel t tel que :
z=2+t
(2P Y+ 27 =20 -2y —42+4=0
= (—14+t)?+12+(2+t)?—2(-1+t)—2x1—4(2+t)+4=0
= -2+ 1+ 1+ +4t4+44+2-2t—2-8—4t+4=0 = 2 —4t+2=0
= 22 =2t+1)=0 = (t—1)?2?=0 = t=1
r=—1+t = =0
= qy=1 Donc | D(0,1,3)
z2=24+1 = 2z2=3
Finalement, la droite (A) est tangente a la sphere (S) en point D(0, 1, 3).
0.5 pt c) Calculons le produit scalaire AC . (7 + E), et la distance d (A4, (A))
Méthode 1 : (géométriquement)
AC (i +k)=AC . (AB'NAC) =0 (car (AB'NAC) LAC) = |AC.(i +k)=0
Méthode 2 :  (analytiquement)
Ona AC (-1,0,1) et (i +k)(1,0,1)
Done AC. (i +k)=(-1)x14+0x0+1x1=0 = |AC.(i +k)=0
e C(Calcul de la distance d(A, (A) :
Méthode 1 :  Calcul direct
Ona AC. (7—1—?) =0 donc AC L (7+F) = (T+F) est un vecteur
directeur de (A) donc (AC) L (A)
Comme C € (A) = |d(A,(A) = AC =/(-1)2+ 02+ 12 =2
Méthode 2 :  Calcul de AC A ('7 + F) apres on calcule d (A, (A)).
i 11
ona ACAG+E) =7 o of=| |- i+l k=2
- 11 1 1 0 0
k 1 1
Puisque C' € (A) et le vecteur (7 + ?) = (E A E) est un vecteur directeur de
la droite (A) alors :
MTM-Group (MathsForBac) 3/13 Option PC & SVT
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_eni+R)|_ verEee _va_2 _ g

l+x]  VEDPHEE V2 V2
— lda,a) = v2

d(4, (A))

Exercice 2 : (3 pts)

Dans le plan complexe rapporté a un repére orthonormé <O,u U >, on considére le

point A d’affixe a = —1 —iV/3, le point B d’affixe b = —1 + iV/3 et la translation ¢ de

vecteur OA .

0.5 pt 1 - Soit D I'image du point B par la translation ¢
t(B)=D = BD =0A = aff(BD)=aff(0A) = d-b=a-0 = d=a+b
= d=(-1-iV3) + (-1+iV3) = —1—iV3+ -1 +iV3 = -2
Donc |d=—-2
2
2 - On considére la rotation R de centre D et d’angle %
0.5 pt Soit C' image du point B par la rotation R
27 2 2
R(B)=C = zC—zD:el%(zB—zD) = c—d= <cos (g) —|—isin<g>)(b—d)
2 2 1
:>c:<cos<—w>+isin<—w)>(b—d)+d: —f—i-i@ <—1+i\/§—(—2)>+(—2)
3 3 2 2
1 : : 1 . : 1/, . 2
:—5(1—1\/§> <—1+1\/§—|—2)—2:—§(1—1\/§) (1+1\/§>—2:—5 <1 —(1\/3) >—2
I N S S S S S
‘T2 T2 7T -
Donc |c=-—4
0.5 pt 3 - a) Ecriture du nombre - sous forme trigonométrique
Méthode 1 :
. 2
b—c —1+iV3—(—4) —1+iV3+4 3+iV3  (3+iV3) 94 6iV3—3
a—c  —1-iV3—(—4) —1-iV3+4 3-iV3 (3-iV3)(3+1v3) 32— (iV3)?
b—c 6+6ivV3 1 V3 ™ .. /T b—e¢ T LT
= iTem oty —es(g)Hisn(3) = g m e (3) +ism (3)
Méthode 2 :
b—c=—1+iV3—(—4)=3+iV3 = [b—c|=1/32+(iV3)2=V9+3=V12=2V3
3 V3 T T T
= b—c=2V3| —=+i—%= | =2v3 — ) +4isin(=]) =12vV3, =
c \[(2\/§+12\/§> f(cos(ﬁ)—ﬂsm((j)) [f, 6}
. . — i T
a—c:—l—l\/§—(—4):3—1\/§:(b—c):[2\/5,6]:[2\/5,—6]
T
b—c [2\/3’6} 23 & T T T
ol BRI E O
a—c [2\/3 _7} 2v/3 7 6 6 6 6 3
6
b—c T T
= a_czcos(§>+1sm(§)
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b—c\? c¢—d
0.5 pt b) Concl =
p ) Conclure que (a—c) 4
b—c\? 2 2 2
On a (a _Z) = (cos (g) + isin (g)) = cos (g) + isin (g) (1)
2
Puisque C est 'image de B par la rotation R (D , g) alors :
2 2 —d 2 2
c—d= (cos (g) + isin (g)) (b—d) = lc)—d = cos (g) +isin <£> (2)
b—c\? c—d
De (1) et (2 1 : =
e (1) et (2) on conclure que (a—c) -
4 - Soient (I') le cercle de centre D et de rayon 2, (I') le cercle de centre O et de
rayon 4 et M un point d’affixe z appartenant aux deux cercles (I') et (I')
0.25 pt a) Vérifions que |z +2| =2
OnaM(z)e(I') = DM =2 = |z;—z2p|=2 = [z—(-2)|=2 = ||z +2|=2
0.5 pt b) Montrons que z +z = —8
OnaM(z)e(I') = OM =4 = |zyy— 20| =4 = |2|=4 = |2|*=22=16
Orz42[=2 = [2422=(24+2)(2+2)=(24+2)(2+2) = (2+2)(z+2) =4
—16
= 2Z+224224+4=4 = 164+2(z24+2)=0 = (2+72) = - =-8
Donc
0.25 pt c) Conclure que les deux cercles (I') et (I') se coupent en un point unique
Soit M (z) un point d’intersection des deux cercles (I') et (I').
Supposons que z =x + iy est la forme algébrique de z.
8
Ona z2z+zZ=-8 Donc z+iy+zr—iy=-8 = 22=-8 = T=— =—4
Donc z=—4+1iy, et puisque |z|] =4 = /(—4)2+ (iy)? =4 = (—4)2+y> =16
Alors 16 +y?> =16 Don 3>=0 = y =0
Donc z=—-4+ix0=—-4=c
Donc les deux cercles (I') et (I'") se coupent en un point unique C' d’affixe ¢ = —4.
Exercice 3 : (3 pts)
Une urne contient dix boules : trois boules blanches, trois boules vertes et quatre
boules rouges indiscernables au toucher. On tire au hasared simultanément trois boules
de I’urne.
9 9 QOQ
B) B) "R
Tirage simultanéé de trois boules
MTM-Group (MathsForBac) 5/13 Option PC & SVT
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Puisque les tirage est simultanément de trois boules parmi dix boules, alors chaque possibilité

est une combinaison de trois éléments parmi dix éléments. Le nombre de cas possible est

le nombre de combinaison de 3 parmi 10, donc :

Card(Q) = C3, = =2

A3
10 _ 10X9X8 0 34— 120

3l 3x2x1
Puisque les dix boules sont indiscernables au toucher, alors la condition d’équiprobabilité est
Card t
vérifiée le long de 'exercice. Donc :  p(evenement) = ar éiii;g;wn )
0.75 pt 1 - A « Aucune boule rouge tirée » : {R; R; R}
A} 6 x5 x4
Card(4) C? 31 Tx2x1 5x4 1 1
PA) = Gara) ~ 120 ~ 120 120 20 —6 [P =5
0.75 pt 2 - B « Obtenir trois boules blanches ou trois boules vertes » : {B; B; B} ou {V;V;V}
Card(B) C3+C3 1+1 2 1 1
p(B) = S = B =
Card () 120 120 120 60 60
0.75 pt 3 - (C « Obtenir exactement une boule rouge » : {R;E; T%}
4 x A2 4Xx6x5
_CCLTd(C)_CiXCg_ 91 _ 2% 1 _1 _1
PO =Gaaiy = 120~ 120~ 1w 2 PO=3
0.75 pt 4 - D « Obtenir au moins deux boules rouges » : {R; R;R} ou {R;R;R}
Méthode 1 :
Card(D) CixCl+C3 (6x6)+4 40 1 1
D = = e = — = — D = —
P(P) = Gora@) 120 120 03 PP =3
Meéthode 2 :  L’évenement contraire de D est « tirer exactement une boule rouge
ou bien aucune boule rouge tirée. »
OnaD=AUC = p(D)=p(A)+p(C)—p(ANC).
Or les événements A et C' ne peuvent pas étre réalisés en méme temps, alors p(ANC) =0
— 1 1 1+43 4 2
onc p(D)=p(A)+p(C)=c+5=—"F"=5=3
. — 2 1 1
Et puisque p(D)=1—p (D) alors p(D)=1-— 3=3 = |p(D) = 3
Exercice 4 : (2.5 pts)
On considére la fonction h définie sur R par : h(z) = (r+1)e®
0
0.75 pt 1 - a) Vérifions que z — ze” est une primitive de h sur R ; et calculons I = / h(z)dx
—1
Ve € R; (ze”) = (z) e+ (e%) =e* + xa'e” = e” + xe® = (z + 1) e* = h(z)
Donc z > xe® est une primitive de h sur R.
0
e C(Calcul de I'intégrale I :/ h(z)dz :
—1
0 0 1 0 1
I—/ h(z)dz = [a:e””] =0xe'—(—1)xel=04+el==- = |I —/ h(z)dz = —
1 —1 (S 1 €
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0

0.75 pt b) Calculons J = / (z +1)? e*dz (Intégration par parties) :
Soient U’(z) = e’”ilet V(z) = (x+1)2
Donc U(x)=e* et V'(z)=2(x+1)(z+1)=2(x+1)
— 7= /0 (24 1) e*dz — /O U @)V (@)do = [U@Vi)] —/0 U(@)V (z)dz
-1 -1 - —1
= 7= [@+1)% } _/ 2z + 1)e*de — (<o+1)2e0—(<—1> + 1)%—1)_2/0 h(z)de
-1 J, -1
— J:1—ZI:1—§ — J:/O(x+1)2ewdm:1—z
-1
0.5 pt 2 - a) Résolvons I’équation différentielle (F):y” —2y +y =10
L’équation caractéristique de cette équation est : r2 —2r +1 =10
Donc (r—1)2=0 = r—1=0 = r =1 (Solution unique)
Dot les solutions de I’équation différentielle (E) : y” —2y" + y = 0 sont de la forme :
y(z) = (ax+ p)e™ ou a,feR
Donc ’Vx eER; y(z)=(ax+p)e* /a,B E]R‘
0.5 pt b) Montrons que h est la solution de (E) vérrifiant : h(0)=1 et h'(0)=2
Ona y(z)=(ax+B)e” / a,8€R estlasolution générale de ’équation (F).
Ona y(0)=1 = (ax0+p)e'=1= =1
Ve,a,f € R Y (x) = (oza: + B)e’”)l = (ax + B)e" + (ax + B) (e*) = ae® + (ax + B)e*
Donc ¢ (0)=2 = ae’+(ax0+1)e"=2 = a+1=2 = a=1
Pour a=1 e =1 ona y(xr)=(r+1)e®=h(xr) = h est une solution de (F).
Ona h(0)=(0+1)=1
Ve eR; W ()= ((x+ 1)ex)/ (e 1)+ (24 1) (%) = + (2 + 1)e? = (z + 2)ev
Donc h'(0) = (0+2)e’ =2
Donc h est la solution de (E) vérrifiant : h(0) =1 et h'(0) =2
Probleme : (8.5 pts)
On considére la fonction numérique f définie sur R par f(z) = z (e3 —1)*. Soit (C) sa
courbe représentative dans un repére orthonormé (O, v ,?) ; <H7H = HTH = 1cm>
0.5 pt 1 - Calculons xll}glwf(x) et xl_i}gloof(x)
e C(Calculons xginoof(x) :
On a ngunooe% =+o00 = Il_l)Illoo (e5 —1)% = 400
Comme mginoox =400 = xggrnoo (ZE‘ (ez — 1)2) = +00
D’ou xgrfoof(x) = +o00
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e Calculons  lim f(z):

Tr——00
Ona limei=0 = lim (e5—1)=—1 = lim (e —1)7=(-1)2=1
Tr——00 r——00 r—r—00
Comme lim z=—-00 = lim (x (e2 — 1)2> = —00
Tr——00 T—>—00
D’ou lim f(x) =—o0
T——00
0.5 pt 2 - Calculons lir+n f(@) en donnant P’interprétation géométriquement du résultat
=400 T
e C(Calculons lim @ :
r—+00 I
Puisque lim e =400 alors lim (e3 —1)* = 400
r—+00 r—+00
. 2
7 —1 .
Donc  lim f@) = lim zlez 1) = lim (e} —1)° = 40
r—+oo X T—+00 €T T——+00
D’ou lim —f(dj) = +0o0
r—=+00 I
L . . flx)
e Interprétation graphique de lim —— = 400
r—+oo X
On a lir+n @ = +o0o Donc la courbe (C') admet une branche parabolique de direction
T—+00 T
I’axe des ordonnées au voisinage de +o00.
0.5 pt 3 - a) Montrons que (A): y =z est une asymptote de (C) au voisinage de —o0
Méthode 1 :
Ona lim (f(a:) —a;) = lim (x (e3—1)°—z) = lim x( (e3 —1)° — 1)
Tr——00 T—r—00 Tr——00
= lim l‘( (e2 — )—1) ( (e3 — 1)—|—1) = lim w(eg—l—l) (eg—l—l—l) = lim wez (e —2)
T——00 T——00 T—=—00
= lim (2 X fe%) (e% — 2) =2 lim (£e5> (e% — 2)
T——00 2 z——00o \ 2
Puisque  lim (E(ﬁ) =0 et lim (eg — 2) =0 (Car lim (e2) = 0)
z——00 \ 2 T——00 T——00
Alors 2 lim (Ee%) (e% — 2) =0
z——00 \ 2
Donc  lim (f(x) — x) =0
r——00
D’ou la droite (A) : y = x est une asymptote oblique de (C) au voisinage de —oo
Méthode 2 : Soit z € R :
Ona f(z) =z (e3 —1)° = :1:((&)2 —2e% + 1) :x+xe%<e%—2> :x+2§e%(e§—2>
= f(x)—m:x+2%e§<e%—2) —sz%e% e§—2>
Puisque  lim (feg) =0 et lim (e% — 2) =0 (Car lim (e?) = 0)
T——00 T——00 T——00
Alors 2 lim (ge%) (eg — 2) =0
z——00 \ 2
Donc  lim (f(x) — :1:) =0
r—r—00
D’otu la droite (A) : y = x est une asymptote oblique de (C) au voisinage de —oo
Méthode 3 :
Ona lim f(xr) =—oo0 doncon calcul lim J@)
T——00 r——00 I
. 2
7 —1 » v
lim f@) = lim plet 1) = lim (e3—1)°=(-1)2=1 (Car lim (ez)= O)
r——00 I T——00 T T——00 T——00
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On calcul  lim (f(x) — a:) ; On a (méthode 1 ou2): lim (f(:c) — x) =0
T——00

T——00

Donc la droite (A) : y = x est une asymptote oblique de (C) au voisinage de —oo

0.75 pt b) Etudions le signe de (f(z) — z) et la position relative de (C) et (A)
e Etudions le signe de (f(z) — z) pour tout z € R :
VeeR ; Ona: Tableau de signe de (f(z) —z) :
2
f(w)—x:x<e§—l> —x:xe§<e5—2) x - 0 In(4)  +oo
VeeR ; Ona: f(x)—x=0 donc: x - 0 + +
xe%’(e%—2>:0<:>xe§:Ooue%—2:0 .
- o2 + + +
r=0ouez =2 <= r=0o0u 3 =1In(2)
Dot z=0ouz=2In(2)=1In(4) ez — 2 N - 0 F
Donc f(z) —x =0 < z=0ouz=1n(4) xe5<e%—2) + 0 - 0 +
f(x) —x>0 < x €]—00;0[U]In(4); +o0]
flz) —=x + 0 — 0 +
flz) =2 <0 < z€]0;In(4)]
e Etudions la position relative de la courbe (C) et la droite (A) :
Ona f(x)—2x=0 < x=0o0uz=1In(4) veut dire que la courbe (C) et la droite
(A) se rencontrent en deux points d’abscisses z = 0 et = In (4)
Ona f(x)—xz>0 < x€]|—00;0[oux € |ln(4);+o0[ veut dire que la courbe (C)
est en dessus de la droite (A) sur chacun des intervalles |—o0; 0] et |In (4); +00]
Ona f(x)—2<0 < z€]|0;In(4)] veut dire que la courbe (C) est au dessous de
la droite (A) sur l'intervalle |0;1n (4)]
2
0.5 pt 4 - a) Montrons que : f'(z) = (e% — 1) + zes (e% — 1) pour tout z de R
2\ 2 2N/
VeeR; f(x)= (m(e% — 1) ) = (x)'(e? — 1) —|—x<<e% — 1) )
- 2 - 4 v - 2 xT 4 - -
= f'(z) = 1<e§ — 1) + 2:10(65 — 1) (e? — 1) = (ei — 1) + 2z (§> (ei) (e? — 1)
. 2 1./, . 2 s o
= f'(z) = (ef — 1> + 2.%'565 (e? — 1) = (ei — 1) + ze2 (e? — 1)
x 2 T xT
Dou |VzxeR; f'(z)= (e?’ — 1) —l—xe?(eﬁ — 1)
0.5 pt b) Vérifions que x(eg — 1) > 0 pour tout = de R
Méthode 1 :
e SizeRtalorsz >0 o SizeR alorsz <0
120 = $>20 = c2>2e" = ez2>1 r<0 = £<0 = e2<e’ = e2<1
:>e%—1>0:x<e%—1>>0 :>e§—1<0:>m<e§—1>>0
Donc VxE]RJF;x(e%—l)}O Donc VmG]R*;x(e%—1>>0
Donc |VzeR; m<e§—1> >0
Meéthode 2 :
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VzeR ; Ona: Tableau de signe de x(e%—l):
x(e%—1>:0<:>:n:0 ou ez—1=0 x — 00 0 +00
<~ =0 ou e:=1 " — 0 +

< =0 ou F=In(l)=0 -

<~ =0 ez —1 9T
Donc VxER;x(e%—O}O x(e%—1> + 0 +

Méthode 3 :  Soit h une fonction définie et dérivable sur R par : h(z) = x(eg — 1)

VeeR ; Ona: h’(x):(m(e%—1)>/:(m)’<e%—1)+x<(e%—l))/

= h'(z)=1x <e%—1> —|—x<§> er = <e§—1> —|—ge%
Tableau des variations et de signe de
Si =0 ona A'(0)=0 h(zx) :
Si 2>0 ona e>—1>0 et ge%>0 r —> 0 0
Si <0 ona ef—1<0 et —e3<0 +oo oo
2 h(z) T~
= h'(z) <0 0
Signe de h(x) + 0 +
Donc Vz € R; h(x) >0 et finalement |VzeR ; x(e% — 1) >0
0.25 pt c) Tableau des variations de la fonction f sur R
VreR; f(z) = (e% _ 1>2 4 rel (e% _ 1) Tableau des variations de fsur R :
. z —0Q 0 400
Puisque Vz e R ; x(ef — 1) >0
alors Vx € R; xe? (eg — 1) >0 f'(x) + 0 +
2
Comme V:EGIR;(E%—l) >0 /'+OO
et = (@) R
alors Vr € R ; (e?—l) —i—xe?(ei—l) >0 —0
Finalement Vz € R;f'(z) >0 dou fest croissante sur R.
5 - On considére la fonction g définie sur R par : g(z) = 2z +4)e> —x —4
” 1.,
0.5 pt a) Montrons que f (z)= Qefg(x)
2 ’ 2\ 7 ’
VeeR; f"(z) = ((e% — 1) +$e%<e§ — 1)) = ( e — 1) ) + (ﬂce% e — 1))
4 / /
= f"(z) = 2<e% — 1) (eg — 1) + (z)'e3 <e§ — 1) +z e%) (eg — 1) + ze3 <e% — 1)
= f"(z) = 2(;) e? (eg — 1) +e2 (e% —1)+ x(% e: (e% — 1) + xe%<§> ez
= f’(z) =e3 (eg — 1) +e3 <e5 — 1) + gﬁ e? — 1) + gege%
= f"(z) = e%(e%—l—i—e%—l—{—g e%—1> —|—ge%> :e%<265—2+ge%—g+ge%>
e (o L oof, o . 1., .
= f"(x) =e2 (265—2—1—$e2 ——) = 5e? (4e5—4—|—2:ce5—x) = §e§<(2$—|—4)e5—$—4>
Comme g¢g(z)=(2x+4)ez —xz—4 alors |f"(z) = §e§g(aﬁ)
b) Déterminons le signe de g(x) sur R & partir de la courbe sachant que g(a) =0
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0.5 pt
D’apres la courbe de g on remarque que :
e g(x) =0 < x = aouxz =0 sont les abscisses des iJA
points de rencontre de la courbe de la fonction g et ’axe des ;
abscisses. : (c,
e g(x) <0 < =z € ;0] car la courbe de la fonction g
est au dessous de I’axe des abscisses sur U'intervalle ]a; 0]. \a f
N
e g(x) >0 < z €]-00;a[U]0;+oo] car la courbe de la [z N]; I3 o _Ij 1z
fonction g est en dessus de I’axe des abscisses sur les deux my
intervalles |—oo; af et |0; +00]. 2
0.5 pt c) Etudions la concavité de la courbe (O).
VreR; ona f’(z)= %e%g(x) , comme e2 >0 VreR alors %e% >0 VzeR
Donc le signe de f”(x) sur R est le signe de g(x) sur R. Ve € R ; ona:
e g(x) <0 <= z€]a;0[, alors f"(z) <0 < z € Jo;0[. D’ott (C) est concave sur
Ja; OF.
e g(x) >0 < z €|—00;a[U|0;+00[, alors f"(z) >0 < =z € |—o0;a[ U]0;+00].
D’ott (C) est convexe sur |—oo; af et sur |0; +00].
e gr)=0 < z=aouz=0 Donc Tableau de concavété de (C') sur R :
f(z) =0 < a2 =aouxz =0.Donc (C) S s ° 0 oo
admet deux poionts d’inflexion I; (a; f(a)) et /(@) - v _ v hl
1,(0;0). (C) conveze I, concave I, convexe
1 pt 6 - Construction de la courbe (O)
Y
4 (C)
3
o,
MTM-Group (MathsForBac) 11/13 Option PC & SVT
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0.5 pt 7 - a) Montrons que la fonction f admet une fonction réciproque f~! définie sur R
La fonction f est continue et strictement croissante sur R, donc elle admet une fonction
réciproque f~! définie sur I'intervalle J = f(R) telle que :

J = J(R) = f(]=o0s+o0l ) = | lim f(@); lim_f(z)| =]—o0;+oc[ = R
Donc la fonction f~! est définie sur R.
0.25 pt b) Calculer (f~')" (In(4))
D’apres le resultat de la question 3 - b) on a In(4) est une solution de ’équation
f(z) =2 ; donc f(In(4)) =1n(4).
Alors f(In(4)) =In(4) <= f ' (In(4)) =1In(4)
’ 1 1
U )= T @) ~ P i)
Or VzeR; f(z)= (e% — 1)2 + ze? (e% — 1)
— f'(In(4)) = eln§4)—1>2+ln (4).e"" (el“%‘“q) = (em®@ — 1) 41n (4).em @ (el — 1)
= f(In4)=(2-1)2+In(4) x2(2-1) = |1+2In(4)]
1/ 1 1 1
Pone U7 )= 5 G () = 7 (@)~ 14200
’ 1
Donc |(f™') (In(4)) = Trom()
8 - Soit (u,) la suite numérique définie par v, =1 et u, ; = f(u,) pour tout n de IN.

0.5 pt a) Montrons par récurrence que 0 < u,, < In(4) pour tout n de IN :

e Pourn=0,onau,=1,donc0<uy,<In(4) (Vraie).

e Supposons que: VneIN; 0<wu, <In(4) et montronsque: 0<u,,; <In(4).
VneN ona 0<wu, <In(4) et feststrictement croissante sur R.

Donc  f(0) < f(u,) < f(In(4))

Comme f(0)=0 ; f(In(4)) =In(4) et wu,,, = f(u,) pour tout n de IN.

VnelN ona 0<uwu,, ; <In(4).

D’apres le raisonnement par raisonnement par récurrence : ’Vn eN; 0<u, <In(4) ‘

0.5 pt b) Montrons que la suite (u,) . est décroissante :

D’apres le résultat de la question 3 - b) on a : f(z) — 2z < 0 sur U'intervalle ]0;1n (4)].
Or VnelN ona 0<u,<In(4) = wu, €]0;In(4)[

Donc f(u,)—u, <0 = u, . —u, <0

Donc la suite (un)nelN est décroissante.

0.25 pt c) Convergence de la suite (u,,) :

Puisque la suite (u,,) est décroissante et minorée par 0, alors elle est convergente.

0.5 pt d) Calcul de la limite de la suite (u,,) :
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On a:

U, 1 = f(u,) pour tout n de IN.

f est continue sur I'intervalle I = ]0;1n (4)[.

fiycir.

ug € 1.

La suite (u,,) est convergente.

Doncsi  lim (w,) avec ! solution de I'équation f(z) = z.

n—-+oo

D’aprés le résultat de la question 3 - b) on a f(x) = = admet deux solutions réelles 0 et

In (4). Donc { = 0 ou bien [ = In (4).

Puisque (u,,) est décroissante et ug =1, alors Vn € N; u, <ug=1letl<1 = [=0.

Finalement lim (w,)=0

n—-+0oo

FIN
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Soit (Uy,) la suite numérique définie par Uy = 2 et Up11 = TL{" + 5 pour tout n de IN.
0,5 pt 1 - a) Montrer que pour tout n de IN, U, > 1
0,75 pt b) Montrer que pour tout n de N, U1 — U, = ﬁ; 2 (U, — 1) et déduire que la suite
(Uy,) est décroissante et convergente
2 - On pose pour tout nde N, V,, =U,, — 1
0,5 pt a) Montrer que (V,) est une suite géométrique et déterminer sa raison et son premiere terme
0,5 pt b) Ecrire U, en fonction de n puis déduire la limite de la suite (Uy,)
0,25 pt c) Calculer la somme S =Uy+U; +Us+ -+ + U021
2 Session : RATTRAPAGE 2022 3 7
Dans l'espace rapporté a un repeére orthonormé directe (O, ?, 7, ?), on considere les deux points
A(1,—1,1) et B(5,1,—3). Soit (5) la sphere de center €2(3,0,—1) de rayon R = 3, et (A) la droite
passant par le point A et de vecteur directeur 7(2, -2,1)
0,25 pt 1 - a) Calculer la distance QA
0,5 pt b) Montrer que la droite (A) et (2A4) sont perpendiculaires
0,25 pt c) Déduire la position relative de la droite (A) et la sphere (S)
0,5 pt 2 - Soit le point M,(2a — 3,3 — 2a,a — 1) avec a € R, montrer que AM, = (a —2)W et déduire
que M, € (A) pour tout M, € R
0,5 pt 3 - a) Vérifier que 2z — 2y + z — 9a + 13 = 0 est une équation du plan (P,) passant par M, et
perpendiculaire a la droite (A)
0,5 pt b) Montrer que d(€2, (P,)) = |3a — 6]
0,5 pt c) Déterminer les deux valeurs de a pour lesquelles le plan (P,) est tangent & la sphére (.5)
3 Session : RATTRAPAGE 2022 3 2
Dans le plan complexe rapporté a un repere orthonormé direct (O, 7, 7), on considere les points
A, B et C d’affixes respectives Z4 =1+5i, Zp=1—5iet Zc=5—3i
0,25 pt 1 - Déterminer le nombre complexe Zp affixe du point D milieu du segment [AC]|
2 - Soit h 'nomothétie de centre A et de rapport %
0,5 pt Déterminer le nombre complexe Zp affixe du point F I'image de B par h
3 - On considere la rotation R de centre C et d’angle <_27T)
0,5 pt déterminer I'image de B par la rotation R
4 - Soit F le point d’affixe Zp = —1+1
0,25 pt a) Vérifier que ?Z : gj X Z}; : ?Z =1
0,5 pt b) En déduire que (ﬁ, E) + (ﬁ, ﬁ) = 7[27]
MTM-Group ( MathsForBac ) 2/4 Option PC & SVT
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0,5 pt c) Déterminer la forme trigonométrique du nombre ZE%? et déduire la nature du tri-
angle AEF . !
0,5 pt d) Déduire que les points A, D, E et F appartiennent a un cercle dont on déterminera un
diametre
4 Session : RATTRAPAGE 2022 3 7 |
Une urne contient trois boules blanches, et quatre boules rouges et cing boules vertes, indiscernables
au toucher, on tire au hasard et simultanément trois boules de I'urne
1 - On considére les événements suivantes :
A : ”Obtenir exactement deux boules rouges”
B:” Obtenir exactement une boule verte”
0,75 pt a) Montrer que : P(A) = g et P(B) = %
0,75 pt b) Calculer P(A/B), la probabilité de 1’événement A Sachant que I’événement B est
réalisé. Les événements A et B sont-ils indépendants ?
2 - Soit la variable aléatoire X qui associe a chaque tirage le nombre de boules vertes tirées
1 pt a) Déterminé la loi de probabilité de X
0,5 pt b) Calculer la probabilité d’obtenir au moins deux boules vertes
5 Session: RATTRAPAGE 2022
f(x)=2*(nz—1)%2>0
Soit la fonction f définie sur [0, +oo] par :
f(0)=0
et (C) sa courbe représentative dans un repere orthonormé (O, ?, 7) (unité : 1em)
0,75 pt 1 - Calculer xgr}raoo f(z), puis détermine la branche infinie de (C) au voisinage de +o0
0,5 pt 2 - a) Montrer que f est continue & droite en 0
0,5 pt b) Etudier la dérivabilité de f & droite en 0 puis interpréter le résultat géométriquement
0,75 pt 3 - a) Montrer que f (z) = 223(Inz — 1)(2Inz — 1) pour tout z de I'intervalle |0, 4-00|
0,5 pt b) Dresser le tableau de variations de f
0,5 pt 4 - a) Sachant que f"(z) = 22%(61nz — 5)Inz pour tout z de Pintervalle |0, +ool, étudier le
signe de f”(z) sur |0, +o0]
0,5 pt b) Déduire que la courbe (C) admet deux points d’inflexion dont on déterminera les abscisses
1 pt 5 - a) Construire la courbe (C) dans le repére (O, z_>, j—>), (on prend : /e ~ 1,6 et €2 ~7,2)
0,5 pt b) En utilisant la courbe (C), déterminer le nombre de solutions de I’équation
2?(lnz —1) = —1
6 - On consideére la fonction g définie sur R par g(z) = f (|z|)
0,5 pt a) Montrer que la fonction g est paire
0,5 pt b) Construire (Cy) la courbe représentative de g dans le méme repere (O, 7, ?)
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0,5 pt 7-a) On pose I = /16 m4(lnx — 1)dz, en utilisant une intégration par parties, montrer que
I 6 ;565
0,5 pt b) On considére la fonction h définie sur I'intervalle |0, +-oo[ par h(z) = 2%(Inz — 1)2.
Vérifier que h'(z) = 5f(z) + 2z*(Inz — 1)
0,5 pt c) Déduire que /le f(z)dx = —é - %I
0,5 pt d) Calculer 'aire du domine délimité par la courbe (C) et 'axe des abscisses et les droites
d’équations z =1let x =e
FIN
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MATHEMATIQUES

Exercice 1 : (2,5 pts)

2 2—v/2
Soit (U,,) la suite numérique définie par Uy =2et U, | = \gﬂn + 2\[ pour tout n de IN.
0,5 pt 1 - a) Montrons que pour tout n de N, &,, > 1.
Pourn=0ona: (U, =2)et2>1doncl, >1 (vraie).
supposons que : I/, > 1 et montrons que : U, ., > 1
On a:
2 2
un>1@‘2[un>1><\2[
V2 2—V2 _2-v2+V2
& U, + >
2 2 2
S U, 1 >1
Donc d’aprés le raisonnement par récurrence on a pour tout n de N, U, > 1.
2—2
b) Montrons que pour tout n de N, 4, ., —U, = \[2 (U, — 1) et déduire que la suite
0,75 pt (U,,) est décroissante et convergente.
Soit n un entier naturel,on a :
V2, L 2-V2
unJrl - U = 7” 9 - Un
2 2 2 2 2 2—2 2 2
- fu LIV Ty iy Py, YRR Ty
2 2 2 2 2 2 2 2
V2 -2
i V2
2—2
Dou:U, ,—-U, = 5 U, —1)
0,75 pt Déduisons que la suite (U,,) est décroissante et convergente :
On a:pour tout n de N, &, > 1
donc :pour tout n de N, &, —1 >0
MTM-Group (MathsForBac) 1/12 Option PC & SVT
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De plus,v/2 — 2 < 0d’ou U, — U, <0
Il s’ensuit que la suite (U,,)est décroissante.

Et comme (U,,) est minorée par 1 alors elle est convergente.

2 - On pose pour tout nde N, V,, =U,, — 1.

0,5 pt a) Montrons que (V) est une suite géométrique et déterminons sa raison et son premier
terme.
Soit n de N,on a :
1771—',—1 = Z[n—',-l —1
2 2—v2
_ V2 L 2mVR
VI, 2o
2 2—v2-2
2 2
Ve, e
= \2[ "5
2
=5 Uy —1)
2
_ V2,
2
2
Donc (V,,) est une suite géométrique de raison ¢ = - et du premier terme :
Vo=Uy—1=2-1=1
0,5 pt b) Ecrivons U,, en fonction de n puis déduisons la limite de la suite (X,,) .
2
On sait que (V,,) est une suite géométrique de raison g = 5 et du premier terme :
Vy=1donc:¥neNona:V, =V,xq" "
V2.,
Donc :(Vn e N) V,, = (7) et comme pour tout n de N, V,, = U, — 1 alors pour tout
ndeN, U, =V, +1
2
Dot (Yn € N) ¥, = ({)" +1
En déduire la limite de la suite (U,,) .
2 2
Puisque :—1 < \2[ < 1 alors lim(\g)” =0donc : lim%, =1
0,25 pt c) Calculons la somme S =Uy+U; +Uy+ - + Usggo -
Ona:S:UO+U1+U2+ """ +U2021
S:VO+1+V1+1+V2+].+ """ +V2021+1
S:VO+V1+V2+ """ +V2021+].+1+1+ """ +1
1—¢'2021 —0+1
=Py x — 1 . D 4 2021—041) x 1
—4q
1— <@)2022
2
=1xX —=—— 42022
V2
122
2
1— (ﬁ )2022
2
= ———— + 2022
2-v2
2
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92022 _ \/52022

22
2 1011
22022 )
92022
= ———F— 2022
22
2 1011
22022 -2 2
22022 _9 1011

0,25 pt

0,5 pt

0,25 pt

0,5 pt

Exercice 2 : (3 pts)

Dans l’espace rapporté a un repére orthonormé directe (O,f, ﬁ%), on considere les deux points
A(1,—1,1) et B(5,1,—3). Soit (5) la sphere de center €2(3,0,—1) de rayon R = 3, et (A) la droite
passant par le point A et de vecteur directeur 4(2, —2,1).
1 - a) Calculons la distance QA :
QA = Q4]
= V(@4 —10)% + (Ya —yo)? + (24 — 20)?
= V(1 =32+ (-1-0)2+ (1 — (-1))?
= V(=22 + (-1)* + (2)2
=Vifi+4
— 5
3

b) Montrons que les droites (A) et (2A4) sont perpendiculaires.
On a :4(2,—2,1) est un vecteur directeur de la droite (A)
de plus, QA - 1 = 2 x (—2) + (—=2) x (—1) + 1 x 2
=—4+4=0
Donc les deux vecteurs QA et @ sont orthogonaux
Par suite,les droites (A) et (Q2A4)sont perpendiculaires.
¢) Déduisons la position relative de la droite (A) et la sphere ().
Ona QA =3=Rdonc A € (9)
D’autre part,A € (A)et les droites (A) et (2A)sont perpendiculaires
donc (A)est tangente a la sphere (S) en A.

2 - Soit le point M, (2a—3,3—2a,a—1) avec a € R, montrons que AM, = (a—2)u et déduisons
que M, € (A) pour tout a € R.
OIl a :AMa = (':CMLI—:EA)IZ+ (yMa—yA)f+ (ZMG—ZA)E
=(20—3—-1)i+(3—2a+1)j+(a—1—1)k
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0,5 pt

0,5 pt

0,5 pt

Donc : | AM, = (a — 2)u

Par suite,les deux vecteurs uetAM sont colinéaires

et comme A € (A)alors M, € (A)

3 - a) Vérifions que 2z — 2y + z — 9a + 13 = 0 est une équation du plan (P,) passant par M,
et perpendiculaire & la droite (A)
On a:le plan (P,) est perpendiculaire & la droite (A)
De plus,i(2,—2,1) est un vecteur directeur de la droite (A)
donc test un vecteur normal au plan (P,)
d’olt une une équation cartésienne du plan (P,) s’écrit :
(P,):2x—2y+z+d=0avecd € R
et puisque M, € (A) alors 2x,;, — 2Ypia + 2pra 4 =0
donc 2(2a —3) —2(3—2a)+a—14+d=0donc 4a —6 —6+4a+a—1+d =0 donc
9a —13+d =0donc 9a—13+d =13 —9a
d'ou (P,):2x —2y+2+13—9a =0

b) Montrons que d(€2, (P,)) = [3a — 6|
2rqn — 2 13 —
On a (2, (P,)) — 2o =2t 70 +13 %

V2 + (=27 + 17
C2x3-2x041x(—1)+ 13 —9a]
V22 (22 + 12
C[2%x3-2x0+1x (—1)+ 13— 9|
V224 (222 + 12
_[6—0+—1+13—9q]

B A+d+1
_ 1894

V9 ’
|6 — 3a
=3

3
= |6 — 3a|

done [ d(®, (P,)) = [3a— 6]

c) Déterminons les deux valeurs de a pour lesquelles le plan (P,) est tangent a la sphere
(S).
Comme le plan (P,) est tangent a la sphere (5) alors d(£2, (P,)) = R
Donc |3a — 6| =3
c-a-d :3a—6=30uda—6=-—3
ca-d 3a=3+6o0ouda=6—-3
c-a-d :3a =9 ou 3a = 3

c-a-d ja=3oua=1
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Exercice 3 : (3 pts)

Dans le plan complexe rapporté & un repere orthonormé directe (O, i, ¥), on consideére les points

A, B et C d’affixes respectives Z, =1+5i, Zg=1—>5i et Zo =5 — 3i.

0,25 pt 1 - Déterminons le nombre complexe Z, affixe du point D milieu du segment [AC]|
On a :D est le milieu du segment [AC]|
donc Zp = ZatZc
7, = 1+ 5.z —;— 5— 3t
PR RS
Zp=3+1
0,5 pt 2 - Soit h ’'homothétie de centre A et de rapport %
Déterminons le nombre complexe Z affixe du point E 'image de point B par h.
On a :h(B) — F <= AE = %A—§
= Zp—2Za=3Zp—2y)
S Zp=2Zs+5(Zp—2Z,)
= Zp=145i+5(1—5i— (1+5i))
= Zp=1+5i+3(1—5i—1—5i)
= Zp=1+5i+ 5(—10i)
= Zp=1+5i—5i
= Zp=1
0,5 pt 3 - On considere la rotation R de center C' d’angle (?), déterminons I'image de B par R.
Soit B'l'image de B par R
R(B)=B < Zp —Z¢ = e_g(ZB —Z.)
et comme e~ 5 = cos(%) +isin(=") = —i
alors R(B) =B <= Zp =—i(1—5i—5+3i)+5—3i
= Zpg =—i(—4—2i)+5—3i
= g =4—24+5—-3i
= Zp=3+i=2Zp
donc I'image de B par R est D
4 - Soit F'le point d’affixe Zp = —1+14
0,25 pt a) Vérifions que Zp=Za X Zr—Zp =-1
Zp—2Zy Zp—Zg
Onn P X G = e ¥ it
_ 3+i—1—5i " —241
—1+i—1—5i 244
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24 2+

T o4 S 2+
2(1—2i) ~ i(1+ 2i)

2(1+2) (1 —2i)

B 1—2iX1+2i
142 1—2
=1

b) En déduisons que (AF, AD) + (ED, EF) = 7[2x].
= Zp—2 Zp—2Z
On a :(AF,AD) + (ED,EF) = arg(Z2—22) + arg(Z£2—2E)[27]

Zp—2Z, Zp—Z4g
Zn—7 Zp— 7
= arg(=2 4 ZF £ )27
Zp—Zy Zp—Zg
= arg(—1)[27]
= 7[27]
Donc (AF, AD) + (ED, EF) = =[2x] .
0,5 pt
L . s Zp—2F
0,5 pt c) Déterminons la forme trigonométrique du nombre e
AT 4F
Ona:ZE_ZF: 1—.(—1—|-Z').
Zy—Zr 145i—(—1+1)
1+1—9)
1454+ 1—1)
2
2444
~ —i(1 4 2d)
C2(1+2d)
—1
= —1
12
= %(O — i)
= 5(003(%) —isin(5))
1 _ o
= 5(003(7”) +isin(5"))
Zp— 27 1
Donc Zj — Z]i = 5(005(_7“) +isin(F))
déduisons la nature du triangle AEF.
On a :(FA,FE) = arg(Z2—2F)[2nx]
Zy—Zp
s Co Zy—Zp 1 _ N
et d’apres ce qui précede on a :—=——= = ~(cos(5") + isin(5"))
Zo—Zp 2
Zg— 27
donc arg(ﬁ) = ' [27]
dout (FA, FE) = == [2n]
ce qui nous permet de déduire que le triangle AEF est rectangle en F
0,5 pt d) Déduisons que les points A, D, E et F appartiennent & un cercle dont on déterminera un
diametre.
Zn—7 Lp— 27
Ona:22 ZA°F ZE _
Zp—Zy Zp—Zpg
Zg— 27 —1 Zg—
et EF= —j= ZE TFc R
Zy—Zp 2 Zy—Zp
=les points A, E et F ne sont pas alignés.
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1l s’ensuit que les points A, D, E et F sont cocycliques.
Et comme le triangle AEF est rectangle en F
alors les points A, D, E et F appartiennent au cercle (I') de diametre[AF]

Exercice 4 : ( 3 pts)

Une urne contient trois boules blanches, et quater boules rouges et cinq boules vertes, indiscernables

au toucher : on tire au hasard et simultanément trois boules de 'urne. Soient les événements :

1 - On considere les événements suivantes : A : "Obtenir exactement deux boules rouges”

B :” Obtenir exactement une boule verte”

0,75 pt a) Montrons que : P(A) = £ et P(B) = 2}
A : "Obtenir exactement deux boules rouges”— RRR
alors card(A) = C? x O =48
__card(A) __ 48 __ 12
donc P(A> T card(Q) — 220 ~ 55
B :” Obtenir exactement une boule verte”— VVV
alors card(B) = C} x C2 =105
_ card(B) _ 105 _ 21
donc P<B) - card((ﬂ) — 220 T 44
0,75 pt b) Calculons P(A/B) : la probabilité de I’événement A Sachant que 1’événement B est
réalisé.
_ P(ANB)
P(A/B) = 5@
(AN B) = {RRV} alors card(AN B) = C2 x C3 =30
30 3
_ PANB) _ 220 _ 22 _ 2
donc P(A/B)— P(B) ~ 21 21 7
a4 a4
Les événements A et B sont-ils indépendants ?
Puisque P(A/B) #+ P(A) alors Les événements A et B ne sont pas indépendants .
2 - Soit la variable aléatoire X qui associe a chaque tirage le nombre de boules vertes tirées.
1 pt a) Déterminons la loi de la de probabilité X.
Les valeurs prises par X sont : 0;1;2;3
X=0 — VVV
X=1-—VVV
X=2-—VVYV
X=3—VVYV
CS
Ona:P(X=0)= 7o =50=1n
— 1) — _ 21
P(X=1)=P(B)= 14
_o9y_ CExC1 _ 10 _ 7
P(X'=2) = 05a) = 220 = 22
_ay_ _C2 _ 10 _ 1
P<X - 3) - card5(Q) — 220 T 22
Donc on peut résumer la loi de probabilité de X dans le tableau suivant :
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T, 0 1 2 3

1

_ 7 |21 | 7 1
P(X =uz;) 44 | 44 | 22 | 22

0,5 pt b) calculons la probabilité d’obtenir au moins deux boules vertes.
P(X>2)=P(X=2)+P(X=3)=%+5=25==
Donc la probabilité d’obtenir au moins deux boules vertes est :P(X > 2) = &
Exercice 5 : (8 pts)
= 24(1 —1)2:
On considére la fonction f définie sur [0; +oo[ par { ;Eg)) B vilnz—1)%z >0
1 - Calculons lir}ra f(z)
Tr—+00
on sait que : lim (Inz —1)2 = +o00 (car: lim Inz = +oco ) et lim 2% = +oco
T—+00 T—+00 T—+00
Donc : lir}ra f(z) =400
Tr—+00
e Déterminons la branche infinie de (C) au voisinage de +o00
2
ona: lim %‘T) = lim 1:4(111%1) = lim z3(lnz—1)° = 400
r——+00 xr——+00 T—+00
(car lim 23 =+ocoet lim (Inz—1)%=+400)
T—+00 T—+00
Comme : lir+n f(x) =400 et liin @ = +o0
Tr—+00 Tr—+00
alors : (C) admet une branche parabolique de direction 1’axe des ordonnées au voisinage de
400
2 - a) Montrons que f est continue a droite au point 0. Calculons : lil%l f(x)
z—0*
li = lim z*(lnz —1)?
g S = g et =1
= lim (z?(lnz —1))
z—07" o
=
z—07" \ /
car : lim z2Inx =0et lim 22 =0
z—0T z—0"
0.25 pt Comme lil%l+ f(xz) =0= f(0) alors f est continue a droite au point 0.
z—
b) Etudions la dérivabilité de la fonction f & droite en 0.
lim {&=10) _ iy f2)
z—0* z—0 z—0+ T
— lim zt(lnz—1)°
xﬁfOJr 3 f 9
g 1 — 1
Ona: o0 (lnz—1) )
= li%l X (z(lnz —1)
z—0"
= lim z x (zlnz — z)°
x—0*
=0
car : lim zlnz=0et lim z =0
z—0* x—0F ,
Alors f est dérivable a droite en 0 et f,;(0) = 0.
e Interprétation géométrique :
on a f;l(O) = 0 alors (C') admet une demi tangente horizontale a droite de 0.

3 - a) Montrons que f (z) = 2z (Inz — 1) (2Inz — 1) pour tout z de Pintervalle ]0; +ool.
on sait que la fonction = ++ z# est dérivable sur |0; +oo[ (restriction d'une fonction poly-
nome) et x = (Inz — 1) est dérivable sur |0; +00| (car 2  Inx est dérivable sur ]0; 00|
)

Donc f est dérivable sur |0;4o00] comme le produit de deux fonctions dérivables sur
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10; +-00[. Alors :

(V& €]0;400) ; f (2) = (%) (Inz —1)* + ((lnx - 1)2> r?

=423(Inz —1) +2(lnx—1)/ (Inz —1)2*
:4353(lna:—1)2—&—2><%(lngr:—l)gv‘1
=423(Inz —1)* + 22 (Inz — 1)

=22 (Inz—1)(2(Inx—1)+1)

> ( ) (
=223 (Inz —1)(2lnz —2+1)
=223 (Inz —1)(2Inz — 1)

Donc : f (z) = 22% (Inz — 1) (2Inz — 1) pour tout z de l'intervalle ]0; +-00|.

b) Dressons le tableau de variations de f.
Etudions le signe de f ()
On a (Vz € ]0; 400[) : 223 > 0 donc le signe de f (z) est le signe de (Inz — 1) (2Inz — 1)
(nz—1)2Inz—1)=0<Inxr—1=00u2lhz—1=0
< Inx =loulnz = %
&z = eouz = e2
& =eour = /e
g. T>e® Inz > In(e)(carlafonctionz — Inxeststrictementcroissante)
e hr>1
x < e< Inz <In(e)(carlafonctionz > Inzeststrictementcroissante)
< lhnr <1
x > +/e < Inzx > In(y/e)(carlafonctionz — Inzeststrictementcroissante)
< lnx > %
& 2lnx >1
<2lnz—1>0
x < e < Inz <lIn(y/e)(carlafonctionx > Inxeststrictementcroissante)
S lhne < %
& 2hnzr <1
< 2lnz—1<0
En déduire que :

Sic:

Si:

Si:

x 0 Ve e +00
Inr —1 - - 0 +
2lnx —1 - 0 + +
(lnz —
1)(2nz— + 0 — 0 4+
1)
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Le tableau de variation de f est :

x 0 Ve e +00
lnx —1 - - 0 +
2Inx — 1 - 0 + +
f(x) + 0 - 0 +
e? +00
4
f(z)
0 0

fle) = (e —1)° =0 f(v/e) = (V&) (mye—1)" = &
4 - Etudions le signe de f (z) sur ]0; 4+o9].
On a (Vz € ]0; +00[) : 222 > 0 donc le signe de f” (z) est le signe de (61nz — 5) (Inx)
(6lnz —5) (Inx) =0< 6lnx —5 = Ooulnz =0
S lnx = %OUI =1
&z =c6our =1

x> €6 < Inz > In(es)(carlafonctionz - Inzeststrictementcroissante)

St shz>2s6lhe>546lns—5>0

g . *< e6 < Inz < In(ed)(carlafonctionz > Inzeststrictementeroissante)
Shr<?eblnr<5eblnz—5<0

g. ¥< 1 < Inz < In(1)(carlafonctionz — Inzeststrictementcroissante)
< Inx <0

g . T> 1 < Inz > In(1)(carlafonctionz — Inzeststrictementcroissante)
< Inxz >0

Donc le tableau de signe de f” (z) est :
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x 0 ]. e% —+00
6lnx —5 - - 0 +
Inz - 0 + +
1 (x) - 0 - 0 +

En déduire que la courbe (C) admet deux points d’inflexion. D’apres le tableau de signe de
f” (z) on a f” s’annule en 1 et e6 et aussi change le signe, donc les points A et B d’abscisses
respective 1 et es sont des points d’inflexions.

5 - a) Construisons la courbe (C) dans le repere (o, i, D

b) En utilisant la courbe (C), déterminons le nombre de solutions de ’équation (F) :
2?(Inz—1)=—1
L’équation (E) est définie si x > 0 et Inz — 1 < 0 c’est a dire z € ]0, ¢]

22(lnz—1)=—1<2*Inz—1)> =1

& flz) =1
Alors (Vz € ]0,¢e]) on a d’apres la courbe (C) on a la droite y = 1 coupe la courbe (C)
en deux points.
Donc le nombre de solutions de I’équation (E) : 2% (Inz — 1) = —1 est 2.

6 - On considere la fonction ¢ définie sur par g (z) = f(|z|)

a) Montrons que la fonction g est paire. eVx € R on a V —z € R car les éléments de R sont
symétriques par rapport a 0 (1)

oV € R, g(—z) = f(|—z]) = f(|z]) = g() (2)
D’apres (1) et (2) g est une fonction paire.

b) Construire (C’g) la courbe représentative de g dans le méme repeére <0, i, f)
Sur Dintervalle [0; +-00[ on a : [z] = z donc g(z) = f(x) alors (C,) et (C) sont confondus.

Sur l'intervalle |—o0; 0], (Cg) est symétrique par rapport a 'axe des ordonnées‘ (voir la figure) ‘

/ _ A4 _ oz
7 - a) onpose{u@)_‘r :{u/(a;)—% alors :

o

v(z)=lnxr—1 v (x) =
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b)

d)

[= |5 (Inz—1)] - [ ixFd
=[5 e -] - [5]]

25 _ 2°]°¢
N I:B? <1nx 1) 525]1 15 15
= (Ine 1)—5%—(3(1111—1)—%)
=5 (-5 (-5~

6—e”

25

Donc : I = 6;;’5.

On considére la fonction h définie sur Uintervalle ]0; +o0c[ par h(z) = 2°(Inz — 1)*
Vérifions que b (z) = 5f(z) + 22 (Inz — 1).

On a (Vz € ]0;400]) : h(z) = z x z*(Inz — 1)* = zf(z)

h est dérivable sur ]0; +oo[ comme le produit de deux fonctions dérivables.

(Vz €]0;400]) : ' (z) = bz*(Inz — 1)% + 225 x L l(nz—1)
= bzt(nz —1)° + 2% (Inz — 1)
=5f(z) + 22 (Inx — 1)

Donc : h'(z) = 5f(x) + 2z* (ln:r: —1).

En déduire que fle f(z)dz = —% — 21 Ona (Vz € ]0; +00]) : W (z)=5f(z)+22* (Inz —1) <

flz) = h éz) — 2904(125’3_”,alors :

e e b/ (z z*(lnz—
= %fl h (;’U)da;—%fl (Inz—1)dz
5 [h(@)]] — 31 . L

= 1h(e) - h(l)] — 2] Donc : fl flx)de = —¢ — 21

=1 (e’(lne— 1) —1°(In1 — 1)2> -21

=(ef1—1)?—1)—2I

12

=—5— 351
Calculons l'aire du domaine délimité par la courbe (C) et ’axe des abscisses et les droites
d’équations # = 1l et x = e. Ona: A = fle]f(x)|dm X Uu.q = = flef(:v)dx X u.a car
(Vo € [1;€]) : f(z) > 0 donc :

A fle f(z)dr x u.a

Donc l'aire du domaine délimité par la courbe (C) et I'axe des abscisses et les droites

d’équations x = let x =eest : A = (—% — % (65555)) cm?

MTM-Group (MathsForBac) 12/12 Option PC & SVT

410




Examen du Baccalauréat Session : NORMAL 2023
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0.25 pt
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0.5 pt

1  Session: NORMAL 2023

— = =
Dans ’espace rapporté a un repére orthonormé direct (O, 1,9,k ), on considere les points

A(0,1,4), B(2,1,2) , C(2,5,0) et Q(3,4,4)
— - s s
1- a) Montrer que AB NAC = 4(2i+ j + 2k)
b) En déduire l'aire du triangle ABC et la distance d (B, (AC))

2 - Soit D le milieu du segment [AC]|

a) Vérifier que DQ = i (AB NAC )
b) En déduire que d(92, (ABC)) =3
3 - Soit (S) la sphere d’équation z2 + 3% + 22 — 62 — 8y — 82 +32 =0
a) Déterminer le centre et le rayon de la sphéere (.5)
b) Montrer que le plan (ABC) est tangent a la sphere (S) en un point que I'on déterminera
4 - Soient (1) et (Q2) les deux plans paralleles a (ABC) tels que chacun d’eux coupe (.5)
suivant un cercle de rayon /5

Déterminer une équation cartésienne pour chacun des deux plans (Q1) et (Q2)

2 Session : NORMAL 2023

Dans le plan complexe rapporté a un repere orthonormé (O, i, ¥), on considére les points A, B, C

et D d’affixes respectives a = 24 iv2, b=1+vV2+i, c=bet d=2i
1 - Ecrire le nombre complexe a sous forme trigonométrique
2 - a) Vérifier queb—d=c
b) Montrer que (v/2+ 1)(b— a) = b — d et déduire que les points A, B et D sont alignés

3 - a) Vérifier que ac = 2b
T
7!

b) En déduire que 2arg(b) = ) 27]

4 - Soit R la rotation de centre O et d’angle % et qui transforme chaque point M du plan

d’affixe z en un point M’ d’affixe 2/

1
a) Montrer que 2’ = 3
b) En déduire que R(C) = B et que R(A) =D
b—a (f -1

c) Montrer que =
) d c—a 2

3 Session : NORMAL 2023

Une urne U; contient siz boules portant les nombres 0; 0; 1; 1; 1; 2 et une urne Us contient cing

—_—
> a, puis déduire une mesure de l'angle AC ,AB )

boules portant les nombres 1; 1;1; 2; 2

On suppose que les boules des deux urnes sont indiscernables au toucher

On considere 'expérience aléatoire suivante :

” On tire une boule de 'urne Uy, et on note le nombre a qu’elle porte, puis on la met dans 'urne

Us, ensuite on tire une boule de 'urne Us et on note le nombre b qu’elle porte ”
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On considere les événements suivants :
A : 7 La boule tirée de I'urne Uy porte le nombre 1 7

B : 7 Le produit ab est égal a 2 ”

0.5 pt 1 - a) Calculer p(A); la probabilité de I’événement A
0.5 pt b) Montrer que p(B) = i (On peut utiliser ’arbre des possibilités)
0.75 pt 2 - Calculer p(A/B); probabilité de I’événement A sachant que ’événement B est réalisé
3 - Soit X la variable aléatoire qui associe a chaque résultat de ’expérience, le produit ab
0.25 pt a) Montrer que p(X =0) = %
0.5 pt b) Donner la loi de probabilité de X
(Remarquer que les valeurs prises par X sont : 0; 1; 2 et 4 )
c) On considere les événements
M : 7 Le produit ab est pair non nul ”
N : 7 le produit ab est égal & 17
0.5 pt Montrer que les événements M et N sont équiprobables
4 Session : NORMAL 2023
On considere la fonction numérique f définie sur |0; +oo[ par f(z) =2 — 2 +(1—1Inz)?
Soit (Cy) sa courbe représentative dans un repere orthonormé (O, z_>, 7) (unité : 1 cm)
0.25 pt 1 - a) Vérifier que pour tout x € |0; +oo[ : f(x) = v 22w IEJC +2(ln2)”
0.5 pt b) Montrer que limz (Inz)*> =0 et que lim (Inz)” =0 (On peut poser : t = \/x)
s potee @
0.5 pt c) Déduire que 10153% f(x) = —o0, puis donner une interprétation géométrique du résultat
0.75 pt d) Calculer xkrf:;’ (x), puis montrer que la courbe (C¢) admet une branche parabolique de
direction I'axe des abscisses au voisinage de 400
0.5 pt 2 - Montrer que pour tout x € ]0;+oo[ : f'(x) = 2 - x;; zlnz)
3 - En exploitant le tableau de variations ci-dessous, de la fonction dérivé f’ de f sur |0;4o00[
T 0 1 15} 400
ee F'(8) (On donne : § ~ 4.9)
F(z) \ / \
0 0
0.5 pt a) Prouver que f est strictement croissante sur |0; +oo[ puis dresser le tableau de variations
de f
0.5 pt b) Donner le tableau de signe de la dérivée seconde f” de la fonction f sur |0; +oo]
c) Déduire la concavité de la courbe (Cy) en précisant les abscisses de ses deux points
1 pt d’inflexion
MTM-Group ( MathsForBac ) 3/4 Option PC & SVT
.

412




Examen du Baccalauréat Session : NORMAL 2023

4 -

La courbe (C,) ci-dessous est la représentation graphique de la fonction g : z — f(x) — x et
qui s’annule en « et 1 (a =~ 0.3)

Soit (A) la droite d’équation y = =

1
—1
—1
—2
-3
0.5 pt a) A partir de la courbe (Cy), déterminer le signe de la fonction g sur ]0; +o00]
0.5 pt b) Déduire que la droite (A) est en dessous de (Cy) sur 'intervalle [o; 1] et au-dessus de
(Cy) sur les intervalles ]0; ] et [1; +00]
. . \ % %
1.5 pt 5 - Construire la courbe (Cy) et la droite (A) dans le repere (O, 1, )
(On prend : @« ~ 0.3 ; f~49et f(8) ~1.9)
0.5 pt 6 - a) Vérifier que la fonction x — 2z — xInx est une primitive de la fonction x +— 1 — Inz sur
;1]
1 pt b) En utilisant une intégration par parties, montrer que :
1
/ (1-Inz)’dz=5(1—-a)+ a4 —Ina)lna
(e
0.75 pt c) Déduire, en fonction de a, I'aire de la partie du plan délimitée par la courbe (Cy), I'axe
des abscisses et les droites d’équations r = a et z =1
7 - Soit la suite numérique (U,) définie par Uy € ]a; 1] et la relation Uy, 41 = f(U,), pour tout
nelN
0.5 pt a) Montrer, par récurrence, que « < U, < 1 pour tout n de IN
0.5 pt b) Montrer que la suite (U4,) est croissante ( on peut utiliser la question 4 — b) )
0.75 pt c) En déduire que la suite (U4,) est convergente et calculer sa limite
MTM-Group ( MathsForBac ) 4/4 Option PC & SVT
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Exercice 1 : (3 pts)

L’espace rapporté & un repere orthonormé direct (O, ” , 7, E’), soient les points A (0, 1,4), B(2,1,2),
C'(2,5,0) et Q(3,4,4)

1- a) Montrons que : AB A AC = 4(2i +j + 2%)
Ona: AB (2;0;—2) et AC (2;4;—4)
0 4.2 210,12 2[.
71— J+ k
-2 —4 -2 —4 0 4

D’ou: AB N AC

= 8 —(—8+4)j+8k
= 8i+4j+8k

par conséquence : | AB N AC = 4(2i + j + 2k)

b) Déduisons la surface du triangle ABC et la distance d (B, (AC))
v La surface S, du triangle ABC
Ona AB NAC (8;4;8)
1=  — 1 1 1 12
Donc Sp0 = 5 |[AB A AC|| = SVE 42 +82 = VI = x 12 = - = 6(ua)
’SAUC‘ = 6(ua) ‘
v La distance d (B, (AC))

(AC) est la droite passant par A et de vecteur directeur AC

_HBA /\AC’”_”AB AACH_ 12 12 12
Donc d (B, (AC)) = ”.EH = HFH = JETE LD = %6 -

(B, (AC)) = 2]

2 - Soit D le milieu du segment [AC]

B
a) Vérifions que DS} = 1 (AB A AC’)

MTM-Group (MathsForBac) 1/14 Option PC & SVT
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Tptre 2 Yatyc 6
2 2 2 2
Donc D(1;3;2) et on a ©(3,4,4) donc DO (2;1;2)

4
Onazxp= =letyp= —3etzD:%:§:2

1
D’autre part 1 (AB NAC ) a pour coordonnées le triplet (2;1;2)

1
Par conséquence | D) = E(AB NAC)

0.5 b) Déduisons que d(2, (ABC)) =
Ona DQ = i(ﬁ A E) donc D2 et AB N AC sont colinéaires
Or AB A AC est le vecteur normal au plan (ABC') donc DQ est aussi normal au plan
(ABC)
D’autre part, on a D est le milieu de [AC], c.a.d. D € (AC) donc D € (ABC)
Donc d(9, (ABC)) = DO = [P0 = (4B A 40| = | x12=3
Par conséquence ’ d(Q, (ABC)) = 3‘
Remarque On peut aussi déterminer une équation du plan (ABC) puis montrer la
distance d(§2, (ABC)) = DQY = HWH =3
3 - Soit (S) la sphere d’équation 22 + y* + 22 — 62 — 8y — 82+ 32 =10
0.5 a) Déterminons le centre et le rayon de la sphére (S) On a : 22 + 4> + 2% — 62 — 8y —
824+32=0s2>—6z+1y>—8y+22—82+32=0
S22 —62x+9—-94+1y> —8y+16—16+22—82+16—16+32=0
o (22 —62+9) + (> —8y+16)+ (22 —82+16) —9—16—16+32=0
S @-37+y—4°+(z—4)?2*=9=32
Donc,‘ (S) est la sphere de centre ©(3;4;4) et de rayon R = 3‘
0.5 b) Montrons que le plan (ABC) est tangent a la sphére (S) en un point que ’on
déterminera
On a d(Q, (ABC)) = 3 = R donc le plan (ABC) est tangent a la sphere (S)
et puisque D € (ABC) et DQQ = R = 3 donc D € ()
Et par conséquence ‘16 plan (ABC) est tangent a la sphere (S) au point D‘
0.5 4 - Déterminons une équation cartésienne pour chacun des plans (Q,) et (Q,) paral-
léles & (ABC) tels que chacun d’eux coupe (S) suivant un cercle de rayon v/5
Soit (@) un plan parallele a (ABC)
Ona DQ = %AB A AC est un vecteur normal au plan (ABC), donc DS (2;1;2) est un
vecteur normal & (Q)
D’ou une équation cartésienne de (@) s’écrit comme suit : (Q): 2z +y+22+d =10
D’autre part on a : d(2 =/ 3? =V9—-5=V4=2
Et on a d(9: (Q)) = |295Q ;yjz;%fg;;rd _ |2 x 3+4\J/r§2 X 44 d| _ 118;d| _5
Dot |18 +d|=6ca.d. 18 +d=60oul8+d=—6 Doud=—120ud = —
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Donc (@) : 2z +y+22z—12 =0 et (Qy) : 2z +y + 2z — 24 = 0 Et par conséquence :

[(Q):20+y+2:—12=0]et|(Qy) : 20+ y+2:— 24 =0]

Exercice 2 : (3 pts)

Le plan complexe rapporté a un repére orthonormé (O, %, %), soient les points A(a = V2 + iV2),

B(b=1+V2+1i), C(c=0) et D(d = 2i)

0.25 1 - Ecrivons le nombre complexe a sous forme trigonométrique
On a |a| = \/ V2 =V2+2=V4=2donca=V2+ivV2= f(f—i— f)
Par conséquence |a = 2 (cos Z + 7 sin Z)

0.25 2 - a) Vérifions que b—d =c¢
Onab—d=1+v2+i—2i=(1+V2)—i=b=c donc|b—d=c|

0.5 b) Montrons que (V2+1)(b—a) = b—d et déduisons que les points A, B et D sont alignés
v Montrons que (V2 +1)(b—a)=b—d
Ona (V24+1)(b—a)=(V2+ 1)1+ V2+i—V2—ivV2) = (V2+1)(1+i—iV2)
Donc (V24 1)(b—a) = vV2+ivV2—2i+1+i—ivV2=1+V2—i=b=c=b—d
Ainsi | (V24 1)(b—a) =b—d
v Déduisons que les points A, B et D sont alignés
Ona (V2+1)(b—a) =b—d donc l;:d =V2+1
Puisque 2 :Z € R, alors lles points A, B et D sont alignés‘

0.25 3 - a) Vérifions que ac = 2b
Onaac=(V2+ivV2)(1+V2—i)=V2+2—ivV2+ivV2+2i+2
ac=2+2V2+42i =21+ V2 +1i) =
Donc

0.5 b) Déduisons que 2arg(b) = Z[QW]

On a 2b = ac donc 2b = ab, donc arg(2b) = arg(ab)[27]
Donc arg(2) + arg(b) = arg(a) + arg(b)[2x] donc 0 + arg(b) = arg(a) — arg(b)[2n]
Donc 2arg(b) = arg(a)[27]
Ainsi | 2arg(b) = Z[Qﬂ
MTM-Group (MathsForBac) 3/14 Option PC & SVT
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4 - Soit R la rotation de centre O et d’angle Z et qui transforme chaque point M du plan d’affixe

z en un point M d’affixe z

’ 1
0.25 a) Montrons que z = 0%

OnaR(M):M/@)z/—O:elg(z—O)éz/: (cos%—f—ising)z

, 1 T .., w 1
@z:fXZ(cos——Fzsm—)z:faz

2 4 4 2
|
Par conséquence | z = 5%
0.5 b) Déduisons que R(C) = B et que R(A) =D

’ 1
vV Onaz =—-az

1 1
iazcziac:iXQb:b:zB(carac:%)
Donc |R(C) =B
7 1
/Onazziaz
1 1
iazA—ia \f+zf (2+2\/§><zf 2) = 2 (4i) =2i=d = 2
Donc R(A):D
_ 21 ==
0.5 c) Montrons que b—a = (\fQ )a, puis déduisons une mesure de I’angle (AC ,AB)
c—a
— 2—1
v Montrons queb ¢ _ (\[ )a
c—a 2
Onab—a_b—a_1+\/§+i—\/§—i\/§_1+i(1—\/§)

c—a b—a 1+V2—i—vV2—ivV2 1—i(l+V2)
b—a _ (1+i1-v2)(A+i(1+v2)) _1+i(1+v2) +i(l—v2) - (1-v2)(1+v2)

c—a  (1—i(1+v2)(1+i(1+v2) 14 (1++/2)?
b—a 142i—(1-2) 242  1+i  (2—=vV2)1+i)  (2—v2)(1+1)

c—a  14+142V24+2 44202 2+v2  (2-V2)(2+V2) 1—2

i:g=(2_2\/§)(1+i)=(2_2\/§) \[(\f iV2) = Q\f & :\/52_1a
D’ou b—a: (ﬂ_1>a
c—a 2

v Autre méthode

1 1 1
Ona(\f2+1)(b—a):b—d:fac—§a2 car ac = 2b et R(A):Dc.a.d.dziaxa

2
1 b— 1 1 1
Donc(\@+1)(b—a):§><a(c—a),d’of1 T - xax —ax-(V2-1)

c—a 2 V2+1 2
b—a 2—1
Finalement G (f )a

c—a 2

v/ Déduisons une mesure de P’angle <AC ,AB

Ona (Eﬁ,\XB—)) =arg (lc) : Z) [27] = arg (\/52_ 1a) [27] = (arg (ﬁg_ 1) + agr (a)) [27

MTM-Group (MathsForBac) 4/14 Option PC & SVT
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— =\ _ T _7 \/5— 1 .
<AC ,AB ) = <O+ Z) [27] = 4[27r] (car —5 € IR+>
Alors <A—C"),:4_B‘)> = %

Exercice 3 : (3 pts)

DI || 2
QD | 9ID

L’'urne U, L’'urne U,

On considere 'expérience aléatoire suivante :

7 On tire une boule de 'urne U, et on note le nombre a qu’elle porte, puis on la met dans I'urne

U,, ensuite on tire une boule de I'urne U, et on note le nombre b qu’elle porte ’

i

On considére les événements suivants :

A : 7 La boule tirée de 'urne U, porte le nombre 1 ”

B : 7 Le produit ab est égal a 2”7

Dans cette exercice, on va utiliser les combinaisons C?

0.5 1 - a) Calculons p(A)
On a card(Q) = C} x C} =36
Et I'événement A est réalisé lorsqu’on tire une boule portant le nombre 1 de I'urne U,
Donc card(A) = C} x Cj =18
o i~ S 2
Alors [p(A) = %
0.5 b) Montrons que p(B) = % (On peut utiliser U’arbre des possibilités)
> Premiére méthode
L’événement B est réalisé lorsqu’on tire une boule portant le nombre 1 de 'urne U; et
une boule portant le nombre 2 de I'urne U, ou lorsqu’on tire une boule portant le nombre
2 de I'urne U, et une boule portant le nombre 1 de I'urne U,
MTM-Group (MathsForBac) 5/14 Option PC & SVT
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0.75

Donc card(B) =Ci x C} + Cl x Ci =3x2+1x3=6+3=9

carg(B) 9
D B)=4972) _ 2
one p(B) card(2) 36
1
Alors |p(B) = 1

w Deuziéme méthode (arbre des possibilités)

Tirage de Tirage de Le produit
'urne U, ’urne U, ab

o332

\

D DD WS |

/
¢ ¢9¢

[ I )

O A~

/N /N

!

¢
©
&

DO 3

(@)
—
—
—

¢ ¢

W

BB

D’apres 'arbre des possibilités ci-dessus, on trouve que

T . ) JE A )
676 6 67" T3 36 36
Alors |p(B) =

S| W

p(B)

+
1
4

2 - Calculons p(A/B)

- Premiere méthode

p(ANB)

On ap(A/B) = (B

L’événement A N B est réalisé lorsque les deux événements A et B sont réalisé a la fois
c.a.d. lorsqu’on tire une boule portant le nombre 1 de 'urne U, et une boule portant le

nombre 2 de I'urne U,
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d(ANB 1
Donc card(ANB) = Ci x C3 =3 x 2 =6, doncp(AﬁB):mza(d(g)):;6:6
,

1
1 6 1 4
Orp(B)—Zdoncp(A/B)—i—é><4—6
4
2
Alors |p(A/B) = 3

- Deuziéme méthode (arbre des possibilités)

p(ANB)
Onap(A/B)=—F—
(A/B) =="5)
1 1 1
D’apres 'arbre des possibilités, on a p(AN B) = 3 X 375
1 4
Donc p(A/B) = :6X4:6

Alors |p(A/B) =

col o 1 o =

3 - Soit X la variable aléatoire qui associe a chaque résultat de I'expérience, le produit ab

1
0.25 a) Montrons que p(X =0) = 3
L’événement X = 0 correspond a tirer une boule portant le nombre 0 de 'urne U; et une
boule quelconque de 'urne U,
12
Donc card(X = 0) = C3 x C} =2 x 6 = 12, par suite p(X = 0) = 36
Remarque : On peut avoir le méme résultat en utilisant l’arbre des possibilités
1
Alors [p(X =0) = 3
0.5 b) Donnons la loi de probabilité de X
On a X(92) ={0;1;2;4}
1
p(X =0)= 3
card(X =1) CixC; 12 1
p(Xx =1y crdX =1 _CxC 12
card () 36 36 3
1
p(X =2)=p(B) =
card(X =4 Cl xCl 3 1
card(§2) 36 36 12
D’ou la loi de probabilité de la variable aléatoire X
x; 011]2] 4
1{1]1/|1
X=x)|=-|=|-]|—
P =) 3]350 1
c) On considere les événements
M : "Le produit ab est pair non nul” et N : ”le produit ab est égal a 1”
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0.5 Montrons que les événements M et N sont équiprobables
Montrer que ces deux événements sont équiprobables revient a montrer que p(M) = p(N)
L’événement M est équivalent & trouver que ab = 2, ou ab = 4 c.a.d. au événements X = 2

ou X =4,donc M =(X=2)U(X =4)

1 1 4 1
Et comme (X =2)N(X =4) =0, alors p(M) = p(X =2)+p(X =4) = SETIRET I 3

Et ’événement N est équivalent a trouver ab = 1, c.a.d. au événement X =1

Donc p(N) =p(X =1) = 3

Donc p(M) = p(N), et par suite |les événements M et N sont équiprobables

Remarque : On peut avoir les mémes résultats en utilisant [’arbre des possibilités

Exercice 4 : (11 pts)

Soit f la fonction numérique définie sur ]0; +oof par : f(z) =2 — = + (1 —Inz)?
x

Et (C”’f) sa courbe dans un repere orthonormé (O,; ,f) (unité : 1 cm)

3 —2—2rlnz + x(lnx)?

0.25 1 - a) Vérifions que : Vz € |0;+o00[ : f(z) =
x

2
Pour tout z de 0, +oo[ on a : f(z) =2— = + (1 —Inz)’
x

2 — 24z (1—Inz)’

x
2x—2+x(1—21nx+(1n9;)2)
B x
B 20— 24z —2zlnz+z(Inz)’
_ x
32 —2—92Inz + 2 (Inz)?
Alors| f(x) — 3z rlnz +z (Inx)
x
: 2 . (Inz)?
0.5 b) Montrons que 111{11’(1111’) =0 et que 111+n =0 (On peut poser : t = \/z)
T T—+00 T

x>0
wMontrons que lirﬁlm(ln )2 =0

x>0
2
On a limz (Inz)* = lim (\/Eln <\/§2>) = lim (2v/z1n (\/E))Q
0 20 70
Soit t = v/z, on a z — 0" =t — 0% donc limz (Inz)* = lim (2¢tInt)* = 0

=0 t—0
x>0

Car lfirglt Int=0
>0

Finalement lir{l:z:(ln )2 =0

>0

wMontrons que lim
r—+00 X
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(Inz)” 2Int\?
Soit t = \/x, on a x — +00 =t — 400 donc lim :tli£n <7> =0
—+00

z—=400 X t
Int
Car lim —— =0
t——+o00
Inz)?
En fin | lim 027 —
T—+00 xT
0.5 c) Déduisons que lin(r)l f(x) = —o0, puis donner une interprétation géométrique du résultat
x>0
Déduisons que lnglf(x) = —0o0
>0
On a lim3z — 2 = —2 et limz (In z)’ =0et limzlnz =0
70 720 720
—2
Donc lim3z —2 —2zInz + = (Inz)* = —2 et puisque lim— = —oo
T T l‘
x>0 x>0
3z —2—2zln Inz)’
Alors lin(f)lf(x):lingl T zinz +z(n) = —00
Tl T x
>0 x>0
llr{lf({L’) = —00
x>0
Interprétons géométriquement le résultat
Puisque lim f () = —o0
x>0
Alors|la droite d’équation x = 0 (I’axe des ordonnées) est une asymptote verticale a (C’f)
0.75 d) Calculons lir+n f(z), puis trouvons la branche parabolique de la courbe (C;) au voisinage
T—r+00
de +o00
Calculons :LEIJZIOC f(x)
Ona lim Inz = +o0o donc lim 1 —Inz = —oo done lim (1 —1Inz)* = +oo
r—+00 2 T—+00 r—+00
Et pui lim = =0 alors li = lim2— -+ (1—Ilnz)’ =
puisque lim — alors liinmf(x) Jim 2 —— + ( nz) = +oo
Montrons que la courbe (C”’ f> admet une branche parabolique de direction
I’axe des abscisses au voisinage de +oo
3z —2—2xl Inz)*
On a : lim@: lim 2% :van—i—x(n:r)
r—+00 X T——+00 X
3 2 1 Inz)*
~gm 22Ty (Inz)”
T—+00 T x X X
=0
2 1 Inz)’
Car lim = — = =0, lim — =0 et lim (nz)” _,
T—+00 T T—+00 T ( ) T—+00 T
x
Donc lim f(z) =400 et lim ) =0
T—+00 r—+00 I
D’ou (C’f) admet une branche parabolique de direction 'axe (Ox) au voisinage de 400
/ 2(1 — 1
0.5 2 - Montrons que pour tout z € |0;+oo[ : f (z) = (1-= —2 zlnz)
x
2
La fonction x - 2— — est une fonction rationelle dérivable sur R* donc dérivable sur |0, 00|
x
x = Inz fonction logarithme népérien dérivable sur |0, +00[ donc z 1 —In x est dérivable
sur |0, +oo[ d'ott 2 - (1 —Inz)* est dérivable sur ]0, +oo]
Et alors f est dérivable sur |0, +0o[ comme somme de deux fonctions dérivables
MTM-Group (MathsForBac) 9/14 Option PC & SVT
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’ _1 ’
Et, pour tout  de J0,+oc[ona: f (v) =0—-2x — +2(1 —Inz) (1 —Inz)
x

2 —1
= —=+4+2x — x(1-1
x2+ . ( nr)
2 2(Inx —1
L 201

22 x
21+ 2 (Inz—1)]
2

xr

’ 2(1 —x In
Finalement | f (z) = ( r+zlnz)

2

3 - En exploitant le tableau de variations de la fonction dérivé f de f sur ]0; 4+-o0]

0.5 a) Prouvons que f est strictement croissante sur |0; 400 puis dressons le tableau de varia-
tions de f
Prouvons que f est strictement croissante sur |0; +o0]
D’apres le tableau de variations de f
0 est la valeur minimale absolue de la fonction f* sur l'intervalle |0, 4+-00]
Donc f (z) > 0 pour tout = de ]0, +oo[ ( avec I'égalité ssi x = 1)
D’ou ’ f est strictement croissante sur |0, —&—oc[‘
Dressons le tableau de variations de f
x 0 1 +00
f (z) + 0 +
+00
f(a) /
—00
0.5 b) Donnons le tableau de signe de la dérivée seconde f" de la fonction f sur
10; +o00]
D’aprés le tableau de variations de f’
La fonction f est strictement décroissante sur les deux intervalles ]0, 1] et [, +-00]
Donc f" est strictement négative sur chacun des deux intervalles ]0, 1[ et |3, +-00]
Et f est strictement croissante sur [1, 8], alors f est strictement positive sur |1, 8]
Et puisque f  est est dérivable en 1 et 3 (car elle est dérivable sur |0, +oo[ ), et change
sa monotonie en 1 et B alors f s’annule en 1 et 3
T 0 1 B +00
f'(z) - 0 + 0 -
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0.5

c) Déduisons la concavité de la courbe (@ f) et précisons les abscisses de ses deux points

d’inflexion

”

Déduisons la concavité de la courbe (€;) On a Va € ]0,1[U [3,4o00[ f (2) <0

donc | (€;) est concave sur ]0, 1] et [3, 400

Et Vo € 11,80 f () >0 donc|(€;) est convexe sur |1, [

Précisons les abscisses des deux points d’inflexion de la courbe (C“’f)

La fonction f s’annule et change de signe en 1 et

Donc la courbe (C’f) admet deux points d’inflexion ‘ AL, (1)) et B(B, f(B)) ‘

4 - La courbe (€,) ci-dessous est la représentation graphique de la fonction g : x = f(x) —z et

qui s’annule en a et 1 (a ~ 0.3), et (A) la droite d’équation y = =

-3

a) Déterminons le signe de la fonction g sur |0; +o0]
D’apres la représentation graphique de la fonction g on a :

La courbe (@ g) est en dessous de I’axe des abscisses sur chacun des deux intervalles |0, o]

et [1,+oo[, donc ‘g (x) <0 pour tout = de 'intervalle 0, a] U [1, +o0] ‘

Et (C’ g) est au-dessus de I’axe des abscisses sur l'intervalle [1, o]

Donc ‘g (x) > 0 pour tout = de l'intervalle [a, 1] ‘

b) Déduisons la position relative de la droite (A) et la courbe (C;) sur les inter-

valles [«; 1], ]0;a] et [1;+o0]
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1.5

0.5

D’apres la question précédente on a Va € ]0,a] U [1, +oo[ g(x) <0

Donc Vz € ]0,a] U [1, 400 f(z) <=z

D’ot |la droite (A) est au-dessus de (€;) sur les intervalles ]0, a] et [1,+o0]

D’autre part on a Vz € [a, 1] g(x) >0

Donc Vz € [a,1] f(z) >

D’out |la droite (A) est en dessous de (€) sur I'intervalle [or, 1]

5 - Construisons la courbe (C”’f) et la droite (A) dans le repére (0,5,7)

(On prend : @~ 0.3 ; f=~49 et f(5)~1.9)

6 - a) Vérifions que la fonction z +— 2z — xlnz est une primitive de la fonction
zt1—Inzx sur [o;1]
Les deux fonctions = - 2z et z + —x sont des fonctions polynémes dérivables sur [, 1]
Et 2 — Inz une fonction logarithme népérien donc dérivable sur [«, 1]
Alors x - 2x — zInz est dérivable sur [a, 1]

Et pour tout z de [, 1] on a :
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0.75

(21’—.%’11’1.’,1?), = (2z) — (:L'lnx)/
1
=2 — (1 XxInx +x x —)
T
=2—Inz—1

=1—Inz

D’ou ’x > 2z — x Inz est une primitive de la fonction z 1 —Inz sur [a, 1] ‘

b) En utilisant une intégration par parties, montrons que :

1
/ (1—Inz)’dz =5(1—a)+ a4 —Ina)lna

1
On va utiliser une intégration par parties sur l'intégrale : I = / 1x(1—1Inz)’dx

On pose u(x) = (1 —Ilnx)? et v(x)=1
, —2(1—Inx)

Donc u (x) = — et v(z)==z

I= [a:(l—lnx)z]l _/1xx—2(1—lnx)dx

« X

—(l—lnl)Q—a(l—lna)2+2/1(1—lnx)dx

1
zl—a(l—lna)2+2{2x—xlnx}
:l—a(1—2lna+ln(a)2)+2(2—ln1—2a+alna)
=l—a+2alna—a(lna)’+4—4a+2alna

=5—5a+4alna—a(Ina)’

Finalement ’[ =5(l—a)+a(d—Ina)lna ‘

c) Déduisons, en fonction de «, I’aire de la partie du plan délimitée par la courbe
(C’f), I’axe des abscisses et les droites d’équations r =a et x =1
Ona A= /1 |f(z)| dx u.a et f continue et strictement croissante sur [, 1]
Donc Vzx € Fd, Jona f(a) < f(z) < f(1)
Et puisque g (a) = g(1) =0 alors f(a) =aet f(1)=1
Dot a < f(x) <1 pour tout x de [a, 1], c’est-a-dire f est positive sur [«, 1]
Par conséquent : A = /1 f(z)dx u.a
a

:/1 (2—i+(1—1nx)2>d:cu.a

«

= ([21’—21n|x|}1 +5(1—a)+a(4—lna)lna> u.a

«

=(2—-2a+2lna+5(1—a)+a(4d—Ina)lna)cm?

A= (7(1—a)+ (2+4a—alna)lna>cm2
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0.5

0.5

0.75

7 - Soit la suite numérique (,,) définie par U € |a; 1] et la relation U, , = f(U,), pour tout

Finalement | A = (7 (1—a)+(2+4a—alna)ln oz) em?

nelN

)

b)

Montrons, par récurrence, que o </, < 1 pour tout n de IN
Pour n =0 on a u, € |a, 1[ donc a < uy <1

Soit n € N, supposons que o < u,, < 1 et on montre que o < u,,,; <1

On a a <u, <1 et fune fonction dérivable ( d’aprés la question 2- ) donc continue et

strictement croissante sur [o, 1]

Done f(a) < f(u,) < f(1) et puisque f(a) = a, f(u,) = ., et f(1) =1

Alors a <, <1

Et d’apres le principe de récurrence on a ’a < wu, <1, pour tout n de N ‘

Montrons que la suite (X,,) est croissante ( on peut utiliser la question 4 —b) )
D’apres la question 4-b) on a f(x) > z pour tout z de |a, 1]
Et d’apres la question précédente on a u,, € |a, 1[ pour tout n de N

Alors f(u,) > u, pour tout n de N, c’est-a-dire u,,,; > u, pour tout n de N

D’ou ’ (u,,) est une suite Croissante‘

Déduisons que la suite (U,,) est convergente et calculons sa limite

La suite (u,,) est croissante et majorée par 1

Alors : ’1& suite (U,,) est convergente‘ Calcule de limu,,

Soit I = |a, 1[, on a f continue sur I, f(I) = I, u, € I et (u, ) convergente
Alors lim u,, est une solution de ’équation f(x) —xz =0oug(z) =0
Et d’apres la représentation graphique de la fonction g, les solutions sont « et 1

Donc limu, = o ou limwu,, = 1, et comme (u,,) est croissante alors u, > uy > «

FIN
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1 Session: RATTRAPAGE 2023 3 7w |
—2

On considere la suite numérique (u)n définie par ug = 0 et upy; =

2Un + 5
0.5 pt 1 - Montrer que pour tout n de N : u,, > —1
0.5 pt 2 - Montrer que la suite (u,) est décroissante, puis déduire que (u,) est convergente
3 - On pose v, = pour tout n de IN
+ upn,
0.5 pt a) Montrer que (v,) est une suite arithmétique de raison 2 puis déterminer son premier
terme
0.5 pt b) Exprimer u,, en fonction de n , pour tout n de IN et déduire la limite de (uy,)
4 - On pose w, =e3~ " et S, = wy+ wy +ws + -+ w, pour tout n de N
0.5 pt a) Montrer que (w,,) est une suite géométrique et déterminer sa raison et son premier terme
0.5 pt b) Calculer la limite de la somme S,
2 Session : RATTRAPAGE 2023 XA
- — =
L’espace rapporté & un repére orthonormé direct (O, 1,79,k ), soient les points A (2;1;2), B (—2;0;5),
C (4;-5;7) et Q(1;-1;0)
Soit (S) la sphere de centre 2 et de rayon R = 3
. —
On pose & = NA
— yd . M 1 A
0.5 pt 1 - a) Montrer que : AB N AC = 134 et déduire que les points A, B et C ne sont pas alignés
0.25 pt b) Vérifier que = + 2y + 2z — 8 = 0 est une équation cartésienne du plan (ABC)
0.5 pt c) Montrer que le plan (ABC) est tangent & la sphere (S) au point A
2 - Soient (P) le plan d’équation 3z+4y+z+1 = 0 et (A) la droite passant par A et orthogonale
au plan (P)
) 1 3
0.5 pt a) Montrer que (A) coupe (P) au point H X -1 B
0.5 pt b) Déterminer les coordonnées de D tel que H soit milieu de [AD]
p—
3 - Soit (Q) le plan passant D et de vecteur normal QD
0.25 pt a) Montrer que le plan (Q) est tangent a la sphére (S) en D
0.5 pt b) Montrer que les plans (Q) et (ABC') se coupent suivant la droite (BC)
3 Session: RATTRAPAGE 2023 3 7u |
3 3
1 - On considere le nombre complexe : a = \g + 52
T ..T
0.25 pt a) Montrer que a = /3 (COS 3 + isin 3)
0.25 pt b) Déduire que a?"?? est un nombre réel
/N \ 7 % % . .
2 - Le plan complexe est rapporté a un repére orthonormé (O, U, ), soient les points A(a) et
B(a)
0.5 pt Déterminer une mesure de ’angle de la rotation R de centre O et qui transforme B en A
MTM-Group ( MathsForBac ) 2/4 Option PC & SVT
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3 - On considére dans C I'équation : (E,): 22 —v3z4+a=0aveca € Ret a#0
Soient z et z les deux racines complexes conjuguées de ’équation E,

Soient les points M(z), N(Z) et P(y/3) du plan complexe

3
a) Justifier que o > 1 et que o = 2z

0.5 pt
0.5 pt b) Montrer que : |z| = |z — /3|
0.5 pt c) Déduire que M et N appartiennent a (A) la médiatrice de [OP]
0.5 pt d) Déterminer la valeur de o pour laquelle |z —v/3| = v/3 et déduisons dans ca cas les points
d’intersection de (A) et le cercle de centre P et de rayon v/3
4 Session : RATTRAPAGE 2023 3 7
Une urne contient quatre boules blanches et deuz boules noires, indiscernables au toucher
1 - On tire au hasard et simultanément deux boules de I'urne
0.5 pt a) Calculer la probabilité de I’événement A : ” Tirer au moins une boule noire ”
0.5 pt b) Soit I'"événement B : 7 Obtenir deux boules de méme couleur ”. Montrer que p(B) = 1—75
c) On répete cette expérience cing fois en remettant dans 1'urne les boules tirées, apres
chaque tirage
0.5 pt Quelle est la probabilité pour que I’événement B soit réalisé trois fois
2 - Dans cette question, on tire des boules de I'urne, une apres 'autre et sans remise et on arréte
le tirage lorsqu’on obtient une boule blanche pour la premiere fois
Soit X la variable aléatoire qui est égale au nombre de tirages effectués dans cette expérience
0.25 pt a) Justifier que les valeurs prises par X sont : 1; 2 et 3
0.25 pt b) Montrer que p(X =2) = %
0.5 pt c) Déterminer la loi de probabilité de la variable aléatoire X
0.5 pt d) Quelle est la probabilité d’obtenir au moins une boule noire ?
5 Session : RATTRAPAGE 2023 8 7u
flz)=(z—1)%e=@-2 . 2 <2
On considere la fonction numérique f définie sur R par :
fx)=1+(z—2>%In(z—-2); z>2
Soit (C) sa courbe représentative dans un repere orthonormé (O, z_>, j_>> (unité : 1 cm)
0.5 pt 1 - Montrer que la fonction f est continue au point 2
0.25 pt 2 - a) Vérifier que pour tout z < 2 et x # 0; W = e~ %) x.egf(;i)x—)l
0.5 pt b) Montrer que f est dérivable a gauche en 2
0.75 pt ¢) Montrer que f est dérivable en 2 et que f’(2) = 0 puis interpréter géométriquement le
résultat
0.25 pt 3 - a) Vérifier que pour tout z <2, f(z) = z(x — 2)e*?2~2) 4 22~ 2)
0.5 pt b) Calculer ﬂcli}_noO f(x) et interpréter géométriquement le résultat
0.75 pt c) Calculer lim f(z)et lim @ puis interpréter géométriquement le résultat
T—+00 r—+0co I
MTM-Group ( MathsForBac ) 3/4 Option PC & SVT
\

429




Examen du Baccalauréat Session : RATTRAPAGE 2023
0.5 pt 4 - a) Montrer que pour tout z < 2, f'(z) = 2z(z — 1)(2 — z)e*?—2)
0.5 pt b) Montrer que pour tout z > 2, f'(z) = (x — 2)(1 + 2In (z — 2))
0.5 pt c) Résoudre dans l'intervalle |2; +oo[ , 'inéquation 1+ 2In (z —2) <0
0.75 pt d) Etudier le signe de f/(x) sur R puis dresser le tableau de variations de f sur R
. - =
1pt 5 - Construire la courbe (C) dans le repeére (O, v, )
1 1
(On donne : f(3) =1; 2—}—% ~ 2.6 et f(2+\/é> ~ 0.8)
6 - Soit A €]2;3]
0.5 pt a) En utilisant une intégration par partie, montrer que :
3 1 1 1
/ (x—2)%In(z—2)de ==+ = (A—2) < —ln(/\—2)>
A 9 3 3
0.5 pt b) Déduire en fonction de A l'aire A()) de la partie du plan délimitée par la courbe (C) et
les droites d’équations : y=1;z=Aet x =3
0.25 pt c) Calculer lAirr%A()\)
o2
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ROYAUME DU MAROC @

Correction

Baccalauréat Sciences & Technologie

Session : Rattrapage 2023

MATHEMATIQUES

Exercice 1 : (3 pts)

U, — 2
2u, +5

On considere la suite numérique (u,,) définie par v, =0 et u,,; =

0.5 1 - Montrons que pour tout n de N : w,, > —1

Raisonnons par récurrence

v Pour n =0; on a v, =0 > —1, donc la propriété est vraie pour n =0

v Soit n € IN, supposons que u, > —1 est montrons que u,; > —1

N = R e S e B e

Or d’apres I'hypothese on a u,, > —1 donc u,, +1 > 0 et 2u,, > —2

Donc 3(u, +1) >0et 2u, +5>3>0,dotu:u, ; +1>0cad v, >—1

v D’apres le principe de la récurrence on a ’ (Vn e N),u, >—1 ‘
0.5 2 - Montrons que la suite (u,) est décroissante, puis déduisons que (u,,) est convergente

# Montrons que la suite (u,,) est décroissante

Soit n € IN

Onau,, —u, — u, — 2 — 2u? — bu, = u, — 2 _ —2u2 — 4u, — 2 _ —2(u, +1)? <0

2u, +5 2u, +5 2u, +5 2u, +5

Donc ’ u,, est décroissante

# Déduisons que (u,,) est convergente

(U,) est décroissante est minorée par —1, donc ’ (u,) est convergente

3 - On pose v, = 4w, pour tout n de IN
0.5 a) Montrons que (v,) est une suite arithmétique de raison 2 puis déterminons son premier
terme
MTM-Group (MathsForBac) 1/13 Option PC & SVT
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0.5

0.5

0.5

b)

3 3 3 1
70r1+un+1:un+1+1:M

Soit n € IN, on a v, | — v,

”:1+un+1_1+un 2u, +5
Donc v, —v, = 3 3 _w4S 3 :2un+5_3:2(un+1):2
3, 4D 14w, w,+1l 14w, U, + 1 u, +1
2u, +5
D’ou ’ (v,) est une suite arithmétique de raison 2
et de premier terme : v, = 3 = 3
1+u, 140

Exprimons u,, en fonction de n , pour tout n de IN et déduisons la limite de (u,,)

# Exprimons u,, en fonction de n, pour tout n de IN

Soit n de IN

On a (v,,) est une suite arithmétique de raison r = 2 et de premier terme v, =3 _ Donc

son terme général s’écrit : v,, = vy +rn =3+ 2n

3
donc 1 +wu, =—cad u,=——1

3
= —1
" 3+42n
# Déduisons la limite de (u,,)

Or v, =

D’ou | u

lim u, = lim (
n—-+00 n—-+00

_1>
3+ 2n

lim u, = —1
n—-+00

Car lim (34 2n) = +oco et lim =
n—+400 n——+00 3 —+ on

4 - On pose w, =e* et S, =w,+w, +wy+ -+ w, pour tout n de IN

a)

b)

Montrons que (w,) est une suite géométrique et déterminons sa raison et son premier

n
terme
OnaVnelN; v,=2n+3,donc: w, =€~ @+ =el-2=3=e2: VnelN

— a2n+1) — 4=2n—2 _ Ao-2npn—2 _ Ao—2n—2n _ A2
Onaw,, =e?ntl=e —eMe?l=ele"=e"w,

Donc ’ (w,) est une suite géométrique de raison ¢ = e 2

Et de premier terme : jwy, =e ?*'=e’=1

Calculons la limite de la somme S,
S, est la somme de n termes successifs d’une suite géométrique (w,,) de raison ¢ = e 2

et de premier terme w, =1

1— qn+1 1— (e*2)n+1 1— (972>n+1
Donc:Sn:w()—i-wl—i-'"—i‘wn:wox[H]zlx[ T T 1 e

1— (e,Q)TH*l

Par suite : lim S, = lim -

n—+o00 n—+00 1—e

1
Alors | lim S, =
n—+00 1—e?

Car —1 <e?<1etdonc lim (e?)

n—+o0o

n+1
=0
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Exercice 2 : (3 pts)

L’espace rapporté a un repére orthonormé direct (O, ;,7, F), soient les points A (2;1;2), B(—2;0;5),
C(4;—5;7) et 2(1;—1;0)
Soit (S) la sphere de centre 2 et de rayon R = 3

On pose 4 = OA

0.5 1- a) Montrons que : AB A AC” = 13ii et déduisons que les points A, B et C ne sont pas
alignés
Ona: AB (4;—1;3) et AC (2;—6;5)
Dou:AB adc = | o TV Pl Tt P n
3 ) 3 5 -1 —6
= (=5+18)i—(—20—6)j+ (24 + 2)k
= 137+ 265 + 26k
= 13 (i + 25+ 2k)
OnaQA (2—1;1—(—1);2—0)
Donc QA (1;2;2) Alors 4 (1;2;2) par conséquence : AB ANAC =133
Ona AB AAC * O, donc lles points A, B et C ne sont pas alignés‘
0.25 b) Vérifions que x + 2y + 2z — 8 = 0 est une équation cartésienne du plan (ABC)
L’équation cartésienne du plan (ABC) s’écrit : (ABC) : ax +by+cz+d =0
Et AB NAC (1;2;2) est un vecteur normal au plan (ABC), donc (ABC) : z42y+2z+d =
0
Or Ae (ABC),donc x4+ 2y, +224,+d=0,cad. 2+2+4+d=0,doncd=—8
Par conséquence ’ (ABC) : z+2y+2z—8= O‘
0.5 c) Montrons que le plan (ABC) est tangent & la sphere (5) au point A
R e e I
-9
A os-nr
Donc le plan (ABC') est tangent a la sphere (5)
Et puisque 4 = QA est un vecteur normal au plan (ABC), alors A est le projeté
orthogonal de € sur le plan (ABC') Donc ’ (ABC) est tangent a (S) au point A
2 - Soient (P) le plan d’équation 3z+4y+2+1 = 0 et (A) la droite passant par A et orthogonale
au plan (P)
0.5 a) Montrons que (A) coupe (P) au point H (;, —1; Z)
Ona (P):3x+4y+ 2+ 1=0, donc 9(3;4;1) est un vecteur normal au plan (P)
Et puisque (P)L(A), donc ¥ est un vecteur directeur de la droite (A) passant par
MTM-Group (MathsForBac) 3/13 Option PC & SVT
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0.5

0.25

0.5

b)

A(2;1;2)
r=2+3t
Donc une représentation paramétrique de (A) s’écrit : (A): Sy =1+4t; te R
z=2+1
r+4y+2z+1=0
r=2+3t

M(z;3:2) € (A) N (P) &
y=1+4t;teR

\z:2+t

1
32430+ A1 H40) + 2+t +1 =08 26t +13=06t=—

—1

Donc (A) coupe (P) en un seul point H de coordonnées : yy=1+4x _71 —

1
D’ou H<§’

Déterminons les coordonnées de D tel que H soit milieu de [AD)]

—1; g) est le point d’intersection de (A) et (P)

H est le milieu du segment [AD]

Tyt + Zpt 2
Donc:xH:uetyH:MetzH: A_°D
1 24z

1 2

Donc : - = et—lzi—i_yD et§: *%p
2 2 2 2 2

Donc:1=2+zpet 2=14+ypet3I=24+2p

Donc:zp=—-letyp=—-3et zp=1

Alors | D(—1; —31)

3 - Soit (Q) le plan passant D et de vecteur normal QD

)

b)

Montrons que le plan (@) est tangent a la sphere (S) en D

On a QD est un vecteur normal au plan (Q) et D € (Q), alors d(2, (Q)) = QD
Et puisque : QD = /(=1 —1)2+ (-3 + 12+ (102 =V4+4+1=V9=3
Donc d(9,(Q)) = Q2D =3 = R donc ‘ le plan (Q) est tangent a la sphere (S) en D‘

(car D est le projeté orthogonal de 2 sur (Q))

Montrons que les plans (Q) et (ABC') se coupent suivant la droite (BC')

On a le plan (ABC) est de vecteur normal #(1;2;2), et le plan (Q) est de vecteur normal
QD (—2;—2;1)

Ces deux vecteurs ne sont pas colinéaires (car il nexiste pas de réel k tel que i = kﬁ)
Donc les plan (Q) est (ABC') sont sécantes

Soit M (x;y; z) un point de I'espace

MTM-Group (MathsForBac) 4/13 Option PC & SVT
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Me(Q) & MD .OD =0« —2(—1—2)—2(-3—y)+1—2=0

& 24+22+6+2y+1—2=0

<2242y + 2+ 9 =0 (c’est une équation cartésienne de (Q))

Montrons que B € (Q) et C € (Q)

Ona2zrp+2yp+25+9=—-4+0-54+9=0,et 22,4+ 2y +20+9=8-10—74+9=0
W Donc B € (Q) et C € (Q)

Et puisque B et C sont deux points distincts appartiens au plans (ABC) et (Q)

Alors ’les plans (@) et (ABC') se coupent suivant la droite (BC) ‘

Exercice 3 : (3 pts)

1 - On considere le nombre complexe : a = \ég + gz
0.25 a) Montrons que a = V/3 (cosg + isin g)
2
Ona:a:\gg+;i,donc a|:¢ (?) +<;)2:\/<i>+<i) :\/<f> 5
R - )
Donc : |a = ﬁ(cosg -I—ising)
0.25 b) Déduisons que a?’*? est un nombre réel
Ona:a=+3 (cosg —i—ising), donc a??? = [\/§ (cosg —i—z’sin%)}m22
4202 _ \/52022 (cos 203)277 4 isin 20227?)
202 — <\/§2) " (cos674r + i sin 6747)
a2 = 31011 (1 4% 0) =301 ¢ R
Donc ’a2022 est un nombre réel‘
2 - On considere les points A(a) et B(a) dans le plan complexe rapporté a un repere orthonormé
(0,u’,v)
0.5 Déterminons une mesure de I'angle de la rotation R de centre O et qui transforme B en A
R est la rotation de centre O et d’angle 6 et qui transforme B en A
Donc : R(B) = A signifie z, — 2o = e”(z; —20)
done A — e’ c.a.d. a_ e’ donc eigﬁ = e, donc eiy tiy = e’ donc ei%ﬂ = e
2 a Ve s
Donc 2?” est une mesure de I'angle de la rotation R
3 - Considérons dans C I'équation : (E,): 2> —V3z+a=0aveca € Ret a # 0
Soient z et z les deux racines complexes conjuguées de 1’équation E,
Soient les points M(z), N(2) et P(v/3) du plan complexe
MTM-Group (MathsForBac) 5/13 Option PC & SVT
\

435




Session : Rattrapage 2023

0.5

0.5

0.5

0.5

a) Justifions que a > Z et que o = 2z
Pour que I’équation (E,) admet deux racines complexes conjuguées, il faut que son
discriminant A soit strictement inférieur a 0, c.a.d. A <0
ca.d. (—V3)? —4a < 0, donc 3 —4a < 0, donc 3 < 4o

3

Al : -
ors : | > 1

a
Etonal|zz = 1=¢ (le produit des solutions z; et z, d’'une équation de deuxiéme degré

de type az? + bz +c = 0 est égale & z; X 2z, = E)
a

b) Montrons que : |z| = ‘z— \/g‘

L’équation (E,) admet deux solutions z et z

—(=V3)

Alors z+42z = -1 = V'3 (la somme des solutions z, et z, d'une équation de deuxieme
—b

degré de type az? +bz+c =0 est égale & z; + 2y = —)
a

Dot : Z =3 — 2, donc |2| = ’\/g—z’

Et comme |z| = |z] et ‘\/g—z‘ = |\/§—z‘

Donc | |z| = |z— \/g‘

c) Déduisons que M et N appartiennent a (A) la médiatrice de [OP]
Ona |z| = ‘z— \/§| alors OM = PM, donc M € (A)
Et on a |z| = ‘z—\/g

, donc OM = PM, alors M appartient a la médiatrice (A) du
segment [OP)]
Et on a |z| = |z— \/g‘ donc |z| = ‘z —7\/5’, donc |z]| = ‘5— \/§| donc ON = NP, alors N

appartient a la médiatrice (A) du segment [OP]

Finalement ’M et N appartiennent a la médiatrice (A) du segment [OP] ‘

d) Déterminons la valeur de « pour laquelle ’z — \/g‘ = /3 et déduisons dans ca cas les
points d’intersection de (A) et le cercle de centre P et de rayon v/3
@Ona‘z—\/g|:\/§etona\z|:|z—\/§
Et puisque a = 2z et 2z = |2|*, donc o = |2|° = V3
Donc
# On a M(z) € (A), done ‘z— \/g‘ = /3, donc |z, — zp| = V3, donc MP =+/3
Et on a N(z) € (A), donc ’2— \/§‘ = /3, donc |zy — zp| = V/3, donc NP = /3

, donc |2| = V3

D’otl les points M et N appartiennent au cercle de centre P et de rayon v/3

M et N sont les pointes d’intersection de la droite (A) et le cercle de
Par conséquence
centre P et de rayon V3
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Exercice 4 : (3 pts)

Une urne contient quatre boules blanches et deuxr boules noires, indiscernables au toucher

by By B
B

\ y,
Dans cette exercice, on va utiliser les combinaisons C?
1 - On tire au hasard et simultanément deux boules de 'urne
6! 6! 6 x5x4l 30
_ 2 _ - _ _ 2
OnaCard(@Q) =Co = gre—n =om = 2w 2
0.5 a) Calculons la probabilité de I’événement A : ” Tirer au moins une boule noire ”
L’événement A est équivalent a tirer deux boules noires ou une boule noir et une boule
blanche
(4) = Card(A)  C3C{+C;  2x4+41 9
P =Cara) =~ 15~ 15 15
3
Donc |p(A) = E
7
0.5 b) Soit I’"événement B : ” Obtenir deuz boules de méme couleur ”. Montrer que p(B) = I
L’événement B est équivalent a tirer deux boules noires ou deux boule blanches
(B) Card(B)  C3+C; 146
PRI =Cara) = 15~ 15
7
D B)=—
onc | p(B) T
c) On répete cette expérience cing fois en remettant dans 'urne les boules tirées, apres
chaque tirage
0.5 Quelle est la probabilité pour que I’événement B soit réalisé trois fois
On va utiliser une variable aléatoire binomiale Y de parametres n =5 et p = 3
Y 7\° 7\°
p(Y =3) = Cp(BP(1—p(B)? =10% (15) (1- 1)
7\ 8\ 10x73x8
Y e = 1 —_— —_— = -
(Y =3) =10 (15) (15) 15% x 152
43904
D =3) =
one (Y =3) = 15575
MTM-Group (MathsForBac) 7/13 Option PC & SVT
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2 - Dans cette question, on tire des boules de I'urne, une apres 'autre et sans remise et on arréte

le tirage lorsqu’on obtient une boule blanche pour la premiere fois

Soit X la variable aléatoire qui est égale au nombre de tirages effectués dans cette expérience

0.25 a) Justifions que les valeurs prises par X sont : 1; 2 et 3
w Si la premiere boule tirée est blanche, on arréte donc ’expérience au premier tirage,
donc X peut avoir la valeur 1
w Si la premiere boule tirée est noire et la seconde est blanche, on arréte donc I'expérience
au deuxieme tirage, donc X peut avoir la valeur 2
= Si les deux premieres boules tirées sont noire, et la troisieme est blanche, on arréte
donc 'expérience au troisieme tirage, donc X peut avoir la valeur 3
Dot : | X(Q) = {1;2;3} |
4
0.25 b) Montrons que p(X = 2) = 5
X = 2 signifie que la premiere boule tirée est noire et la seconde boule tirée est blanche
ALAL 2x4 8 4
X=2)="2"1= = —, donc|p(X =2)=—
PX=2="0 =5 T3 PX =2 =
0.5 c) Déterminons la loi de probabilité de la variable aléatoire X
o . - Al 42
m X =1 signifie que la premiére boule tirée est blanche : p(X =1) = 1-6"3
6
wm X = 2 signifie que la premieére boule tirée est noire et la seconde boule tirée est
blanche : p(X = 2) = —
anche : =2)=—
P 15
wm X = 3 signifie que les deux premieres boules tirées sont noires et la troisieme boule
A oAl A 2 1 1 20 1
tirée est blanche : p(X =3)= "2 x Lt x 2 =2 x - x-=—=—
PX=3) = X A =651 730 15
T; 1] 2 3
2| 4 1
X=z)|2| =
PX=2) 3|15 15
0.5 d) Quelle est la probabilité d’obtenir au moins une boule noire ?
La probabilité d’obtenir au moins une boule noire c’est équivalente a avoir une ou deux
boules noires, c.a.d. X =2 ou X =3
4 1 5
1
Alors |p = -
P=3
MTM-Group (MathsForBac) 8/13 Option PC & SVT
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Probléme : (8 pts)

f(x)=(z—1)% 2 ; £ <2
On considere la fonction numérique f définie sur R par :

f(z +(x—22In(z—2); z>2

)=1
Soit (€) sa courbe représentative dans un repere orthonormé (O, v ,7) (unité : 1 cm)

0.5 1 - Montrons que la fonction f est continue au point 2
On a f est continue & gauche de 2 et on a f(2) =1
Et on a: limf(z) = lim (1 — (z — 2)%In(z — 2))

z>2 >2
On pose: X =z —2 (si z — 27 alors X — 07)
On obtient : lim = lim (1 — X?InX)=1= f(2) (car limz" Inz = 0)

r>2 X>0 x>0
D’ou f est continue a droite de 2

Par suite ’ f est continue au point 2 ‘

0.25 2 - a) Vérifions que pour tout z < 2 et x # 0; .
x—2 x(2—1x)

Soit & un réel non nul tel que : x < 2
fa) = f2) _ (w— et

r—2 r—2
$2ew(2—w) _ Q‘Tew(Q—w) + ew(Q—m) -1

<$2 _ Qx)ez(Q—%) ew(Z—w) -1

T — T —
.’L'(.’I) o 2>e1'(271') e;v(Qfx) -1
= — .
x—2 x(2—1x)
x(2—x) _
— ger-n _p & T~ !
x(2—1x)
_ z(2—z) __
Donc M — xem@_x) - $e—1
x—2 x(2—1x)
0.5 b) Montrons que f est dérivable & gauche en 2
_ z(2—x) __
On a limM = limze*?—*) — x.eil
o w2 = z(2 - )

w(2—2) _ ]
= 2e’—2(car limS ~ = 1on posant X = x(2 —x))
=2 (2 —x)

<2

= 0

Dong f est dérivable & gauche en 2 et on a : f;(?) =0

0.75 c) Montrons que f est dérivable en 2 et que f (2) = 0 puis interpréter géométriquement le
résultat )
— f(2 1 —2)°1 —2)—1
e S 1@ 1+ @ =2 —2)
S T2 o T—2
 (z—2)*In(z —2)
On a N T —2

= linzrl(:r —2)In(x — 2)
e

= O(on posant X =z — 2))

Donc | f est dérivable & droite en 2 et on a : f;(2) =0

MTM-Group (MathsForBac) 9/13 Option PC & SVT
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Conclusion : f est dérivable a droite et a gauche en 2 et fg(2) = fd(2) =0
Donc | f est dérivable en 2 et f'(2) =0
Par conséquence ’ (€) admet une tangente horizontale au point 1(2; f(2)) ‘
0.25 3 - a) Vérifions que pour tout z <2, f(z) = z(z —2)e*?~*) 4 e*2~7)
Soit & > 2
Ona f(r) = (z—1)%e?-2
— xQGm(2—w) — Qprer(2—x) + er(2—w)
_ <x2 _ 2x)ex(271) + er(Qfx)
Donc | f(z) = z(z — 2)e*?~) + e*(2—2)
0.5 b) Calculons lim f(x) et interprétons géométriquement le résultat
T——00
s — i _ (2 — 1) z(2—1x)
On a zl_l)r_noof(:r) ml_l)r_n (z(x—2)e™2~7) 4 22 -1))
On pose X =xz(2—z) (siz — —o0 alors X — —o0 )
On obtient : | lim f(z) = lim (—XeX+e*) =0/ (car lim ze*=0et lime*=0)
r——00 X——00 T——00 r——00
Donc | € admet une tangent horizontale d’équation y = 0 au voisinage de —oo
0.75 c) Calculons lim f(x) et lim M puis interpréter géométriquement le résultat
T—+00 r—+00 X
T _9)\2 _9)) — . _ 9y _
On a zl_lﬁnoof( )_zl—1>I—Eloo (14 (z—2)*In(z — 2)) = +o0| (car Llirpw(x 2) = +oo et
lim In(z —2) = 400 )
r—r+00
1 —2)%In(z — 2 1 —2)?
Etona lim@:lim +(z=2"In(z—2) = lim <—+uln(m—2)) = +00
T—00 I T—00 75 =00 \ T T
1 —2)2
(car lim— =0 et limM = +oo et limIn(z —2) = +o00 )
Donc| (€ f) admet une branche parabolique de direction I’axe des ordonnées au voisinage de +oo
0.5 4 - a) Montrons que pour tout z < 2, f (z) = 2z(z — 1)(2 — z)e*® ")
Soit x < 2; on a f(z) = (x —1)%e*?~
f est dérivable sur R comme produit et composé de fonctions dérivables sur R et on a
fla) = (@ 2”’))
= (o~ 1> ) e+ (@ — 1)? (e )
= 2z —1)e D 4 (2 —1)2 (x(2 — 1)) €22
= 2(x—1)e"? 2 4 (2 — 1)} (=22 + 2)e*? )
= 2(z—1)e*?=% —2(x —1)%(x — 1)e*—2)
= (z—1)e"?~7(2—=2(z—1)%)
— (-2 —1?) (@ 1)e?
= (2=-22*—2z+1)) (x — 1)e*~
= (2—222+42—2)(x —1)e*?—2
= (=222 +4z)(z — 1)e*? 2
Donc | f(z) = 22(2 — z)(x — 1)e*®~ 2
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0.5 b) Montrons que pour tout z > 2, f (z) = (x — 2)(1 4 21In (z — 2))
Soit x > 2;0na f(zr) =1+ (z—2)?In(z —2)
f est dérivable sur |2; +o00[ comme produit et composé de fonctions dérivables sur |2; +o0o[

et on a
’

(@) =( +(z—2)In(z—2)

’

= 0+ ((x—2)? In(z—2)+ (z—2)*(In(z — 2))

1
= —2)1 —2)?
e —2)In (2 —2) + (2 — 2P
= 2(z—2)In(x—2)+ (z —2)
Donc | f'(z) = (z —2) 2In (z — 2) + 1)
0.5 c) Résolvons dans l'intervalle |2; +oo[ , I'inéquation 1 +2In (z —2) <0
142In(z—-2)<0 < 2ln(zx—2)<—1
—1
- 1
= x—2<871 DoncS:]—oo;2—|—[ﬁ]2;+oo[
B ve
& r<en +2
1
< 2+ —
r <24+ /e
Dou|S = ]2 2+ — [
0.75 d) Etudions le signe de f'(z) sur R puis dressons le tableau de variations de fsur R
w Sur Uintervalle |—oc;2[ on a (2 —z)e”®~%) > 0 et on a :
x —00 0 1 2
2z(z — 1) + 0 - 0 +
Alors
i —00 0 1 2
f () + 0 - 0 +

w Sur Pintervalle ]2; +o0o[ on a z—2 > 0, alors le signe de f (x) est celui de 1+21n (z — 2)

et on a:
T 2 2+ \}é +00
1+2In(zx—2) - 0 +
f(z) - 0 +
Le tableau de variation de fsur R est :
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z —00 0 1 2 2+\}5 +o0
f () + 0 - 0 + 0 - 0 +
1 1\ /—l—oo
L s )

- —

5 - Construisons la courbe (€) dans le repere (O, 1,7 )

(Ondonne:f(3):1;2—|—\}6w2.6et f(Q—l—\}é) ~ 0.8)

6 - Soit A € ]2;3|

a) Montrons, en utilisant une intégration par partie, que :

[3(x—2)21n(x—2)dx=1+1(A—2)3 (;—m(x—z))

9 3
On pose : U(z) =1In(x —2) et V'(z) = (v — 2)?
Al . = =
ors : U (x) p— et V(x) 3
D’apres la formule de I'intégration par partie :
3 - 3 3
1 ‘ 1
/ (@—22In(z—2)dz = |~(z—2)7In(z— 2)] _ / (¢ — 2)2der
A L3 3 3.5
1 1
- [fe-m@-2| — =27
3 L9 A
r1 5 1 51
= é(x—Q) ln(m—?)—g(x—Q)}
L A
_ é ><113ln11— % < 131— (;(A—z)Sln(A_Q) _ ;(A—2)3>
= 00—~ AfA—23(f—1 A—2>
0-5+30-27 (3 -2
’ ) 11 4 (1
Donc| [ (z—2)%In(z—2)de = = + ~(A—2) <f —ln()\—2))
l 9" 3 3
MTM-Group (MathsForBac) 12/13 Option PC & SVT

442




Session : Rattrapage 2023

0.5 b) Déduisons, en fonction de A, 'aire A(\) de la partie du plan délimitée par la courbe (C)
et les droites d’équations : y =1;z=Aet x =3

3
AN = /|f($)—y|dx ua
A,
= /5|1+(x—2)21n(x—2)—1|dx ua (car [\;3] C]2;+00[)
A,

3
= /|($—2)21n(x—2)|dx ua
A

Etonaze[\3]cad A<z<3domcA—2<zx—2<1doncln(z—2)<0
3

D’ou A(N) —/ —(x —2)*In (z — 2)drua
A

Donc | A(\) = [1 + é()\— 2)3 (ln A—2)— 1)] cm?

9 3
0.25 c) Calculons limA(})
limA()\) A>—2 lim <1+1(/\—2)3 (ln()\—2)—1>>
i S\ 3 3
> > 1 1 , 1 \ ) )
— lm(-+:(A—2PIn(A—2)— ~(\—
ggl<9+3( )" In (A —2) — o ))

A>2

On pose vy =X —2 (si A = 2" alors v — 07)

11 1
On obtient limA()) = lim (, 29Iy 573)

A>2 >0 9
. 1 .
limA(\) = —| (car limz"Inz =0)
p ) =
MTM-Group (MathsForBac) 13/13 Option PC & SVT
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1 Session : NORMAL 2024 3 7

On consideére la suite (uy,) définie par : ug = 4 et up41 = 411117;?, pour tout entier naturel n
0.25 pt 1 - a) Vérifier que up11 =4 — ﬁ, pour tout entier naturel n
0.5 pt b) Montrer par récurrence que 2 < u,, < 4, pour tout entier naturel n
0.25 pt 2 - a) Montrer que up4+1 — up = W, pour tout entier naturel n
0.5 pt b) Montrer que la suite (u,) est décroissante et en déduire que (u,,) est convergente.
3 - Soit (vy,) la suite numérique définie par v,, = %:ZZ, pour tout entier naturel n
0.5 pt a) Montrer que (vy,) est une suite géométrique de raison %
0.5 pt b) Montrer que u, =1+ W, pour tout entier naturel n
0.5 pt c) Calculer la limite de la suite (uy,).
2 Session : NORMAL 2024
Dans 'espace rapporté a un repére orthonormé (0, i 7, E), on considere les deux points A(—1,0,—1)
et B(1,2,—1), le plan (P) passant par A et de vecteur normal 77(2, —2,1) et la sphere (S) de centre
Q(2,—1,0) et de rayon 5
0.25 pt 1 - Montrer que 2z — 2y + z + 3 = 0 est une équation cartésienne du plan (P)
0.25 pt 2 - Déterminer une équation cartésienne de la sphere (.5)
0.5 pt 3 - a) Vérifier que la distance du point Q au plan (P) est d(Q2, (P)) =3
b) En déduire que le plan (P) coupe la sphere (S) suivant un cercle (T") de rayon a déter-
0.5 pt miner.
4 - a) Déterminer une représentation paramétrique de la droite ( A ) passant par (2 et perpen-
0.5 pt diculaire au plan (P)
0.5 pt b) Montrer que le point H(0,1,—1) est le centre du cercle (I")
0.5 pt c) Montrer que la droite (A) est une médiatrice du segment [AB]
3 Session : NORMAL 2024
Dans le plan complexe rapporté a un repere orthonormé direct (O, @, ¥/), on consideére les points A
et B daffixes respectives a = \/g(l —i)etb=2+ V3+i
0.5 pt 1 - Vérifier que |a| = V6 et que arg(a) = 5=[27]
0.75 pt 2 - a) Montrer que 2 = % + (H—Q‘/g) 1; puis vérifier que g = 3+3\/§eig
b) En déduire une forme trigonométrique du complexe b puis vérifier que b** est un nombre
0.75 pt réel.
3 - Soit R la rotation de centre O et d’angle &, qui transforme chaque point M du plan d’affixe
z en un point M’ d’affixe 2’.
On pose R(B) = B',R(A)=A"et R(A")=A"
0.5 pt a) Vérifier que 2’ = 1(v/3+1)z et que arg (a/) = TF[27] ot @’ est l'affixe du point A’
MTM-Group ( MathsForBac ) 2/4 Option PC & SVT
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b) Montrer que l'affixe du point A” est o’/ = v/6¢'7z et en déduire que les points O, A” et

0.5 pt B sont alignés.
0.5 pt ¢) Montrer que V', affixe du point B’, vérifie b’ = (%) a
0.5 pt d) En déduire que le triangle OAB’ est rectangle en O
4 Session : NORMAL 2024
Une urne contient sept boules : quatre boules portant le numéro 1, deux boules portant le numéro
2 et une boule portant le numéro 3. Toutes les boules sont indiscernables au toucher.
On tire simultanément au hasard deux boules de cette urne.
1 - Montrer que p(A) = %, ou A est I’événement ”les deux boules tirées portent le méme numéro”
0.5 pt
2 - Montrer que p(B) = %, ou B est I’événement "La somme des numéros des boules tirées est
0.5 pt 47
0.5 pt 3 - Calculer p(AN B)
0.5 pt 4 - Les événements A et B sont -ils indépendants ? Justifier.
5 Session : NORMAL 2024 8 7»
Partie 1
On considere les deux fonctions u et v définies sur R par : u(z) = e* et v(z) =z
0.5 pt 1 - Tracer dans un méme repére orthonormé les courbes (C,) et (C,) des fonctions u et v
0.25 pt 2 - Justifier graphiquement que e* — x > 0 pour tout x de R
3 - Calculer l'aire de la partie du plan délimitée par la courbe (C,), la courbe (C,) et les droites
0.5 pt d’équations z =0et x =1
Partie 11
On considere la fonction numérique f définie par f(x) =z + 1 —In(e” — ).
0.25 pt 1 - a) Vérifier que f est définie sur R
0.5 pt b) Montrer que pour tout z € R, f(z) =1 —In (1 — ze™ ™)
0.5 pt c¢) En déduire que lim,_, o f(x) = 1, puis interpréter géométriquement ce résultat.
0.25 pt 2 - a) Calculer lim, , o f(x)
0.5 pt b) Vérifier que pour tout x < 0, f(z) =2+ 1 —In(—z) —In (1 - mel,z)
c) Calculer lim,_, @ puis déduire que la courbe (C) admet une branche parabolique
0.75 pt de direction la droite d’équation y = = au voisinage de —oo
0.5 pt 3 - a) Montrer que pour tout z € R: f/(z) = elw_j;
b) Etudier le signe de la fonction dérivée de f, puis déduire le tableau de variations de f
0.5 pt sur R
MTM-Group ( MathsForBac ) 3/4 Option PC & SVT
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0.75 pt c) Montrer que I’équation f(z) = 0 admet une solution unique dans l'intervalle | — 1,0[
4 - La courbe (Cf) ci-apres est la représentation graphique de f dans un repere orthonormé
Y,
5 -
4 -
3 -
2 -
1
/ (Cj)
7 6 -5 -4 -3 2 ' 1 2 3 4 5 T
1 A
—9
_3 4
—4
_5 4
—6 4
0.5 pt a) Justifier graphiquement que 1’équation f(z) = z admet deux solutions « et f.
0.5 pt b) Montrer que : e® —e’ =a — f3
5 - Soit g la restriction de la fonction f sur I =] — o0, 1]
0.5 pt a) Montrer que g admet une fonction réciproque g—! définie sur un intervalle J que 1'on
déterminera.
(Il n’est pas demandé de déterminer g~ !(x) )
0.75 pt b) Vérifier que g~! est dérivable en 1. Et calculer (g~1)" (1)
MTM-Group ( MathsForBac ) 4/4 Option PC & SVT
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Exercice 1 : (3 pts )

du,, — 2
On considere la suite (u,) définie par : uy =4 et u, ;| = #, pour tout entier naturel n
u"l,
0.25 pt 1- a) Vérifions que u,,; =4 — T pour tout entier naturel n
un
Soit n € N, on a :
6  4(u,+1) 6
1 + uTlr 1 + u’fl 1 + un
44w, +4-6
1 + un,
_ Au, —2
1+u,
6
_ —
1+u, el
9 N 6

Dou (Vn e N); u, , =4 — T+,
0.5 pt b) Montrons par récurrence que 2 < u,, < 4, pour tout entier naturel n

Pour n=0onauy,=4et2<4<4

donc 2 < uy <4

D’ou la proposition est vraie pour n =0

supposons que 2 < u, <4 , pour n fixé de IN

Et montrons que 2 <w,, ; <4

MTM-Group (MathsForBac) 1/18 Option PC & SVT

\

447




Session : Normal 2024

0.25 pt

0.5 pt

2 - a) Montrons que u, ; —u, =

On a
2<u, <4 = 3<1+u, <5
Ll Ll
5 1+u, 3
_6_ 6 _¢
5 1+wu, 3
— S o
5 1+wu,
T P . R
1+wu, )
= 4-2<4— 0 <4—--
1+u,
:>2<un+1<%
14

= 2<u,,,; <4 (carg <4)

’D’oﬁ d’apres le principe de récurrence, on a: Vn e N 2 <wu, < 4‘

(un B 1) (2 B un)
" 1+u,

, pour tout entier naturel n

Soit n € N, on a :
du,, — 2
n — - Uy,
1+u,
. 4un_2_un(1+un)
1+u,
v, —2—u, —u
N 1+u,
—ufl—i—Sun—Z
1+u,

Upprp — U

2

n

D’autre part on a :
(u, —1)(1—w,)  2u, —ul—2+ Un
1+u, 1+u,
—u% + 3u,, — 2
1+u,

. (u, —1)(2—4,)
D’ v N _ _ \"n n
onVneN wu, ; —u, T+,

e — Montrons que la suite (u,,) est décroissante

1) (2 —
(u, = 1) (2 = u,) On sait que : 2 < u

<
1+u, nos

On a pour tout entier naturel n : u, ,—u, =

Donc:1<wu,—1<3Douu,—1>0

Et2<2—wu,<0Dou2—-u,<0
Alors (u, —1)(2—1u,) <0

Et puisque : 3<1+4+u, <5douu,+1>0
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0.5 pt

0.5 pt

(un — 1) (2 — un)
1+u,
Alors : Vne IN) 5w,y —u, <0

Donc

<0

’D’oﬁ (u,,) est une suite décroissante décroissante. ‘

e Déduisons que (u,,) est convergente.

On a (u,) est décroissante et minorée par 2; (un > 2)

’Donc la suite (u,,) est convergente ‘

u
3 - Soit (v,) la suite numérique définie par v, = 1 " pour tout entier naturel n
—u

n

2
a) Montrons que (v,) est une suite géométrique de raison —

Soit n € N, on a :
_ 2— 41
n+1 1 . un+1
4u,—2
2- 1+u,
4u,—2
1= 1+u,
2(44u,,)—(4u,—2)
1+u,
14u,—(4u,—2)
1+u,
2+ 2u, —u, +2
14+u, —4u, + 2
—2u, +4
—3u,, +3

2 (2—u,
- 3\1—u,
2

= -v,.
3 L

2
Donc (v,) est une suite géométrique de raison e

1

b) Montrons que u,, =1+ pour tout entier naturel n

PSR .2 .
On a (v,) est une suite géométrique de raison 3 et de premier terme v,

2 2 n 2 n+1
Donc v, = v, - ¢" = 3 <§> = (g)

2—u, 2-4 -2 2
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FEt on a :
2—u
Up = 1_un :Un(l_un> :2_un
n
=V, =1, U, =2—u,
jun_vvz'un:2_vn
=u,(l—v,)=2—uv,
= u, = 27
1—uv,
N 1—uw, n 1
U =
! 1— Un 1— Un
1
=u, =1+
1 Uﬂ,
= P
u, =
v o\n+1
1-(3)
5 1
D’ou (VHED\I),unzl‘i‘ﬁ
1-(3)
0.5 pt c) Calculons la limite de la suite (u,,).
1
limy, =liml+ ————5=1+1=2
1 o (2)71
3
2 n+1
C —1<7<1:>1im<7> —0
ar ) 3
Dot limu, = 2|
Exercice 2 : ( 3 pts )
Dans l'espace rapporté a un repére orthonormé (0,14, 7, 7%), on considere les deux points A(—1,0,—1)
et B(1,2,—1), le plan (P) passant par A et de vecteur normal 7i(2,—2,1) et la spheére (S) de centre
Q(2,—1,0) et de rayon 5
0.25 pt 1 - Montrons que 2x — 2y + z + 3 = 0 est une équation cartésienne du plan (P)
Soit M (zx;y; z) un point de I'espace
On a (P) passant par A et de vecteur normal 7(2,—2,1)
Soit M(x;y;2) € (P) on a :

AM - n=0<=2z+1)+(-2)x(y—0)+1x(2+1)=0
=2rx+2-2y+2+1=0
=2r—-2y+2+3=0
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’D’oﬁ I’équation du plan (P) est 2z —2y + 2+ 3 = O‘
0.25 pt 2 - Déterminons une équation cartésienne de la sphere (5)
On a (59) est la sphere de centre €2(2; —1;0) et de rayon R =5
Soit M(z,y,2) € (5)
On a: OM*=R*< (z—2)*+(y— (—1))*+ (2 —0)*=5?
S@—22+@wW+1)2+22=25
s —dr+4+ P2 +2y+1+22=25
sty + 22 -4 +2y+5-25=0
sty +22 42 +2y—-20=0
D’oti I'équation cartésienne de la sphére (S) est 2? + y? + 22 — 4w + 2y — 20 = 0
0.5 pt 3 - a) Vérifions que la distance du point €2 au plan (P) est d(€2, (P)) =3
On a : d(Q7 (P)) _ ’2‘TQ — 2yQ + 20 + 3|
V22 + (—2)2 + 12
C2x2—-2x(=1)+0+ 3
B Vi+4+1
4+ 2+3
V9
_9
-3
=d(;(P))3
Dot d(; (P)) = 3|
b) En déduire que le plan (P) coupe la sphere (S) suivant un cercle (7') de rayon a déter-
0.5 pt miner.
Ona:d(Q;(P))=3<R
donc le plan (P) coupe la sphere (.5) selon un cercle (C') de rayon r
SN
= V52 32
=16
r=4
MTM-Group (MathsForBac) 5/18 Option PC & SVT
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0.5 pt

0.5 pt

4 - a) Déterminons une représentation paramétrique de la droite ( A ) passant par 2 et per-

pendiculaire au plan (P)
On a (A) la droite passant par 2 et perpendiculaire au plan (P)
donc 71 est un vecteur directeur de la droite (A)

Soient M (x,y,z) € (A)ett € Rona:

,

r—2=2t

QM =t &3y 1= % /(teR)
z=t

r=2+4+2t

SAy=—1-2t /(teR)

z=1

,

r =242t

D’ott une représentation paramétrique de la droite ( A ) est (A) : < y =-—1-2t\(t €R)

z =1

b) Montrons que le point H(0,1,—1) est le centre du cercle (T")
On a (A) la droite passant par et perpendiculaire au plan (P)
Et le plan (P) coupe la sphére (S) selon un cercle (C') de centre H
Donc H est le projeté orthogonale de € sur (P)

-

yg = —1—=2t\(t € R)
donc H € (P)N(A) <=

ZH:t

20y —2yy + 25 +3=0
Donc : 2(2+2t) —2(—1—2t)+t+3=0D"ou: 4+4t+2+4t+t+3 =0 Alors : 9t+9 =0
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Donc : t = —1 Finalement : yp=—1—2x(=1)=1

ZH:_l

’D’oﬁ H(0;1;—1) est le centre du cercle (I') ‘

0.5 pt c) Montrer que la droite (A) est une médiatrice du segment [AB]
On a : 7(2;—2;1) et AB(2;2;0)

donc - AB=2x2+(—2)x2+1x0=4—4=0

donc (AB) L (A)

Déterminons les coordonnées du milieu de [AB]

JJA+$B: 1"‘(—1)

2 2 =0

yatyp 240 _2
2 2 2

zatzp (=) +(=1) =2 '
2 2 2

donc H est le milieu du segment [AB]

donc H € (A)

’D’ofl (A) est la médiatrice de [AB] ‘

Exercice 3 : (4 pts)

Dans le plan complexe rapporté a un repére orthonormé direct (O, 4, V), on considére les points A

et B daffixes respectives a = v/3(1 —i) et b= 2+ /3 4

—Tr

4

Donc : la| = |V3(1 — )]
= [V3] -1 —1
= V3 1P+ (-1)?
— V3.2
=6

0.5 pt 1 - Vérifier que |a| = V6 et que arg(a) = [271] On a a = V3(1 —1i)
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0.75 pt

Comme :

(3

(o ()i ()
= Vb6 (cos (—%) + 4 -sin (—g))
Donc |a| = V6 et arg(a) = %[277}.

b 3 3 1 3
2 - a) Montrons que — = +\f—|—< +\[>i;0na:
a

6 2
b 2+V3+4i
@ V3(1-i)
2+ VB4
V3 —V/3i
(24+ V3 + ) (V3 + V30)

(V3 —V3i) (V3 + V/3i)
(24V3) - V3+(2+V3)-V3i+ivV3+i®-V3
V3 + V3
_2VB43+2V3i+3i+ivV3— V3
B 3+3
_ 3+ V3+3V3i+3i
6
343 3(VB+1)i
-6 6

b 3+V3
a 6

—+

Donc :

N

\/§+1>Z_

2

Vérifions que — = 3+3\/§ei
a
On a: E:3—’—\/54_\/5—’_11'
a 6 2
_3+V3 (1, VB4l 3 )

X 1
3 2 2 3+3

V3(V3+1) 3 .
V3(3+V3)

B}

T

|

C3+v3 (1
-3 2 2

w
_|_
=

MTM-Group (MathsForBac)
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0.75 pt

0.5 pt

b) En Déduisons une forme trigonométrique du complexe b

b _3+V3

On a - e

“a 3
Donc : b=

3\/6“‘ \/E> Z‘(_E,E)
= f e'\37 1
= (\/6 + \f2> el

= (\/6+ \/§> cos (%) + i sin (%)

Do = (1 v3) on (7)< (7]

Vérifions que b** est un nombre réel.

1 (V52 con () - ()

— ((V6+v2))" (cos(2475) +i-sin (24

E)> (Formule de Moiver)

= (VB+v2)" - (cos2r) + - sin(2r)

Diow v = (V6+v2)" eR

T
3 - Soit R la rotation de centre O et d’angle 5 qui transforme chaque point M du plan d’affixe

. ’ /
z en un point M d’affixe z .

”

On pose R(B) = B, R(A)=A et R(A') = A
’ 1
a) Vérifions que 2z = 5(\/54—1)2’
T
RM)=M <2 —0=e6-(2—-0)

™

P
sz =eb .2

o ( 7r+, . 7r>
z =|(cos=+i-sin—) -z
6 6

, NCEE |
@z—(Q —Hi -z
’ 1 .
&z 25(\/5-1—2)-2

T

12
’ 7 ].
R(A)=A <a 25(\/§+i)~a

Vérifions que arg (a') [271] o1 a" est I’affixe du point A’
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0.5 pt

Donc :

(V341)- ) [27]

arg (a/) = arg

(3
ars (1

- E[27r] car : (;(\/g—i—z) = ei6>

(V3 +1) + arg(a)[2n]

6 4
2 —3
=T Tiom
12
, —
arg(a’) = ﬁ[QW].
) —
Donc : arg (a') = E[Qﬂ']

b) Montrons que l'affixe du point A" est a” = V6e'tz

Donc : a'|= @ + —i| -|a
2
=1-V6
= V6.
. ” 1 2
Par suite : arg(a ) = arg ((2(\/§+ 1)) -a)
2
1
= arg ( (*f + 2@') ) + arg(a)[27]
3 1
=2.arg <\2f + 2i) + arg(a)[2n]
27 m
5 (-g)r
T T
=T_T
3 g 127
T
= —|2
1227
” ™ T
a = \/6 (COSE+Z S11’lﬁ>
a =vV6 e

D’oti I'affixe du point A est a” = v/6e' 2

Déduisons que les points O, A" et B sont alignés.
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On a
-
b—0  (V2+6)-e 12
a —0 Pl
V6 e 12
V246
V6
_VI2+6
6
_V3+3 R
3
Comme ——— € R
a —
Alors les points O, A" et B sont alignés
0.5 pt c) Montrer que b, Daffixe du point B, vérifie b = (3 +3\/§> a
R(B)=B &b =¢i-b
, (3 + \/§>
&b = X a X e's
3
b = (3 +3\/§> X V6 x €' x 't car:b= <3+3\/§> x V6 x e'fs (Voir question 2-b)
sbh = (3 +3\/§> x V6 x ei(§+1)
Sb = (3+\/§> x V6 x e'ts
3
sb = <3+\/§> x V6 x €'
3
e = (3+3“3> xa car:a= e 1) = Vel
0.5 pt d) Déduisons que le triangle OAB’ est rectangle en O
: ’ b, - 0
C : =
omme (OA,OB ) (a_()) [27]
b/
= arg () [27]
a
3443 | -
= arg (5&) [27]
a
= arg (3 +3\/§ : z> [27] (Car:a=1i-a)
3
= arg(i)[27] (3 +3\[ € [R*)
= T
(OA ,OB ) =7 (]
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Donc le triangle OAB' est rectangle en O

Exercice 4 : (2pts)

Une urne contient sept boules : quatre boules portant le numéro 1, deux boules portant le numéro

2 et une boule portant le numéro 3. Toutes les boules sont indiscernables au toucher.

1y 15 15 1

L'urne U

On tire simultanément au hasard deux boules de cette urne.

0.5 pt 1 - Montrons que P(A) = %
Soit Q I'univers des éventualités
On tire simultanément au hasard deux boules de 'urne
Donc : card(Q) = C2 =21
Puisque les boules sont indiscernables au toucher alors on a une situation équiprobabilité
D’ou: P(A) = m
A : tirée deux boules portent le nombre 2 , ol bien 1
card(A)=C}+C3=6+1=7
card(A 7 1
Donc:P(A):WEw)):i:§
0.5 pt 2 - Montons que P(B) = %
B : Tirées deux poules portent les nombres 1 et 3 ou bien 2 et 2
Donc card(B) =C} +C3 =4+1=5
card(B 5
Donc : P(B) = —card<(w)> =0
0.5 pt 3 - Calculons P(AN B)
AN B : tirée deux boules de méme couleur dont la somme égale a 4 (les deux boules tirées
MTM-Group (MathsForBac) 12/18 Option PC & SVT
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portent le nombre 2)

card(ANB)=C3 =1

Donc : P(AN B) = <rdA0B) 1

card(w) 21
0.5 pt 4 - lindépendance des événements A et B.
Ona P(A) x P(B) = + x > = > 4 p(AnB)
na =-X - =_—
3 21 63
’Donc A et B ne sont pas indépendants‘
Probléme : (8 pts)
Partie I : On considere les deux fonctions u et v définies sur R par : u(z) = e* et v(z) =z
0.5 pt 1 - Tragons dans un méme repére orthonormé les courbes (C,) et (€,) des fonctions u et v
,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,, _3«
0.25 pt 2 - Justifions graphiquement que e* —x > 0 pour tout = de R
On a pour tout z € R; (C,) est en dessus de (C,)
Alors pour tout z de R; e* —x > 0 ‘
3 - Calculons l'aire de la partie du plan délimitée par la courbe (C,), la courbe (C,) et les droites
0.5 pt d’équations t =0et z =1
Soit A l'aire de la partie du plan délimitée par la courbe (C,), la courbe (C,) et les droites
MTM-Group (MathsForBac) 13/18 Option PC & SVT
\

459




4 N\
Session : Normal 2024
d’équati =0etx=1 !
cauations « CET Y= / |u(z) — z|ddz.u.s
0
1
:/ le* — x|ddz.u.s
0
1
= / e’ —xddr.u.s car; e* —x >0
0
941
= [e"‘ — 2} u.s
0
( 12 (e 0))
=le—1=—(e"— Uu.S
2
3
A=le—=
(e 2) us
Partie II : On consideére la fonction numérique f définie par f(z) =z + 1 —In (e” — x).
0.25 pt 1 - a) Vérifions que f est définie sur R
Soit D la domaine de la définition de la fonction f
D;={z e R/f(z) € R}
={reR/e"—z >0}
D’apres question 2 Partie I on a Vr € R; e —x > 0.
Donc Dy =R
0.5 pt b) Montrons que pour tout z € R, f(x) =1 —1In (1 —ze™™)
Soit x € R f(x)::p+1—ln<e””<1—£>)
61‘
, T
=z+1— (ln(e‘”) +1n (1— —))
e‘L
=r+l—z—In(1—ze™)
=1—In(1—ze™)
1 —x *
Car : w=¢ et In(ab) =In(a) +In(b) ; (a,b) € RY
’Donc D f(@)l—1In (1 —ze ™)
0.5 pt c) Déduisons que lir+n f(x) =1, puis interprétons géométriquement ce résultat.
Onposet=—xsiz—+ooonat— —o0
Comme lim —ze™ = lim te! =0
T—+00 t——00
Donc: lim1—zxe ™ =1
T—+00
Dou: lim In(1—ze ™) =0
r—+00
Par suite lim 1 —In(1 —ze™™) =1
T—+00
Donc : ngmf(x) =
Comme lim f(z)=1
T—+00
’Alors la courbe de la fonction f admet une asymptote horizontale d’équation y = 1 au voisinage de 400
0.25 pt 2 - a) Calculons lim f(z)
T—>—00
On poset=—xsiz — —ocoonat— +oo
MTM-Group (MathsForBac) 14/18 Option PC & SVT
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xT

Comme lim —ze ™ = lim te! = +00 car : lim ef = 400

T——00 t—+00 t—+00
Donc : lim 1 —ze™ = 400

T——00
Dou: lim —In(l—ze ™) =—o0
Par suite lim 1 —1In (1 —xze™™) = —oc0

T——00

Donc : lim f(z) = —o0

T——00

- 1
0.5 pt b) Vérifions que pour tout z < 0, f(z) =z + 1 —1In(—z) —In (1 — 7T>
xe

Soit x < 0

flx)=2z+1—1In(e" —x)

et (S )

f(x):x—l—l—ln(—x)_ln(l_ 1 )

re *

1
DonC:VIL‘<0§ f(:E):m+1—ln(—$)—ln<1_xe_z)

c) Calculons lim M puis déduisons que la courbe (C'f) admet une branche parabolique
T——00 I
0.75 pt de direction la droite d’équation y = x au voisinage de —oo
1
l. f(fL’) - . $+1—1n(—.7j)—11’1 (1_ 136717)
im —= = lim
r——00 r——00 €T 1
_ In <1 — 7/,)
:liml—i—l—i—ln( a:)_ Te 7
T—r—00 €T —X €T
1 In(— In(¢
Comme lim — =0et lim n(—z) = lim ﬁ =0
T——00 r——00 —XI t—+oo ¢
Et lim —ze ™ = lim te' = +o00, d’ott lim =0
T——00 t——+o00 r——ooxe T 1
1 In <1 — ﬁ)
Donc lim In (1 — —7> =0, alors lim ———*¢ 7~ —¢
T——00 xre T T——00 T
n(1- )
1 In(— ol (s —
Done : lim 1+ + 4+ B2 ret) 4
T——00 x —T €T
Dot : Tim 1)
z——00 I
Or: lim f(z)—xz= lim 1 —In(l —ze™™) =—oco car lim —In(l—ze ™) =—00
T——00 T——00 r—>—0

Donc : (C’ f) admet une branche parabolique de direction la droite d’équation y = x au voisinage de —oo

’ 1 — T
0.5 pt a) Montrons que pour tout » € R : f (z) = —
e’ —x
Soit z € R
On a f est dérivable sur R
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(Va € R); f@)=[s+1-In( -2)
e
e’ —x
_q_ e”f —1
e’ —x
_e'—xr—e"+1
N e’ —u
/ 1—2
flay=—
’ 1 -
Alors | f () = — °
e’ —x
0.5 pt b) Etudions le signe de la fonction dérivé de f'(x) sur R
Le signe de f  est celui de 1 —z car e* —z > 0
fr)=0=1-2=0
Sr=1
T —00 1 +00
11—z + 0 -
Déduisons le tableau de variation de fsur R
x —00 1 400
f (@) + 0 -
2—1In(e—1)
f / \
—00 1
f()l+1—In(e!—1)=2—1In(e—1)
0.75 pt c) Montrons que I"équation f(x) = 0 admet une solution unique dans 'intervalle |—1; 0]
f est continue sur R (car f est dérivable sur R), et donc continue sur [—1;0]
f est strictement croissante sur [—1;0] (voir tableau de variation de f)
1
“ f(-1)=—1+1—In(et+1)=—In(—-+1)
e
1 1 1
Or—+1>1=In(-+1)>0=—-In(-+1) <0
e e e
& f0)=0+1—In(e—0)=1—1>0
Donc, d’apres le théoréme des valeurs intermédiaires (T.V.1.)
, | L’équation f(x) = 0 admet une solution unique dans 'intervalle |—1; 0[‘
3 - La courbe (C’f) suivante est la représentation graphique de f dans un repere orthonormé
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5%
4 1
3 1
2 1
1
/ (€y)
-5 —4 -3 =2 1 2 3 5
14
_9 |
—31
gyl
0.5 pt a) Justifions graphiquement que ’équation f(z) = x admet deux solutions a et
On remarque d’apres la figure que la courbe (C f) de la fonction f coupe la droite d’équa-
tion y = x en deux points d’abscisses « et
Donc |’équation f(z) = x admet deux solutions « et 3 ‘
0.5 pt b) Montrons que e —e’ = a — f3
(Il y as d’autre méthodes pour aboutir au résultat)
On a « et [ sont solutions de 'équation f(z) =z, donc f(a) =a et f(B) =0
fla)=a= fla) —a=0
=1—In(e"—a)=0
= In(e*—a)=1
>e*—a=e @
fB)=8=f(B)—B=0
=1—1Ine’—p5)=0
=Ine’—p)=1
=e—f=e @
De@et @onae*—a=e’—p3
D’oﬁ’e“—eﬂ:a—ﬁ‘
0.5 pt 4 - a) Montrons que g admet une fonction réciproque g—! définie sur un intervalle J que 'on
déterminera
MTM-Group (MathsForBac) 17/18 Option PC & SVT
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On a g est continue sur |—oo; 1] (car dérivable sur |—oo; 1])
Et g est strictement croissante sur |—oo; 1] (tableau de variation)

Donc g admet une fonction réciproque g—' définie sur un intervalle J tel que :

J=g(I)
= g(]—o0;1))
= } lim ;9(1)}
—oo—g(z)
=]—00;2 —In(e — 1)]
Finalement ’J =]—00;2 — In(e — 1)] ‘
0.75 pt b) Vérifions que g~! est dérivable en 1 et calculons (gil)/(l)
On a f(0) =1, donc ¢g(0) =1
/ 1-0
Or g est dérivable en 0 et g (0) = 90" 1+0
e J—
Donc ’ g~ ! est dérivable en 1 ‘
Et : _ / 1
A
9 <91(1>>
1
g (0)
_ !
1
Finalement (gl> (1)=1
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1 Session : RATTRAPAGE 2024 3 74
Dans ’espace rapporté a un repére orthonormé (O, z_>, j—>, ) on considere les deux points A(1;1;0)
et Q(—1;1; —2) et le plan (P) d’équation x +2 —1=0
0.5 pt 1 - a) Vérifier que A est un point du plan (P) et donner un vecteur normal de (P)
0.5 pt b) Montrer que la droite (2A) est perpendiculaire au plan (P)
2 - Soit (S) 'ensemble des points M (z; y; z) de I'espace vérifiant : 22 4+y%+224+20—2y+42-3 =0
0.5 pt a) Montrer que (5) est une sphere de centre 2 et déterminer son rayon
0.5 pt b) Montrer que (P) coupe (5) suivant un cercle de centre A puis déterminer son rayon
3 - Soit (@) un plan d’équation = +y + mz — 2 = 0, o m est un nombre réel
0.25 pt a) Vérifier que A est un point du plan (Q,,), pour tout m de R
0.5 pt b) Déterminer la valeur du réel m pour que (Q,) soit perpendiculaire au plan (P)
0.25 pt c) Existe-t-il un plan (Q,) qui coupe la sphere (.S) suivant un cercle de centre A ? Justifier
2 Session : RATTRAPAGE 2024 4 pu
I) On considére dans I’espace des nombres complexes C 'équation (E): 22 —4z +9 =0
0.25 pt 1 - Vérifier que le discriminant de 1’équation (F) est A = (2@'\/5)2
0.5 pt 2 - Résoudre I’équation (E)
IT) Dans le plan complexe rapporté a un repere orthonormé direct (O, 17, v—>>, on considere les
point A, B et C d’affixes respectives a =2+ ivV5,b=2—ivV/5et c=2—+/5
0.25 pt 1- a) Vérifier que |a| =3
0.25 pt b) Montrer que le triangle OAB est isocele
0.5 pt 2 - a) Vérifier que Z: € _
0.5 pt b) Déduire la nature du triangle ABC
0.5 pt 3 - a) Déterminer l'affixe du point D image de B par la translation de vecteur C'—A>
0.5 pt b) Montrer que ADBC est un carré
4 - On pose z, = (§>n et y, = e avec n un entier naturel non nul
0.25 pt a) Vérifier que z,7, =1
0.5 pt b) Montrer que y, + 7, = 1 puis déduire la partie réelle de y,
3 Session : RATTRAPAGE 2024 2 2
Une urne contient huit boules : quarte boules blanches, trois boules noires et une boule verte.
Toutes les boules sont indiscernables au toucher.
On tire au hasard successivement est sans remise trois boules de 1'urne
0.25 pt 1 - Vérifier que le nombre de tirages possibles est égal a 336
0.5 pt 2 - Calculer la probabilité de I’événement A : « Tirer trois boules blanches »
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0.75 pt 3 - Montrer que la probabilité de ’évenement B : « Tirer trois boules de méme couleur » est
(B) = =
PR = 56
0.5 pt 4 - Calculer la probabilité de ’évenement C' : « Obtenir au moins deux couleurs différentes »
4  Session: RATTRAPAGE 2024
Partie 1
x
La figure ci-apres représente les courbes (Cy) et (Cp) des fonctions g : x — T et h:xz— In(l+x)
x
sur l'intervalle |—1; +00] et la droite d’équation y = z, dans un méme repére orthonormé
Yy
5 -
4 -
3 -
y=x
2+ _(_C_h_) ------
1 /e .-
- (Cy)
-3 -2 1 1 2 3 4 5 6 7 § T
l'l LT
N
[ -3 1
—4 4
0.5 pt 1 - a) A partir de cette figure, justifier que :
x
—— < In(1 < our tout = de |—1;
1+x_n( + ) < x, pour tout z de |—1; +o0]
0.25 pt b) En déduire que (1 +z)In(1+2) —x >0,
pour tout z de |—1; +o0]
0.5 pt c) Prouver que e — (1 +¢e*)In(1 +€*) <0,
pour tout z de R
2 - Soit (uy) la suite numérique définie par ug = 1
et la relation uy,4+1 = g(uy), pour tout n € IN
0.5 pt a) Montrer par récurrence que 0 < u, < 1, pour tout n de IN
0.5 pt b) Montrer que la suite (u,) est décroissante (On peut utiliser la question 1- a))
0.25 pt ¢) En déduire que la suite (u,) est convergente
0.75 pt d) Déterminer la limite de (uy,)
MTM-Group ( MathsForBac ) 3/4 Option PC & SVT
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Partie 11

On considere la fonction numérique f définie sur R par f ~In (1 + ew)

Soit (Cy) sa courbe représentative dans un repere orthonormé <O

—>—>
Z]

)

0.5 pt 1 - a) Calculer f(0) et vérifier que f(z) > 0, pour tout z € R
0.5 pt b) Montrer que Em f(x) =1, puis donner une interprétation géométrique de ce résultat
x —00
0.5 pt c) Montrer que lirf f(x) =0, puis donner une interprétation géométrique de ce résultat
T—r+00
1
0.5 pt 2 - a) Montrer que pour tout z € R : f'(z) = T e %ln (1 + eﬂ”>
e
— (1 + er) In (1 + e“’)
0.5 pt b) Vérifier que pour tout z € R : f/(x) =
e’ (1 + e"”>
0.5 pt c) Déduire que f est strictement décroissante sur R (On peut utiliser la question 1- ¢) de
la Partie I)
0.5 pt 3 - a) Déterminer I’équation de la tangente (T) a la courbe (Cy) au point d’abscisse 0
1
0.25 pt b) Vérifier que la tangente (') passe par le point A(l; 2)
. \ % %
0.75 pt c) Construire (T) et la courbe (Cy) dans le repere (O, v, )(On prend In2 ~ 0.7)
0.5 pt 4 - a) Montrer que f admet une fonction réciproque f~! définie sur un intervalle J que I'on
déterminera (Il n’est pas demandé de déterminer f~!(x))
/
0.5 pt b) Vérifier que f~! est dérivable en In2 et calculer ( f 1) (111 2)
5 - Soit A un réel strictement positif
0.25 pt a) Vérifier que T~ 1 i = bour tout z de R
A
0.5 pt b) Montrer que / dz =1n(2) — In(1 4+ e7?)
o 1+e*
A A
0.5 pt c) Montrer que / f(z)dz =1n(2) — f(A) + g ~dr (Remarquer que
0 0 e
_ o
f@) = 1~ @)
0.5 pt d) Déduire en fonction de A, l'aire Ay de la partie du plan délimitée par la courbe (Cy),
I’axe des abscisses et les droites d’équations t =0 et x = A
0.5 pt e) Calculer lim Ay
A—+00
MTM-Group ( MathsForBac ) 4/4 Option PC & SVT
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ROYAUME DU MAROC @

Correction

Baccalauréat Sciences & Technologie

Session : Rattrapage 2024

MATHEMATIQUES

0.5 pt

0.5 pt

0.5 pt

Exercice 1 (3pts)

Dans I'espace rapporté a un repére orthonormé (O, ;,?, ?), on considere les deux points A(1;1;0)
et Q(—1;1;—2) et le plan (P) d’équation z +2z—1=0

1- a) Vérifions que A est un point du plan (P) et donner un vecteur normal de (P)

#© Onamzy+z4—1=1+0-1=0,donc|A(1;1;0) € (P)]

#“ Ona(P):xz+2z—1=0,¢ad (P):1la+0y+1z2—1=0

Donc TT(l; 0;1) est un vecteur normal du plan (P)

b) Montrons que la droite (2A4) est perpendiculaire au plan (P)
On a ;(1; 0;1) est un vecteur normal du plan (P)
Et on a QA (2;0;2)
Donc QA =2n
Alors | (A)L(P)
2 - Soit (S) I'ensemble des points M (z;y; z) de I'espace vérifiant : 22 +y>+ 224+ 22 —2y+42—3 = 0
a) Montrons que (S) est une sphere de centre 2 et déterminer son rayon
Onax?>+ 1y +224+2r—2y+42—-3=0
cad 22 +2x+1+9y* —2y+1+22+424+4—-1—-1-4-3=0

cad (z+17°+(y—12+(2+2)?=9=3

Donc ’ (S) est une sphere de centre 2(—1;1; —2) et de rayon 3

MTM-Group (MathsForBac) 1/13 Option PC & SVT
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0.5 pt

0.25 pt

0.5 pt

0.25 pt

b) Montrons que (P) coupe (S) suivant un cercle de centre A puis déterminer son rayon

s Oonads(p) = =UEEI S T ol

Or 2v2 < 3, donc ’ (P) coupe (S) selon un cercle‘

# OnaAe (P)et QA =1/22422 =2V2 =d(Q; (P))

Donc ’ (P) coupe (S) selon un cercle de centre A‘

Et derayon’r: 9—8:1‘

3 - Soit (@,,) un plan d’équation x +y +mz — 2 = 0, o m est un nombre réel

a) Vérifions que A est un point du plan (@Q,,), pour tout m de R

Onazxy+y,+mzy—2=14+1—-mx0—-2=0

Donc |4 € (Q,,) Ym € R|

b) Déterminons la valeur du réel m pour que (Q,,) soit perpendiculaire au plan (P)

1

m

< 1x14+0x1+1xm=0

< m=—1

Finalement E

c) Existe-t-il un plan (Q,,) qui coupe la sphére (.S) suivant un cercle de centre A7 Justifions

(Q,,) coupe la sphere (S)suivant un cercle de centre A = d(€;(Q,,)) = QA

—1+1—-2m—2
N m=2 _ 5
V12 + 12 4+ m?

= |m+1]=v2m2+4

= (m+1)?=2m>+4

=m2—2m+3=0

Or A =(—2)2—-4x1x3=-8<0, donc '’équation n’a pas de solution

Donc ’ (Q,,) ne va jamais couper (S) selon un cercle de centre A

MTM-Group (MathsForBac) 2/13 Option PC & SVT
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Exercice 2 (4pts)

I) On considére dans I’espace des nombres complexes C 'équation (E) : 22 —4z4+9 =0

2
1 - Vérifions que le discriminant de ’équation (E) est A = (22\/5)

0.25 pt
OnaA=(—4)2—4x1x9=16—36=—20=—(2v5)? = (2iV/5)?
%
Finalement | A = (2@\/5)
0.5 pt 2 - Résolvons 'équation (E)
2
On sait que A = (21\/5 Is0 donc I'équation (E) a deux solutions complexes conjuguées
4 4 214/5 4 —214/5
z1:+2“[:2+i\f5et 21:2“[:2—1'\/5
Alors | S = {2+ iV5;2 — iV/5}
IT) Dans le plan complexe rapporté & un repere orthonormé direct (O,?, F), on considere les
point A, B et C d’affixes respectives a =2 +ivV5 ,b=2—ivV5et c=2—+5
0.25 pt 1- a) Vérifions que |a| =3
On a |a| = \/22+\/52:\/4+ =9
0.25 pt b) Montrons que le triangle OAB est isocele
2
Onalb|=V\22+V5 =V4+5=v9=3
Comme OA = |a| =3 et OB = |b| = 3, donc ’OAB est isocele en O‘
0.5 pt 2 - a) Vérifions que Z_ € -
—c
Ona t=C 2+ivVE—2+v5 VE+ivE 140 (1+i)?
na = = = - =
a—b 2—iV/5-24+v5 V5—ivs 1—i 2
Alors | 276 —
rs =1
b—c
0.5 pt b) Déduisons la nature du triangle ABC
— AC
#  On a d’une part Z_z =1, donc B0 = Z_C =i =1
Donc AC = BC
—_— = a—c . U
#  FEt on a d’autre part (CB;CA ) = arg(b) [27] = arg(i)[27] = 5[27r}
—c
Donc ’ABC’ est rectangle et isocele en C‘
0.5 pt 3 - a) Déterminons l'affixe du point D image de B par la translation de vecteur C'A
MTM-Group (MathsForBac) 3/13 Option PC & SVT
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On a
T-y(B)=D= BD =CA
=d—b=a—c
=d=a—c+b
=d=2+iV56—-2+V5+2—iVh
=d=2+5
Finalement |d = 2 + v/5 est Paffixe du point D
0.5 pt b) Montrons que ADBC est un carré
On a T (B)=D= BD =CA donc ADBC est un parallélogramme
Or ABC est rectangle isocele en C, ¢.a.d. CA=CB
Donc ’ADBC est un carré
a\" 1 .
4 - On pose z, = (3) et y, = {5 avecnun entier naturel non nul
0.25 pt a) Vérifions que z,7, =1
a n a\n a n EL n ad n
Onazx,z, = | = <7> == A=) =—
’ 3 3 3 3 9
(4B E—iVE)\"  (9)"
B 9 - \9
Finalement
0.5 pt b) Montrons que y, + ¥, = 1 puis déduire la partie réelle de y,,
1 1 1 1 11—z, +1—2 2—7,—x
Onay +E: _|_< ) — _|_ — = n 7” — — n n —
" ' 1_$n 1 — Ty 1 — Ty 1_$n (1_$7z>(1_x71,) 1 — T, — T, +T,T,
2—-z,—ux, _
= ————carz,r, =1
2— Ly — Ty
Finalement |y, + 7, =1
MTM-Group (MathsForBac) 4/13 Option PC & SVT
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Exercice 3 (2pts)

Une urne contient huit boules : quarte boules blanches, trois boules noires et une boule verte.

Toutes les boules sont indiscernables au toucher.

On tire au hasard successivement est sans remise trois boules de 'urne

0.25 pt 1 - Vérifions que le nombre de tirages possibles est égal a 336
Il s’agit d’un tirage successif sans remise de trois boules parmi huit boules, le nombre de
tirage possible est :
A3 =8xT7x6=2336
0.5 pt 2 - Calculons la probabilité de I’évenement A : « Tirer trois boules blanches »
A3 4x3x2 24
A = 74 = — e
PA) =336 = 336~ 336
1
Final tp(A) = —
inalement | p(A) 7
0.75 pt 3 - Montrons que la probabilité de I’évenement B : « Tirer trois boules de méme couleur » est
5
B)=—
p(B) = ¢
(B)_A§+A§_4><3><2+3><2><1_ 30
PI="336 ~ 336 336
5
Final t|p(B)=—
inalement | p(B) 56
0.5 pt 4 - Calculons la probabilité de I’évenement C' : « Obtenir au moins deux couleurs différentes »
5 _
p(C) zl—p(B)l—% ,car C =B
Finalement | p(C) =
inalemen = —
P 56
MTM-Group (MathsForBac) 5/13 Option PC & SVT
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0.5 pt

Probleme (11lpts)

PARTIE T

La figure ci-apres représente les courbes (C”’g) et (€},) des fonctions g : = eth:z In(l+z)

+x

sur lintervalle |—1; 00| et la droite d’équation y = =, dans un méme repére orthonormé

1 - a) A partir de cette figure, justifions que : o <In(1+z) <z, pour tout = de |—1; +o0[

1+
Soit x € |—1; —o0]
Graphiquement, la droite d’équation y = = est au dessus de (C},) et (C},) est au dessus
de (C)
x
Donc <Iln(l+z) <=z
1+z
0.25 pt b) Déduisons que (1 + z)In(1 + z) — 2z > 0, pour tout = de |—1; 400
Ona —— < In(1+42x); Vo €]—1;—o0]
1+
Donc z < (1+z)In(l+2x) commel+z >0
Alors’(l—l—x)ln(l—i—x)—m > 0‘
0.5 pt c) Prouvons que e” — (1 + e?)In(1 + e*) < 0, pour tout = de R
Ona(l14+z)In(l+2)—2>0; Vre|-1;—o0]
MTM-Group (MathsForBac) 6/13 Option PC & SVT
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Ore®*>0; VxR, donc e” € ]—1;—o0]

Alors

e—(14+e’)In(l+e*)<0; VmR‘

2 - Soit (u,) la suite numérique définie par u, = 1 et la relation w,,; = g(u, ), pour tout n € IN

0.5 pt a) Montrons par récurrence que 0 < u,, < 1, pour tout n de IN
# Pourn=0,ona0<u;=1<1 est vraie
#> Supposons que 0 < u, <1 pour n € IN et montrons que 0 < u,; <1
Soit n € IN
On a
0<u, <1=g(0)<g(u,) <g(l) puisque g est strictement croissante =0 < u,,,; < 1 puisque
Ainsi ’0 <wu, <1, pour tout n de ]N‘
0.5 pt b) Montrons que la suite (u,) est décroissante (On peut utiliser la question 1- a))
Onauw,  —u,=gu,)—u,
Or (C,) est en dessous de la droite d’équation y = z, donc g(x) <z ; Yz € |—1; —o0]
Et comme u,, € ]0;1] donc g(u,) < u,
Par conséquent ‘ la suite (u,,) est décroissante
0.25 pt c) Déduisons que la suite (u, ) est convergente
On a (u,) est une suite décroissante et minorée par 0
Donc ’ (u,) est convergente ‘
0.75 pt d) Déterminons la limite de (u,,)
“ Onau,  =gu,
# Et u, €1]0;1]
# Et g est une fonction continue sur ]0;1] et ¢(]0;1]) C ]0;1] (graphiquement)
Alors, la limite [ de (u,,), vérifie g(1) =1
Graphiquement on trouve : g(I) =1=1=0
Ainsi nl—1>5-noouﬂ =0
MTM-Group (MathsForBac) 7/13 Option PC & SVT
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PARTIE 11

On considere la fonction numérique f définie sur R par f(z) =e“In |1+ e”)

Soit (€ f) sa courbe représentative dans un repere orthonormé (O, 7 ,7)

0.5 pt 1 - a) Calculons f(0) et vérifions que f(x) > 0, pour tout = € R

“ f(0)=e’lIn(14+€e’)=1xIn(1+1)=1In2

Finalement :| f(0) = In2

# Soit x € R

OnaVrxeR;e">0ete*>0

DoncVzeR; e +1>1ete >0

Donc VzeR; In(e*+1) >0ete ™ >0

Dot e “In(e”+1) >0

Finalement "v’x eR; flx)> 0‘
0.5 pt b) Montrons que lim f(z) = 1, puis donnons une interprétation géométrique de ce résultat

T——00
s 3 — 3 — x
In(1+ e”
= lim Lm
T——00 e’
In(+t¢
= lim n(+ >( On posant t = e”)
T——00
Finalement | lim f(z) =1
T——00

# (C;) admet la droite d’équation y = 1 comme asymptote horizontale au voisinage de

—00
0.5 pt c) Montrons que lir+n f(x) = 0, puis donnons une interprétation géométrique de ce résultat

T—r+00
MTM-Group (MathsForBac) 8/13 Option PC & SVT
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# lim f(z) = lim (e~In(1 + e?)

T—r+00 T—r+00
In(1+ e
= lim ¥
T—+00 e’

In(14+e*)1+e"

= lim , ‘
z—+oo 1+ e* e’
In(t) ¢
= lim ﬁi( On posant t = 1 + e?)

=0x1

Finalement | lim f(z) =0
T—+00

# (€;) admet la droite d’équation y = 0 (I'axe des abscisses) comme asymptote horizon-

tale au voisinage de +oo

’ ].
0.5 pt 2 - a) Montrons que pour tout z € R : f (z) = T e e ’In (1 + em>
P
Soit z € R
La fonction f est dérivable sur R comme produit, somme et composé de fonctions déri-
vables sur R et on a :
f(z)= (eI In(1+ ef))
= (e ) In(1+ e*) + e *(In(1 + e*))’
[ 7.1:1 1 T
e “In(l+e”) + P
Finalement | f () ! ~“In(l+e%) Vz eR
Inalemen ) = —e ’ln e’) Vx
1+ e
e’ — (1 + ew> In <1 + e”)
0.5 pt b) Vérifions que pour tout z € R : f'(x) =
e’ (1 + e””)
MTM-Group (MathsForBac) 9/13 Option PC & SVT
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’ 1 —x T
fz)= 1+e$—e In(1 + e?)

1 In(1+ e”)

1+e” e’

e’ — <1+e$> In <1+e$>
VereR

e””(l + ew>

Finalement | f'(z) =

0.5 pt c) Déduisons que f est strictement décroissante sur R (On peut utiliser la question 1- ¢) de

la Partie I)

On a d’apres [)1 —c) VzeR;e’— (1+e”)In(l+e*) <0

EtonaVreR ;e >0et1+e”>0

Donc f'(z) <0 Vz € R

D’ou ’ f est strictement décroissante sur IR‘
0.5 pt 3 - a) Déterminons I'équation de la tangente (7') a la courbe (€ ) au point d’abscisse 0

L’équation de 1 droite (T) s’écrit y = £(0)(x — 0) + £ (0) ¢.a.d. y = f(0) x & + f(0)

0_ 0 0
/ e (1+e>ln(1+e) 1—92ln2 1
Ona f(0)=In2et f(0) = = =——1n2
1x2 2
e'[1+e
1
Donc | (T) : y = (2 — 1n2>x +1In2
- . 1
0.25 pt b) Vérifions que la tangente (7') passe par le point A (1; 2)
1 1 1 1
1

Donc A<1;2) e (T)

0.75 pt c) Construisons (7') et la courbe (€;) dans le repere (O, ;,7)(011 prend In2 ~ 0.7)
MTM-Group (MathsForBac) 10/13 Option PC & SVT
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0.5 pt

0.5 pt

0.25 pt

0.5 pt

3 €
2 €
. (7)
\1
Nf> |
-7 -6 -5 —4 -3 -2 -1 1 2 3 4 5 6 7
—1+
—2+

4 - a) Montrons que f admet une fonction réciproque f~! définie sur un intervalle J que 'on
déterminera (Il n’est pas demandé de déterminer f~1(x))

f est continue et strictement décroissante sur R

Donc ’ f admet une fonction réciproque f—! ‘ définie sur un intervalle J tel que :

J = J(R) = f(=o0i+o0]) = | Tim f(x); lim f(x)| =101

T—+00 T——00
Finalement | J = ]0; 1]

b) Vérifions que f~! est dérivable en In2 et calculons ( fl) <ln 2)

On a f(0) =1In2 et f(0) :%—mz#o

B 12
= = = —
£(0) ! o 1—2In2

Donc f~! est dérivable en In2 et <f1> (ln 2)

’ 2
Finalement (f_1> (ln2> = 1" Ind
—In

5 - Soit A un réel strictement positif

l+e 1+e

a) Vérifions que —, pour tout z de R

Soit x € R

e’ et x e * 1 1

YTrer e’(l1+e™) ete xe’ e +1

1 e’
= ; Ve e R
1+e” 1+4+e” *

On

Finalement

A
1
b) Montrons que / l dz =In(2) —In(1 +e™)
0

eﬂj
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0.5 pt

A —
x :/ ¢ -dz
A 1+e™

= —(In(1+e™) —In(1+e))

=In2—In(l1+e?)

|
Finalement /
0

1+ e”

dz=1n2—1In(l1+e?)

A
c) Montrons que/ flz
0

f@) = 1

A
)dz = 1In(2) — f(\) + /
—f'(2))

dz (Remarquons que

b 1+ e

A
1 ’
= / — f (z)dz( d’apres la remarque donnée )
, l+e’

A A
- dz— | f(z)d
/0 T+ e T /0 f(z)dx

A
— [ el
0

1+ e*

!
- [ et U —s0)

1
1+e”

A
:ﬂ@f@)g/ di
0

dx

—ln2—f(>\)+/A

b 1+

MTM-Group (MathsForBac)

12/13 Option PC & SVT

479




Session : Rattrapage 2024

A A
Finalement / flx)dz =In2— f(A) + / dz
0 0

1+ e”

0.5 pt d) Déduisons en fonction de A, 'aire A, de la partie du plan délimitée par la courbe (C),
I’axe des abscisses et les droites d’équations x =0 et z = A
A
A, = / |f(z)|dzu.a.
0
A
= / f(z)dzu.a.( car f(x) >0 Vo € R)
0
A
=In2— f(\)+ / T dzu.a.( d’apres la question précédente )
em
0
=In2— f(A) +1In2—In(1 + e *)ua.( d’apres la question I1)5 — b)
=2In2—In(l+e*)—e*n(l +e Mu.a.
Finalement | A, =21n2 —In(1 + e ) —e *In(l + e *) u.a. ‘
0.5 pt e) Calculons lim A,
A——+00
lim A, = lim (2 In2—In(1+e?) —e*In(l+ eA)>
A—+00 A—+00
=2In2(car: lim In(l4+e?)=0et lim e In(l+e*) =0)
A—+00 A—+00
Finalement | lim A, =2In2
A—+00
MTM-Group (MathsForBac) 13/13 Option PC & SVT
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