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Exercice 1Exercice 1

On considère la fonction : {
𝑓 (𝑥) = 𝜋 𝑥 − arctan 𝑥

|arctan 𝑥| ; 𝑥 ≠ 0
𝑓 (0) = 0

Partie I :
1. Vérifier que 𝑓 est impaire
2. Étudier la continuité de 𝑓 en 0
3. (a) Calculer la dérivée de la fonction : 𝑔(𝑥) = arctan(𝑥) + arctan (1𝑥 ) sur ]0; +∞[

(b) En déduire que : (∀𝑥 > 0), arctan 𝑥 + arctan 1
𝑥 = 𝜋

2
(c) Montrer que la droite (Δ) ∶ 𝑦 = 2𝑥 + 4

𝜋 − 𝜋 est une asymptote oblique de (𝐶𝑓 ) au voisinage de +∞
Partie II :

1. (a) En utilisant le théorème des accroissements finis, montrer que :

(∀𝑥 > 0), 0 < 𝑥 − arctan 𝑥
𝑥 < 𝑥2

1 + 𝑥2
(b) En déduire que : (∀𝑥 > 0), arctan 𝑥 > 𝑥

1 + 𝑥2
2. Étudier la dérivabilité de 𝑓 en 0 à droite, puis interpréter le résultat graphiquement
3. Calculer 𝑓 ′(𝑥) pour tous 𝑥 ∈]0; +∞[, puis tracer le tableau de variation de 𝑓
4. Tracer (𝐶𝑓 )

Exercice 2Exercice 2

On considère la fonction : 𝑓 (𝑥) = 𝑥2 + 𝑥 + 1
𝑥2 + 1 − arctan 𝑥

Partie I :
1. Calculer lim𝑥→+∞ 𝑓 (𝑥) et lim𝑥→−∞ 𝑓 (𝑥)
2. Calculer 𝑓 ′(𝑥) pour tous 𝑥 ∈ ℝ, puis tracer le tableau de variation de 𝑓
3. Montrer que : (∀𝑥 ∈ ℝ), |𝑓 ′(𝑥)| ≤ 1

2
4. Vérifier que : (∀𝑥 ∈ ℝ), 𝑓 ″(𝑥) = 4𝑥(𝑥2 − 1)

(𝑥2 + 1)3 , puis déterminer les points d’inflexion

5. Tracer (𝐶𝑓 )

Partie II : On considère la suite définie par : {𝑢0 ∈ ℝ
𝑢𝑛+1 = 𝑓 (𝑢𝑛); 𝑛 ≥ 0

1. Montrer que : (∃!𝛼 ∈ ℝ) 𝑓 (𝛼) = 𝛼
2. Montrer que : (∀𝑛 ∈ ℕ), |𝑢𝑛+1 − 𝛼| ≤ 1

2|𝑢𝑛 − 𝛼|, puis déterminer lim𝑛→+∞ 𝑢𝑛

ُ۠ިسَ َ ညْ৊َوٱ ݱَـٰݠىَٰ ّ֟ وٱَܳٷ َඔ൹ِِٔـٰٴـ وٱَܳݱّ֟ ۟ ۱َ؇دوُا દَઊِᄳّ֟ᄟَوٱ ۟ ءاَ݁ٷَُިا દَઊِᄳّ֟ᄟٱ إ֣نّ֟ •(16) ِࢴُࣖ ߌߵُ َ݆݁ ዛَኗڎْىِ َ Մ ّ֟ ՃՂٱ نّ֟ ᕚَوأ ྘َྲྀٷِّـَٰبٍ ءاَلـَٰبٍۭ ُ ߖَ߳ܳٷْـَٰ۬ ᕚأ ዻَِዧَٰᄔَცَو﴿
وََ݆݁ ݄ـَٰިتَِٰ ٱܳފّ֟ ሌِᇭ َ݆݁ ᖙُᄩَᄟ ༶૭َْ૏ڎُُ َ Մ ّ֟ ՃՂٱ نّ֟ ᕚأ َ ߙߵَ ᕤَْረ ᕚأ •(17) ዝَཇ٭ِڎٌ ๮َْཇءٍ ِ႟ُّ၍ ٰআَॻَ༟ َ Մ ّ֟ ՃՂٱ إ֣نّ֟ ۚ ِ ٱܳگْ٭ِـ۰ََٰ݄ َ لَިمْ ْܾ ُ ዛَዊْ྘َྲྀ لڰَْݱِܭُ َ Մ ّ֟ ՃՂٱ إ֣نّ֟ ۟ ا ٓި ๤ْཇ܋َُ ᕚأ દَઊِᄳّ֟ᄟَوٱ
ᖙُᄩَᄟ ؇َᕠَᅫ ُ Մ ّ֟ ՃՂٱ ِ݆ ِ ዛُኗ وََ݆݁ ۗ ٱܳأْڍَاَبُ ِ ༟َܹ٭َْ۬ ۋَݑّ֟ ٌ ଫଃِو܋ََټ ۖ ؇سِ ّ֟ ٱܳٷ َ݆ ِ ّ݁ ٌ ଫଃِو܋ََټ وآَبّ֡ ّ֟ᄴᄟَوٱ ُ ݠ َ۠ وٱَܳލّ֟ وٱَࠍ੊ْٴَِ؇لُ ُ۠ިمُ ّ֡ وٱَܳٷ ُ وٱَܳگَْ݄ݠَ ْ݄ݴُ وٱَܳލّ֟ رْضِ ᕚ৙৑ْٱ ሌِᇭ

(16-18 ا৚৑ل؇ت (اࠍ੆ھ ﴾ •(18) ۩ ُ ૰َ૏؋َء ؇َ݁ لڰَْأܭَُ َ Մ ّ֟ ՃՂٱ إ֣نّ֟ ۚ ଲ୍ْمٍِ ّ֡݁ ِ݆݁


