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Exercice 1 (14 points)Exercice 1 (14 points)

On considère la fonction 𝑓 définie sur ℝ par : {
𝑓 (𝑥) = 𝑥 + 1 − 3√𝑥 − 3√𝑥2 ; si 𝑥 ≥ 0
𝑓 (𝑥) = arctan(𝑥)

𝑥 ; si 𝑥 < 0
et (𝐶𝑓 ) la Courbe représentative de 𝑓 dans un repère orthonormé (𝑂; 𝑖⃗; 𝑗).
1. Montrer que 𝑓 est continue en 0.
2. Montrer que lim𝑥→+∞ 𝑓 (𝑥) = +∞ et calculer lim𝑥→−∞ 𝑓 (𝑥).
3. En utilisant le théorème des accroissements finis ; montrer que :

(∀𝑥 ∈] − ∞; 0[); 𝑥 < arctan(𝑥) < 𝑥
1 + 𝑥2 .

4. Étudier le dérivabilité de 𝑓 en 0, puis donner une interprétation géomatique au résultat obtenu.

5. (a) Montrer pour tout 𝑥 ∈ [0; +∞[; 𝑓 ′(𝑥) = ( 3√𝑥 − 1)(3 3√𝑥 + 1)
3√𝑥2

(b) Montrer que 𝑓 est croissante sur ] − ∞; 0[ puis dresser son tableau de variation sur ℝ.
6. étudier les branches infinies de (𝐶𝑓 ) ; puis Construire (𝐶𝑓 ) dans le repère (𝑂; 𝑖⃗; 𝑗).
7. Soit 𝑔 la restriction de 𝑓 sur [1; +∞[

(a) Montrer que 𝑔 admet une fonction réciproque 𝑔−1 définie sur un intervalle 𝐽 à déter-
miner

(b) Calculer 𝑔(8) ; puis montrer que 𝑔−1 est dérivable en 3 et calculer (𝑔−1)′(3).
8. On considère la fonction ℎ définie sur ℝ+ par : ℎ(𝑥) = 1

3𝑓 (𝑥) +
2
3 − 𝑓 (𝑥3) −

𝑥2
9 𝐴

où 𝐴 est un réel qui vérifie ℎ(1) = 0
(a) En utilisant le théorème de Rolle , montrer que : (∃𝑐 ∈ [0; 1]) ∶ 𝑓 ′(𝑐)−𝑓 ′ ( 𝑐3) = 2

3𝑐𝐴
(b) En utilisant le théorème des accroissements finis ; déduire que : (∃𝑏 ∈ [0; 1]) ∶ 𝑓 ″(𝑏) = 𝐴

Exercice 2 (6 points)Exercice 2 (6 points)
On considère la fonction 𝑓 définie sur ℝ par : 𝑓 (𝑥) = arctan(1 + 𝑥)
1. Montrer que l’équation 𝑓 (𝑥) = 𝑥 admet une unique solution 𝑎 dans ℝ, tel que : 1 < 𝑎 < 2
2. Montrer que : (∀𝑥 ∈ [1; 2]); |𝑓 ′(𝑥)| ≤ 1

5

3. Soit (𝑈𝑛) la suite définie par : {
𝑈0 = 1
𝑈𝑛+1 = 𝑓 (𝑈𝑛) (∀𝑛 ∈ ℕ)

(a) Montrer que : (∀𝑛 ∈ ℕ); 1 < 𝑈𝑛 < 2 ; puis déduire que : (∀𝑛 ∈ ℕ); |𝑈𝑛+1 − 𝑎| ≤ 1
5|𝑈𝑛 − 𝑎|

(b) Déduire que (𝑈𝑛) est convergente et calculer sa limite

(104 (ا৙৑ཹྟ٭؇ء ﴾َඔ൹ِِܹڣـَٰأ ؇ّ֟ ষُ঒ ؇ ّ֟ ࿖֣إ ۚ ༟َܹ٭َٷْ؋َ و༟َڎْاً ۚ ᖙُُأ٭ِڎه ّ֡ َ ੯ٍْ੩َ༠ لَ وّ֟ ᕚأ ࢻَࣖأ࿖َ֢؋َ პَაႰَ ۚ ܝٺُصُِ ْـ ይِዧ ༶ِܭِّ ٱܳފِّ ِّް ܋َޚَ َ ݄؋َء ٱܳފّ֟ َޚَْިىِ َ ﴿لَިمْ


