
R. MOSAID Devoir 2h
Partie A
On considère la fonction 𝑔(𝑥) = 𝑥3 + 𝑥2 + 3𝑥 − 1.
1. Étudier et dresser le tableau de variations de 𝑔. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . (0,5pt)
2. Montrer que l’équation 𝑔(𝑥) = 0 admet une unique solution 𝛼 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . (0,25pt)
3. Vérifier que 𝛼 ∈]0; 1[ puis donner le signe de 𝑔. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . (0,5pt)
Partie B

Soit 𝑓 la fonction définie par : 𝑓 (𝑥) = {√
|𝑥2 + 3𝑥 + 2| si 𝑥 < −1

𝑥3 + 𝑥 + 2
𝑥2 + 1 si 𝑥 ≥ −1

On note (𝐶𝑓 ) sa courbe représentative dans un repère orthonormal (𝑂; 𝑖⃗, 𝑗) d’unité 2cm.
1. Déterminer 𝐷𝑓 , l’ensemble de définition de 𝑓 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . (0,5pt)
2. Écrire 𝑓 (𝑥) sans le symbole de valeur absolue puis calculer les limites de 𝑓 aux bornes de 𝐷𝑓 . . . . (01 pt)
3. Étudier la continuité et la dérivabilité de 𝑓 en −1. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . (01pt)
4. Interpréter géométriquement les résultats. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . (0,5pt)
5. Étudier la dérivabilité de 𝑓 en −2. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . (0,75pt)
6. Montrer que (𝐷) ∶ 𝑦 = 𝑥 est une asymptote oblique à 𝐶𝑓 en +∞ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . (0,25pt)
7. Étudier la position de (𝐶𝑓 ) par rapport à la droite (𝐷). . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . (0,25pt)
8. Étudier la branche infinie de la courbe (𝐶𝑓 ) en −∞. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . (0,25pt)

9. Étudier sur ] − ∞; −2[ la position relative de (𝐶𝑓 ) par rapport à (Δ) ∶ 𝑦 = −𝑥 − 3
2 . . . . . . . . . . . . . . (0,5 pt)

10. Déterminer les coordonnées des points d’intersection de (𝐶𝑓 ) avec les axes du repère. . . . . . . . . . . (0,5pt)

11. Montrer que 𝑓 est dérivable sur [−1; +∞[ et que ∀𝑥 ∈ [−1; +∞[, on a : 𝑓 ′(𝑥) = (𝑥 − 1)𝑔(𝑥)
(𝑥2 + 1)2 . . (0,75pt)

12. Calculer la dérivée 𝑓 ′ de 𝑓 sur les autres intervalles où 𝑓 est dérivable. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . (0,75 pt)
13. Dresser le tableau de variations complet de 𝑓 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . (0,5 pt)
14. Soit 𝑔 la restriction de 𝑓 à [−2; −1] et 𝐶𝑔 sa courbe représentative.

Montrer que la droite (𝐷′) ∶ 𝑥 = −32 est un axe de symétrie de 𝐶𝑔 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . (0,25pt)
15. Tracer 𝐶𝑓 et ses asymptotes dans le même repère (𝑂; 𝑖⃗, 𝑗). . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . (0,5pt)
Partie C
On considère maintenant ℎ la restriction de 𝑓 à l’intervalle 𝐼 =] − ∞; −2[
1. Montrer que ℎ réalise une bijection entre 𝐼 et un intervalle 𝐽 à préciser. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . (0,25pt)
2. Sa réciproque ℎ−1 est-elle dérivable sur 𝐽 ? . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . (0,25pt)
3. Calculer (ℎ−1)′(√2). . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . (0,5pt)
4. Dresser le tableau de variation de ℎ−1. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . (0,5pt)
5. Tracer (𝐶ℎ−1) courbe de ℎ−1 dans le même repère. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . (0,5pt)

•(90) ا ۱ڎَّ֞ ٱࠍ੊ْٴَِ؇لُ ّ֡ ෛݠِ َູ وَ رْضُ ᕚ৙৑ْٱ وََོྡྷލݑَّ֡ ُ ݁ٷِْ۬ ݠنَْ ਐَಱڰَޚَّ֟ ݄ـَٰިتَُٰ ٱܳފّ֟ Ⴄَၽَّدُ •(89) ا إ֣دّ֞ ނَ٭ـًْٔ؇ ْ ۏِ٪ࡤْࡲُ ّ֟گڎَْ ܳ •(88) وᄴَᄟَاً ُ݆ ᆇᅵْـَٰ ّ֟ ීෂٱ ෛڍََ ّູ֟ ٱ ۟ ﴿وڢََ؇ُܳިا
؜ٴَڎْاً ِ݆ ᆇᅵْـَٰ ّ֟ ීෂٱ ሌِᇆَءا ৚ ّ֟৑֣إ رْضِ ᕚ৙৑َْوٱ ݄ـَٰިتَِٰ ٱܳފّ֟ ሌِᇭ َ݆݁ ֡႟ُّ၍ إ֣ن •(92) وᄴَᄟَاً ౪ڍَِ ֟౜َّద ن ᕚأ ِ݆ ᆇᅵْـَٰ ّ֟ ይِዧݠ ௡ِਟََۢྡྷٴ཯ وََ݁؇ •(91) وᄴَᄟَاً ِ݆ ᆇᅵْـَٰ ّ֟ ይِዧݠ ۟ د؜ََިاْ ن ᕚأ

(88-95 ا৚৑ل؇ت ቕሹਵਦ) ﴾ •(95) ڣݠَدْاً ِ ٱܳگْ٭ِـ۰ََٰ݄ َ لَިمْ ِ ۬ਃِ ಾَءا ْܾ ُ ۳ ّ֡ ၯُ၍َو •(94) ا ༟ڎَّ֞ ْܾ ُ ۱ و༟َڎَّ֟ ْܾ ُ ዛٰዓَۋْݱ ᕚأ ّ֟گڎَْ ܳ •(93)


