
Sérié d’exercice N 7 
la limite d’une fonction numérique 

 

  Exercice 1 
Calculer limites suivantes 

  𝐥𝐢𝐦 
𝒙→𝟒

𝟑𝒙𝟐 − 𝟖𝒙 − 𝟗  

  𝐥𝐢𝐦
𝒙→𝟐

𝟒𝒙𝟑 − 𝟐𝒙 + 𝟏𝟏 

  𝐥𝐢𝐦 
𝒙→−𝟓

𝟒𝒙𝟐 + 𝟔𝒙 + 𝟓  

  𝐥𝐢𝐦 
𝒙→−𝟕

𝟐𝒙𝟐 + 𝟕𝒙 − 𝟑 

Exercice 4 
Calculer limites suivantes 

  𝐥𝐢𝐦  
𝒙→ −𝟐

 
𝒙+𝟐

𝒙𝟐+𝒙−𝟐
        

  𝐥𝐢𝐦 
𝒙→ 𝟏

 
𝒙−𝟏

𝒙𝟐+𝒙−𝟐
  

  𝐥𝐢𝐦
𝒙→𝟑

 
𝒙𝟐−𝟗

𝒙−𝟑
             

  𝐥𝐢𝐦  
𝒙→ −𝟒

 
𝒙+𝟒

𝒙𝟐−𝟏𝟔
     

  𝐥𝐢𝐦
𝒙→𝟏

 
𝒙𝟐+𝒙−𝟐

𝒙𝟐−𝟓𝒙+𝟒
    

  Exercice 2 
Calculer limites suivantes 

  𝐥𝐢𝐦  
𝒙→+∞

−𝟒𝒙𝟑 + 𝟐𝒙        

  𝐥𝐢𝐦  
𝒙→+∞

𝟐𝒙𝟓 − 𝟒𝒙𝟑 − 𝟐𝒙 

  𝐥𝐢𝐦  
𝒙→−∞

𝟓𝒙𝟒 + 𝟒𝒙𝟑 − 𝟖𝒙     

  𝐥𝐢𝐦  
𝒙→−∞

−𝟑𝒙𝟑 + 𝟏   

  𝐥𝐢𝐦  
𝒙→−∞

𝟓𝒙𝟕 + 𝟕𝒙𝟑 − 𝟒          

  𝐥𝐢𝐦   
𝒙→−∞

−𝟐𝒙𝟔 + 𝟑 

Exercice 5 
Calculer limites suivantes 

  𝐥𝐢𝐦   
𝒙→+∞

 
𝟒𝒙𝟕+𝟑𝒙𝟑+𝟐𝒙+𝟒

𝟖𝒙𝟒+𝒙𝟑+𝟐
      

 𝐥𝐢𝐦
𝒙→−∞

 
𝟕𝒙𝟓−𝟐𝒙𝟑+𝒙𝟐

𝟒𝒙𝟔+𝟖𝒙𝟑+𝟑
 

  𝐥𝐢𝐦
𝒙→+∞

 
𝟐−𝟐𝒙𝟑

𝟒𝒙𝟑+𝟑
        

  𝐥𝐢𝐦  
𝒙→−∞

 
𝟒𝒙𝟓+𝟒

𝟐𝒙𝟐+𝟏
  

  Exercice 3 
Calculer limites suivantes        

  𝒍𝒊𝒎 
𝒙→𝟏

√𝒙+𝟑 −𝟐

𝒙−𝟏
           

  𝒍𝒊𝒎 
𝒙→𝟒

√𝟐𝒙+𝟏  −  √𝟑𝒙 −𝟑

𝒙−𝟒
 

  𝒍𝒊𝒎 
𝒙→𝟑

√𝒙+𝟏  −  √𝟐𝒙 −𝟐

√𝟓𝒙+𝟏  −  √𝟔𝒙 −𝟐
         

  𝒍𝒊𝒎
𝒙→𝟓

 
𝟐−√𝒙−𝟏

𝒙−𝟓
   

  𝒍𝒊𝒎 
𝒙→𝟐

𝒙−𝟐

√𝒙𝟐+𝒙−𝟐   −𝟐
   

  𝐥𝐢𝐦
𝒙→ 𝟑

√ 𝒙𝟐+𝒙−𝟑 − √𝟐𝒙+𝟑

√𝒙+𝟏−√𝟕−𝒙
 

Exercice 6 
Calculer limites suivantes 

  𝐥𝐢𝐦 
𝒙→𝟏+

 
𝟐𝒙

𝒙−𝟏
              

   𝐥𝐢𝐦 
𝒙→𝟒−

 
𝟑

𝒙−𝟒
    

  𝐥𝐢𝐦 
𝒙→𝟐−

 
𝟑𝒙²−𝟖

𝒙²−𝟕𝒙+𝟏𝟎
               

  𝐥𝐢𝐦 
𝒙→𝟑+

 
𝟐𝒙−𝟏𝟏

𝒙²−𝟒𝒙+𝟑
  

 𝐥𝐢𝐦 
𝒙→−𝟏−

 
𝟓𝒙−𝟐

𝒙2−𝟑𝒙−𝟒
 

 𝐥𝐢𝐦 
𝒙→−𝟐+

 
𝟑𝒙+𝟕

𝒙²+𝟐𝒙
   

 



         Exercice 7 

Calculer limites suivantes 

  𝒍𝒊𝒎  
𝒙→+∞

𝒙 𝒔𝒊𝒏(
𝟏

𝒙
)             

    𝒍𝒊𝒎 
𝒙→𝟏

𝒕𝒂𝒏(𝒙−𝟏)

𝒙−𝟏
        

     𝒍𝒊𝒎 
𝒙→𝟎

 
𝒔𝒊𝒏(𝟓𝒙)

𝒔𝒊𝒏(𝟕𝒙)
     

  𝒍𝒊𝒎 
𝒙→

𝝅

𝟒

𝒄𝒐𝒔 𝒙+𝒔𝒊𝒏 𝒙−√𝟐

𝒙−
𝝅

𝟒

 

  𝒍𝒊𝒎 
𝒙→𝟎

√𝟑𝒄𝒐𝒔 𝒙−𝒔𝒊𝒏 𝒙−√𝟑

𝒙
   

  𝐥𝐢𝐦
𝒙→ − 

𝝅

𝟒

𝐜𝐨𝐬 𝒙−𝐬𝐢𝐧 𝒙−√𝟐

𝒙+
𝝅

𝟒

     

  Exercice 8 

Calculer limites suivantes 

  𝒍𝒊𝒎   
𝒙→+∞

𝒙 − √𝒙𝟐 + 𝟏           

  𝒍𝒊𝒎  
𝒙→−∞

√𝒙𝟐 − 𝟑𝒙 + 𝒙    

  𝒍𝒊𝒎   
𝒙→+∞

𝟐𝒙² − √𝟐𝒙𝟐 + 𝟑𝒙 − 𝟓           

  𝒍𝒊𝒎  
𝒙→−∞

√𝟒𝒙𝟐 + 𝟔𝒙 + 𝟕 − 𝟐𝒙            

  𝒍𝒊𝒎  
𝒙→+∞

√𝒙𝟐 + 𝟐𝒙 + 𝟒 − 𝟑𝒙        

  𝐥𝐢𝐦   
𝒙→+∞

√𝟗𝒙𝟐 + 𝟔𝒙 + 𝟓 − 𝟑𝒙 + 𝟒 

  𝐥𝐢𝐦   
𝒙→−∞

√𝟒𝒙𝟐 − 𝟑𝒙 + 𝟓 + 𝒙 

    Exercice 9 
1) Soient f la fonction définie par 

𝒇(𝒙) = {√𝒙       𝒔𝒊  𝒙 > 𝟎

 𝒙𝟑      𝒔𝒊   𝒙 ≤ 𝟎
 

Est-ce que f admet une limite en 0  
2) Soient g la fonction définie par 

𝒈(𝒙) =
𝒙² − 𝟒

|𝒙 + 𝟐|
 

2-a) Ecrire 𝒈(𝒙) sans valeur 
absolue 

2-b) Est-ce que g admet une 
limite en -2 

3) Soient h la fonction définie par 
𝒉(𝒙)

=

{
 

 
𝒙² + 𝟒𝒙 + 𝟑

𝒙 + 𝟏
     𝒔𝒊  𝒙 ≥ −𝟏

𝒙² − 𝟑

𝒙
           𝒔𝒊   𝒙 < −𝟏

 

 Calculer  𝐥𝐢𝐦 
𝒙→+∞

𝒉(𝒙)  ; 𝐥𝐢𝐦 
𝒙→−∞

𝒉(𝒙) a)

 Calculer  𝐥𝐢𝐦 
𝒙→−𝟏−

𝒇(𝒙)  ;   𝐥𝐢𝐦 
𝒙→−𝟏+

𝒇(𝒙) b)

 Est-ce que 𝒉 continues-en −𝟏  c)

Exercice 10 
Calculer limites suivantes et discuter 

suivantes les valeurs de paramètre m 

  𝐥𝐢𝐦 
𝒙→−∞

𝒎𝒙𝟑 + (𝒎 + 𝟏)𝒙² − 𝟐𝒙  

  𝐥𝐢𝐦 
𝒙→+∞

(𝒎𝟐−𝟏)𝒙𝟑+(𝒎−𝟏)𝒙𝟐−𝒙+𝟓

𝟑𝒙+𝟏
  

  𝐥𝐢𝐦 
𝒙→+∞

(𝒎𝟐−𝟏)𝒙𝟑+(𝒎−𝟏)𝒙𝟐−𝒙+𝟓

(𝟐𝒎−𝟏)𝒙𝟑−𝒙+𝟐
  

  𝐥𝐢𝐦    
𝒙→+∞

(𝒎𝟐−𝟒)𝒙𝟑+(𝒎−𝟐)𝒙𝟐−𝒙+𝟓

(𝒎+𝟐)𝒙𝟑−𝒙+𝟐
  

Exercice 11 
Soient f la fonction définie par  

  𝒇(𝒙) =
𝟐𝒙²+𝟏

𝒙²−𝟔𝒙+𝟖
 

1) Déterminer  domaine de 
définition de f 

2) Calculer les limites suivantes 
𝐥𝐢𝐦 
𝒙→+∞

𝒇(𝒙)  ;   𝐥𝐢𝐦 
𝒙→−∞

𝒇(𝒙) ;  𝐥𝐢𝐦 
𝒙→𝟐+

𝒇(𝒙) 

𝐥𝐢𝐦 
𝒙→𝟐−

𝒇(𝒙)  ;   𝐥𝐢𝐦 
𝒙→𝟒+

𝒇(𝒙) ; 𝐥𝐢𝐦 
𝒙→𝟒−

𝒇(𝒙) 

 



        Exercice 12 
Soient f la fonction définie par   

        𝒇(𝒙) =
𝒙𝟑

𝒙²+𝟑𝒙+𝟐
 

1) Déterminer  domaine de définition de f 
2) Calculer les limites suivantes 
 𝐥𝐢𝐦 
𝒙→+∞

𝒇(𝒙)  ;   𝐥𝐢𝐦 
𝒙→−∞

𝒇(𝒙) ; 𝐥𝐢𝐦 
𝒙→−𝟏+

𝒇(𝒙) 

𝐥𝐢𝐦 
𝒙→−𝟏−

𝒇(𝒙) ; 𝐥𝐢𝐦 
𝒙→−𝟐+

𝒇(𝒙) ; 𝐥𝐢𝐦 
𝒙→−𝟐−

𝒇(𝒙) 

3) Calculer les limites suivantes 

𝐥𝐢𝐦 
|𝒙|→+∞

𝒇(𝒙)

𝒙
  ;   𝐥𝐢𝐦 

|𝒙|→+∞
(𝒇(𝒙) − 𝒙) 

Exercice 13 
Soient f la fonction définie par  

  𝒇(𝒙) =
𝒙

√𝒙²+𝟏+𝒙
 

1) Montrer que ∀𝒙 ∈ 𝑹+
∗ ; |𝒇(𝒙) −

𝟏

𝟐
| ≤

𝟏

𝒙²
 

2) En déduire  𝐥𝐢𝐦 
𝒙→+∞

𝒇(𝒙) 

Exercice 15 
Soient f la fonction définie par  

  𝒇(𝒙) =
𝟐𝒙+𝐜𝐨𝐬 𝒙

𝒙
  

1) Montrer que ∀𝒙 ∈ 𝑹+
∗ ; |𝒇(𝒙) − 𝟐| ≤

𝟏

𝒙
 

2) En déduire  𝐥𝐢𝐦 
𝒙→+∞

𝒇(𝒙) 

     Exercice 13 
  Soit 𝑪𝒇 la courbe d’une fonction 𝒇 

 

1)   Calculer 𝐥𝐢𝐦 
𝒙→+∞

𝒇(𝒙)  𝒆𝒕  𝐥𝐢𝐦 
𝒙→−∞

𝒇(𝒙) 

2) calculer 𝐥𝐢𝐦 
𝒙→−𝟏+

𝒇(𝒙) 𝒆𝒕 𝐥𝐢𝐦 
𝒙→−𝟏−

𝒇(𝒙) 

3) calculer 𝐥𝐢𝐦 
𝒙→𝟏+

𝒇(𝒙) 𝒆𝒕 𝐥𝐢𝐦 
𝒙→𝟏−

𝒇(𝒙)   

  Exercice 16 
On considérant la fonction g tel que 

    𝒈(𝒙) = {

𝒙²−𝟐𝒙

𝟑𝒙²−𝟕𝒙+𝟐
    𝒔𝒊 𝒙 > 𝟐

−𝟑𝒙+𝟏

(𝒙−𝟐)²
          𝒔𝒊 𝒙 < 𝟐

 

a) Calculer 𝐥𝐢𝐦 
𝒙→+∞

𝒈(𝒙)  𝒆𝒕  𝐥𝐢𝐦 
𝒙→−∞

𝒈(𝒙) 

b)  𝐥𝐢𝐦 
𝒙→𝟐+

 𝒈(𝒙)    𝒆𝒕   𝐥𝐢𝐦 
𝒙→𝟐−

 𝒈(𝒙) 

Exercice 17 
Soit 𝑪𝒈la courbe de la fonction 𝒈 

 

1) Calculer 𝐥𝐢𝐦 
𝒙→+∞

𝒈(𝒙)  𝒆𝒕  𝐥𝐢𝐦 
𝒙→−∞

𝒈(𝒙) 

2) calculer 𝐥𝐢𝐦 
𝒙→𝟏+

𝒈(𝒙) 𝒆𝒕 𝐥𝐢𝐦 
𝒙→𝟏−

𝒈(𝒙 

Exercice 14 
Soit 𝒇 la fonction définie par 

{
 

 𝒇(𝒙) =
𝟑𝒙 − 𝟓

(𝒙 − 𝟏)²
  𝒔𝒊 𝒙 > 𝟏

𝒇(𝒙) =
𝒙² − 𝟒𝒙 + 𝟑

𝒙² − 𝟏
  𝒔𝒊 𝒙 ≤ 𝟏

 

 1) Déterminer 𝑫𝒇 domaine de 

définition de  𝒇
 2) Calculer les limites de 𝒇 au borne 
de 𝑫  𝒇

 



Exercice 18 
Calculer limites suivantes        

  𝒍𝒊𝒎 
𝒙→+∞

√𝒙 + √𝒙   − √𝒙            

  𝒍𝒊𝒎 
𝒙→+∞

𝒙√𝒙 −𝒙+𝟏

𝒙²+𝒙√𝒙 
 

  𝒍𝒊𝒎 
𝒙→−∞

𝟐𝒙+𝐜𝐨𝐬𝒙

𝒙
         

  𝒍𝒊𝒎
𝒙→+∞

 
𝟑√𝒙+𝟐

√𝒙 
   

  𝒍𝒊𝒎 
𝒙→+∞

𝟑𝒙−𝐬𝐢𝐧𝒙

𝟐−𝐜𝐨𝐬𝒙
   

  𝒍𝒊𝒎 
𝒙→+∞

𝒙² − 𝒙√𝒙 − 𝟐 

Exercice 21 
On considère la fonction 𝒇  définie par 

𝒇(𝒙) =
𝒙𝟑 + 𝟑𝒙² − 𝟒𝒙 − 𝟐𝟎

𝒙 + 𝟑
 

 1. Déterminer 𝑫𝒇 

 2. Déterminez trois réels 𝒂,𝒃 𝒆𝒕 𝒄 tels que pour 

tout 𝒙 ∈ 𝑫𝒇, on a :𝒇(𝒙) = 𝒂𝒙² + 𝒃+
𝒄

𝒙+𝟑
 

 3. Déterminer 𝒍𝒊𝒎 𝒙→+∞ 𝒇(𝒙);  𝒍𝒊𝒎 
𝒙→+∞

𝒇(𝒙); 

 𝒍𝒊𝒎 
𝒙→−𝟑+

𝒇(𝒙); 𝒍𝒊𝒎 
𝒙→−𝟑−

𝒇(𝒙); 𝒍𝒊𝒎 
𝒙→+∞

𝒇(𝒙) − (𝒂𝒙2 + 𝒃) 

 4.  Soit 𝒈 la fonction numérique définie par : 
𝒈(𝒙) = 𝒙2 − 𝟒 . Etudier le signe de 
𝒇(𝒙) − 𝒈(𝒙) suivant les valeurs de 𝒙  

5. En déduire les positions relatives des 𝑪𝒇 et 

𝑪𝒈 suivant les valeurs de  𝒙

Exercice 19 
Calculer limites suivantes  

  𝒍𝒊𝒎 
𝒙→+∞

𝟐𝒙 − 𝐬𝐢𝐧 𝒙           

  𝒍𝒊𝒎 
𝒙→𝟏

√𝒙²+𝟏 −√𝟐  

𝒙−√𝒙 
 

  𝒍𝒊𝒎 
𝒙→+∞

𝟏+𝐜𝐨𝐬𝒙

√𝒙 
         

  𝒍𝒊𝒎
𝒙→−∞

 
𝒙 𝐬𝐢𝐧𝒙

𝒙²+𝟏
   

  𝒍𝒊𝒎 
𝒙→−∞

−𝟐𝒙+𝟏

𝒙+𝟑
√𝒙² + 𝟑    

  𝒍𝒊𝒎 
𝒙→+∞

√
𝟒𝒙−𝟓

𝟐𝒙+𝟑
 − 𝟐𝒙       

Exercice 22 
Soient 𝒇 la fonction définie par  

  𝒇(𝒙) = √𝒙 + 𝟏 − √𝒙 
 Déterminer 𝑫𝒇 1.

 Montrer que ∀𝒙 ∈ 𝑫𝒇; 𝒇(𝒙) =
𝟐

√𝒙+𝟏+√𝒙
 2.

 Montrer que ∀𝒙 ∈ ]𝟎;+∞[ 𝟎 ≤ 𝒇(𝒙) ≤
𝟏

√𝒙
 3.

 En déduire  𝐥𝐢𝐦 
𝒙→+∞

𝒇(𝒙) 4.

Exercice 23 
Soient 𝒈 la fonction définie sur 𝑹 par  

𝒈(𝒙) = 𝟒𝒙² − 𝟒𝒙 𝐬𝐢𝐧𝒙 + 𝟏 
1) Montrer que 𝒈 est une fonction pair 
2) Montrer que ∀𝒙 ∈ 𝑹+; 𝒈(𝒙) ≥ (𝟐𝒙 − 𝟏)² 
3) En déduire  𝐥𝐢𝐦 

𝒙→+∞
𝒇(𝒙)  𝒆𝒕 𝐥𝐢𝐦 

𝒙→−∞
𝒇(𝒙)   

Exercice 20 
Calculer limites suivantes  

  𝒍𝒊𝒎 
𝒙→−𝟐

𝟐𝒙²−𝟓𝒙+𝟐

𝒙²−𝟒
 

  𝒍𝒊𝒎 
𝒙→𝟑

𝒙²−𝟏𝟏𝒙+𝟐𝟒

𝒙²−𝟖𝒙+𝟏𝟓
         

  𝒍𝒊𝒎
𝒙→𝟏

 
𝒙²+𝟑𝒙−𝟒

(𝒙−𝟏)𝟑
   

  𝒍𝒊𝒎 
𝒙→√𝟐

𝒙𝟑−𝟐√𝟐

𝒙²−𝟐
   

  𝒍𝒊𝒎 
𝒙→𝟐

(𝟐𝒙 − 𝟓)𝟐𝟎𝟐𝟑 − 𝟓𝒙 

  𝒍𝒊𝒎 
𝒙→𝟑

(𝟐𝒙 − 𝟓)𝟐𝟎𝟐𝟑 + 𝟒𝒙 

  𝒍𝒊𝒎 
𝒙→𝟎

(𝒙 + 𝟏)𝟐𝟎𝟐𝟑 −
𝒙²−𝟑𝒙

𝒙²+𝒙
 

  𝒍𝒊𝒎 
𝒙→𝟎+

𝟏

√𝒙
−
𝟏

𝒙
       

Exercice 24 
Soient 𝒉 la fonction définie sur ]𝟏; +∞[  par  

𝒉(𝒙) =
 𝟑𝒙 𝐬𝐢𝐧 𝒙 + 𝟒𝒙 

𝒙 − 𝟏
 

1. Montrer que ∀𝒙 ∈ ]𝟏 ; +∞[ on a : 

             |𝒉(𝒙) − 𝟒| ≤
𝟕

𝒙−𝟏
 

2. En déduire  𝐥𝐢𝐦 
𝒙→+∞

𝒉(𝒙)     

 


