
 الفضاء تحليلية
 

I− الفضاء المعلم الديكارتي في  : 
 تعريف :( 1

 أربع نقط من الفضاء،  Cو  Bو   Aو Oلتكن 

 غير مستوائية فإن المربوع Cو   Bو  Aو Oإذا كانت  النقط  

( ); ; ;O OA OB OC   يسمى معلما ديكارتيا للفضاء . 

 

 ملاحظات : 
 نقطة من الفضاء   oغير مستوائية  و  wو  vو  u( إذا كانت المتجهات 1

)فإن  ); ; ;o u v w   معلم للفضاء و ،( ); ;u v w  3أساس للفضاء المتجهي. 

)غير مستوائية ومتعامدة مثنى مثنى فإن   wو  vو  uإذا كانت المتجهات ( 2 ); ; ;o u v w ، وإذا كان   يسمى معلما متعامدا

1u v w= = )فإن المعلم  = ); ; ;o u v w  . يسمى معلما ممنظما 

 إحداثيات نقطة في معلم في الفضاء : ( 2

)ليكن الفضاء منسوب إلى معلم  ); ; ;o u v w   نعتبر المستقيمات ،

( ) ( )1 1 ;D D o u=  و( ) ( )2 2 ;D D o v=   و( ) ( )3 3 ;D D o w=  

)والمستويات    ) ( )1 1 ; ;P P o v w=  و( ) ( )2 2 ; ;P P o u w=  و

( ) ( )3 3 ; ;P P o u v=  لتكن،M   نقطة من الفضاء  

)على  Mمسقط العمودي للنقطة  ال M'ولتكن  )3P قيمبتواز مع المست  ( )3D 

)وفي المستوى   )3P  نعتبر: 

 1M   المسقط العمودي للنقطة'M   على( )1D   بتواز مع المستوى( )2D 

)على  M'المسقط العمودي للنقطة   2M و )2D   بتواز مع المستوى( )1D 

)على  Mالمسقط العمودي للنقطة   3Mولتكن  )3D   بتواز مع المستوى( )3P 

لدينا  
'

3OM OM OM= و   +
'

1 2OM OM OM= +  
 

1إذن  2 3OM OM OM OM= + OM،وبالتالي :   + xu yv zw= +  . من  zو  yو   xحيث   +

)المثلوث   ); ;x y z   يسمى مثلوث إحداثياتM . 

x   يسمى أفصول النقطةM  ،y   يسمى أرتوبM   وz   يسمى أنسوبM . 

 : خاصية

)منسوب إلى معلم  الفضاء   ); ; ;o i j k  لكل نقطة ،M  من الفضاء يوجد مثلوث وحيد( ); ;x y z  بحيث  3من

OM x i y j z k= + )، المثلوث  + ); ;x y z  يسمى مثلوث إحداثياتM  في المعلم( ); ; ;o i j k . 

x   يسمى أفصول النقطةM  ،y   يسمى أرتوبM   وz   يسمى أنسوبM . 

 الشرط التحليلي لاستقامية متجهتين في الفضاء : ( 3

)الفضاء منسوب إلى معلم   ); ; ;o i j k  لتكن ،( ); ;u x y z  و( )'; '; 'v x y z  3متجهتين من . 

=vبحيث  مستقيميتين إذا وفقط إذا وجد عدد حقيقي  vو  uتكون المتجهتين   u  أو=u v ، 

=vنفترض أن   u    : يعني ،( )' ' ' + + = + +x i y j z k x i y j z k 

يعني :    
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'يعني     ' 0x y xy− 'و   = ' 0y z yz− 'و  = ' 0x z xz− = . 

 : خاصية

)الفضاء منسوب إلى معلم   ); ; ;o i j k  لتكن ،( ); ;u x y z  و( )'; '; 'v x y z  3متجهتين من . 

'مستقيميتين إذا وفقط إذا كان   vو  uتكون المتجهتين   ' ' ' ' ' 0x y xy y z yz x z xz− = − = − = 

  



'الأعداد    'x y xy−   و' 'y z yz−  و' 'x z xz−  للمتجهتين المحددات المستخرجة تسمىu  وv : 

   

1مستقيميتين إذا وفقط إذا كان :   vو  uتكون المتجهتين   2 3 0d d d= = = 

 استنتاج :

1غير مستقيميتين إذا وفقط إذا كان :  vو  uتكون المتجهتين   0d   2أو 0d    3أو 0d  . 

 مثال :

):   نعتبر المتجهتين )1; 1;2u )و  − )3;2; 1v − . 

 . vو  uالمتجهتين أدرس استقامية 

 الشرط التحليلي لاستوائية ثلاث متجهات في الفضاء : ( 4
 : اتخاصي

)م منسوب إلى معل الفضاء   ); ; ;o i j k، 

)لتكن  ); ;u x y z  و( )'; '; 'v x y z   و( )"; "; "w x y z   3ثلاث متجهات من الفضاء المتجهي. 

 مستوائية إذا وفقط إذا كان :   w و vو   uتكون المتجهات 
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