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Exercice 1

Soient ℎ et 𝑘 les fonctions définies par : ℎ ∶ 𝑥 ↦ 𝑥2 + 6𝑥 + 6 et 𝑘 ∶ 𝑥 ↦ 2𝑥 + 3
𝑥 + 2

1. Déterminer 𝐷ℎ et 𝐷𝑘 les ensembles de définition de ℎ et de 𝑘 .
2. Déterminer 𝑇ℎ le taux de variation de la fonction ℎ .
3. Déduire les variations de ℎ sur ] − ∞, −32] et sur [−32, +∞[ .

4. Montrer que : (∀𝑥 ∈ 𝐷𝑘), 𝑘(𝑥) = 2 − 1
𝑥 + 2 .

5. Déduire les variations de 𝑘 sur les intervalles de 𝐷𝑘 .

6. Tracer les courbes (𝐶ℎ) et (𝐶𝑘) de ℎ et de 𝑘 .
7. Déterminer géométriquement la solution de : ℎ(𝑥) ≤ 𝑘(𝑥) .
8. Montrer que : (∀𝑥 ∈ 𝐷𝑘) ℎ(𝑥) = 𝑘(𝑥) ⟺ (𝑥 + 2)(𝑥2 + 6𝑥 + 4) + 1 = 0 .
9. Sur l’intervalle [1, 2] :

(a) déterminer les variations de ℎ sur [1, 2] et ℎ([1, 2]) ;
(b) déterminer les variations de 𝑘 sur ℎ([1, 2]) ;
(c) déduire les variations de 𝑘 ∘ ℎ sur [1, 2] .

Exercice 2

1. Montrer que : |𝑥| ≤ 2 ⇒ 3
5 ≤ 3

𝑥 + 3 ≤ 3 .
2. Montrer que : (∀𝑛 ∈ ℕ∗)4 divise 5𝑛 − 1 .
3. Montrer que : (∀𝑛 ∈ ℕ) on a : 2 + 4 + … + (2𝑛) = 𝑛(𝑛 + 1) .
4. Montrer que : 𝑥 ≠ 2 et 𝑦 ≠ 1 ⟺ 𝑥𝑦 + 2 ≠ 𝑥 + 2𝑦 .

5. Résoudre l’équation suivante : |3𝑥 + 2| = 𝑥 .

6. Montrer que l’équation : 𝑥2 + 4𝑥
𝑥2 + 4𝑥 + 2 = 1 n’admet pas de solution.

7. Trouver 𝑎 et 𝑏 ∈ ℕ∗ tel que : (𝑎 + 2)(𝑏 − 1) = 15 .


