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Exercice 1 (3 points)

Exercice 1 (3 points)
On considère la proposition : (𝑃) ∶≪ il existe deux réels 𝑎 et 𝑏 tels que : 2𝑎2 + 2𝑏2 < (𝑎 + 𝑏)2 ≫

1. Écrire (𝑃) à l’aide des quantificateurs.
2. Donner la négation de (𝑃). 3. Déduire la valeur de vérité de (𝑃).

Exercice 2 (4 points)
Exercice 2 (4 points)

Les questions de cet exercice sont indépendantes entre elles.

1. Montrer par contraposée que : ∀(𝑥, 𝑦) ∈ (ℝ+)2 ∶ (𝑥 ≠ 𝑦 et 𝑥𝑦 ≠ 2) ⇒ 𝑥2 + 2
𝑥 ≠ 𝑦2 + 2

𝑦
2. Montrer par disjonction des cas que : (∀𝑥 ∈ ℝ) ∶ √2𝑥2 − 3𝑥 + 3 − 𝑥 + 2025 > 0
3. Montrer par absurde que : (∀𝑥 ∈ ℝ+) ∶ √𝑥 ≠ 𝑥 + 2

√𝑥 + 2
4. Montrer par récurrence que : (∀𝑛 ∈ ℕ) ∶ 1 + 3 + 5 + ⋯ + (2𝑛 + 1) = (𝑛 + 1)2

Exercice 3 (9 points)
Exercice 3 (9 points)

Soient 𝑓 et 𝑔 deux fonctions définies par : 𝑔(𝑥) = −18𝑥
3 et 𝑓 (𝑥) = √𝑥 + 3

(𝐶𝑓 ) et (𝐶𝑔) les courbes de 𝑓 et 𝑔 respectivement dans un repère orthonormé (𝑂, 𝑖⃗, 𝑗).

1. Déterminer l’ensemble de définition de 𝑔 et dresser son tableau de variations.

2. Déterminer l’ensemble de définition de 𝑓 et dresser son tableau de variations.

3. Calculer 𝑔(−2) et 𝑓 (−2).
4. Construire (𝐶𝑓 ) et (𝐶𝑔).
5. Résoudre graphiquement l’inéquation 𝑓 (𝑥) ≥ 𝑔(𝑥), en déduire que : ∀𝑥 ∈ [−2, +∞[∶ 𝑥3 + 8√𝑥 + 3 ≥ 0
6. Déterminer 𝑓 ([−3; +∞[) et 𝑔([−2; +∞[). 8. Déterminer 𝑔 ∘ 𝑓 (𝑥) pour tout 𝑥 ∈ 𝐷𝑔∘𝑓 .

7. Déterminer 𝐷𝑔∘𝑓 . 9. Dresser le tableau de variation de 𝑔 ∘ 𝑓 .
Exercice 4 (4 points)

Exercice 4 (4 points)
On considère la fonction 𝑓 définie sur ℝ par : 𝑓 (𝑥) = 3𝑥 − 𝑥3

1. Montrer que 𝑓 est une fonction impaire.

2. Vérifier que : (∀𝑥 ∈ ℝ+) ∶ 𝑓 (𝑥) − 2 = −(𝑥 − 1)2(𝑥 + 2)
3. En déduire que 𝑓 (1) est la valeur maximale de la fonction 𝑓 sur ℝ+.
4. En déduire la valeur minimale de la fonction 𝑓 sur ℝ−.

•(90) ا ۱ڎَّ֞ ٱࠍ੊ْٴَِ؇لُ ّ֡ ෛݠِ َູ وَ رْضُ ᕚ৙৑ْٱ وََོྡྷލݑَّ֡ ُ ݁ٷِْ۬ ݠنَْ ਐَಱڰَޚَّ֟ ݄ـَٰިتَُٰ ٱܳފّ֟ Ⴄَၽَّدُ •(89) ا إ֣دّ֞ ނَ٭ـًْٔ؇ ْ ۏِ٪ࡤْࡲُ ّ֟گڎَْ ܳ •(88) وᄴَᄟَاً ُ݆ ᆇᅵْـَٰ ّ֟ ීෂٱ ෛڍََ ّູ֟ ٱ ۟ ﴿وڢََ؇ُܳިا
؜ٴَڎْاً ِ݆ ᆇᅵْـَٰ ّ֟ ීෂٱ ሌِᇆَءا ৚ ّ֟৑֣إ رْضِ ᕚ৙৑َْوٱ ݄ـَٰިتَِٰ ٱܳފّ֟ ሌِᇭ َ݆݁ ֡႟ُّ၍ إ֣ن •(92) وᄴَᄟَاً ౪ڍَِ ֟౜َّద ن ᕚأ ِ݆ ᆇᅵْـَٰ ّ֟ ይِዧݠ ௡ِਟََۢྡྷٴ཯ وََ݁؇ •(91) وᄴَᄟَاً ِ݆ ᆇᅵْـَٰ ّ֟ ይِዧݠ ۟ د؜ََިاْ ن ᕚأ

(88-95 ا৚৑ل؇ت ቕሹਵਦ) ﴾ •(95) ڣݠَدْاً ِ ٱܳگْ٭ِـ۰ََٰ݄ َ لَިمْ ِ ۬ਃِ ಾَءا ْܾ ُ ۳ ّ֡ ၯُ၍َو •(94) ا ༟ڎَّ֞ ْܾ ُ ۱ و༟َڎَّ֟ ْܾ ُ ዛٰዓَۋْݱ ᕚأ ّ֟گڎَْ ܳ •(93)


