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Exercice 1Exercice 1

𝐴𝐵𝐶 un triangle. 𝐺 et 𝐸 deux points tels que : 𝐺 est le centre de gravité du triangle 𝐴𝐵𝐶 et 𝐸 le
barycentre du système des points pondérés {(𝐴; 1); (𝐵; 5); (𝐶; −3)}.

1. Écrire les vecteurs ⃖⃖ ⃖⃖ ⃖⃗𝐴𝐺 et ⃖⃖ ⃖⃖ ⃗𝐴𝐸 en fonction des vecteurs ⃖⃖ ⃖⃖ ⃗𝐴𝐵 et ⃖⃖ ⃖⃖ ⃗𝐴𝐶 .
2. Montrer que les deux droites (𝐵𝐶) et (𝐺𝐸) sont parallèles.
3. Soient 𝐼 et 𝐽 deux points tels que : ⃖⃖ ⃖⃗𝐴𝐼 = 5

6
⃖⃖ ⃖⃖ ⃗𝐴𝐵 et ⃖⃖ ⃖⃖ ⃗𝐶𝐽 = 5

2
⃖⃖ ⃖⃖ ⃗𝐶𝐵.

(a) Montrer que 𝐼 est le barycentre de {(𝐴; 1); (𝐵; 5)} et que 𝐽 est le barycentre de {(𝐵; −5); (𝐶; 3)}.
(b) En déduire que les droites (𝐴𝐽 ) et (𝐼𝐶) sont sécantes.
(c) Déterminer l’ensemble des points 𝑀 du plan tel que : ‖⃖ ⃖⃖ ⃖⃖ ⃖⃗𝑀𝐴 + 5⃖⃖ ⃖⃖ ⃖⃗𝑀𝐵 − 3⃖⃖ ⃖⃖ ⃖⃗𝑀𝐶‖ = ‖⃖ ⃖⃖ ⃖⃖ ⃖⃗𝑀𝐴 +

2⃖⃖ ⃖⃖ ⃖⃗𝑀𝐵 + ⃖⃖ ⃖⃖ ⃗𝐵𝐶‖
Exercice 2Exercice 2

𝐴𝐵𝐶 un triangle. On considère les points 𝑁 , 𝐿 et 𝐸 tels que :
𝐵 est le milieu de [𝐴𝑁]; ⃖⃖ ⃖⃖ ⃗𝐴𝐿 = 6

5
⃖⃖ ⃖⃖ ⃗𝐴𝐶 et ⃖⃖ ⃖⃖ ⃗𝐸𝐶 = 1

2
⃖⃖ ⃖⃖ ⃗𝐶𝐵

1. Construire : 𝑁 , 𝐿 et 𝐸 puis exprimer ces points sous forme de barycentre.
2. Montrer que les points 𝑁 , 𝐿 et 𝐸 sont alignés.
3. Soit 𝐾 le milieu de [𝑁𝐸] ; 𝐼 = 𝑏𝑎𝑟{(𝐵; 2), (𝐶; 1)} ; et 𝐽 = 𝑏𝑎𝑟{(𝐴; 2), (𝐵; 3)}. Construire les

points 𝐼 , 𝐽 et 𝐾 .
4. Déterminer l’ensemble Ψ de points 𝑀 du plan tel que : ‖⃖ ⃖⃖ ⃖⃖ ⃖⃗𝑀𝐴 + 2⃖⃖ ⃖⃖ ⃖⃗𝑀𝐵 + 2⃖⃖ ⃖⃖ ⃖⃗𝑀𝐶‖ = 10
5. On considère le repère : ℛ = (𝐴; ⃖⃖ ⃖⃖ ⃗𝐴𝐵, ⃖⃖ ⃖⃖ ⃗𝐴𝐶)

(a) Vérifier que 𝑁(2; 0) et 𝐸(−12;
3
2) puis en déduire les coordonnées du point 𝐾 .

(b) Montrer que : 𝐼 (23;
1
3) et 𝐽 (35; 0) .

(c) Montrer que les points 𝐼 , 𝐽 et 𝐾 sont alignés.

Exercice 3Exercice 3

Soit 𝐴𝐵𝐶 un triangle, et on considère les points 𝐺 et 𝐸 tels que :
⃖⃖ ⃖⃖ ⃗𝐵𝐸 − 2⃖⃖ ⃖⃖ ⃗𝐵𝐶 = ⃖⃗0 et 𝐺 = bar{(𝐴; 1); (𝐵; −1); (𝐶; 2)}.

1. Montrer que 𝐸 est le barycentre de {(𝐵; −1); (𝐶; 2)}.
2. Montrer que 𝐺 est le milieu de [𝐴𝐸].
3. Soit 𝐾 le barycentre de {(𝐴; 1); (𝐶; 2)}.

(a) Montrer que les points 𝐵, 𝐺 et 𝐾 sont alignés.
(b) Montrer que 𝐾 est le centre de gravité du triangle 𝐴𝐵𝐸.

4. Déterminer l’ensemble des points𝑀 du plan tels que : 2 × ‖⃖⃖ ⃖⃖ ⃖⃗𝑀𝐶 − ⃖⃖ ⃖⃖ ⃖⃖ ⃗𝑀𝐴‖ = ‖⃖ ⃖⃖ ⃖⃖ ⃖⃗𝑀𝐴 + ⃖⃖ ⃖⃖ ⃖⃗𝑀𝐵 + ⃖⃖ ⃖⃖ ⃖⃗𝑀𝐸‖
Exercice 4Exercice 4

ABC un triangle. H un point vérifiant 2⃖⃖ ⃖⃖ ⃖⃗𝐴𝐻 + ⃖⃖ ⃖⃖ ⃗𝐴𝐵 = 0⃗ et 𝐺 = bar{(𝐴; 3), (𝐵; −1), (𝐶; 2)}
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1. Montrer que 𝐻 = bar{(𝐴; 𝛼), (𝐵; 𝛽)} où 𝛼 et 𝛽 sont des réels à déterminer et 𝛼 > 0
2. Construire les points G et H.
3. Montrer que G est le milieu de [𝐻𝐶].
4. Soit Γ l’ensemble des points 𝑀 du plan tels que : ‖3⃖ ⃖⃖ ⃖⃖ ⃖⃗𝑀𝐴 − ⃖⃖ ⃖⃖ ⃖⃗𝑀𝐵 + 2⃖⃖ ⃖⃖ ⃖⃗𝑀𝐶‖ ≤ 2‖⃖ ⃖⃖ ⃖⃖ ⃖⃗𝑀𝐴 − ⃖⃖ ⃖⃖ ⃖⃗𝑀𝐵‖

Déterminer puis construire l’ensemble Γ.
5. Dans le plan rapporté à un repère orthonormé (𝑂; 𝑖⃗; 𝑗) on prendra 𝐴(0; 1), 𝐵(0; 5) et

𝐶(2; 1) .
Soit 𝐺𝑚 = bar{(𝐴; −𝑚2 + 4), (𝐵; 𝑚2 − 2𝑚), (𝐶; 2𝑚)}
(a) Déterminer les valeurs du paramètre réel 𝑚 pour que 𝐺𝑚 existe.
(b) Déterminer les coordonnées de 𝐺𝑚 en fonction de 𝑚.
(c) Déterminer le lieu géométrique du point 𝐺𝑚 lorsque 𝑚 varie dans ℝ.

Exercice 5Exercice 5

Le but de cet exercice est la construction du barycentre de 4 points.

ABCD un quadrilatère dans le plan. 𝐺 = 𝑏𝑎𝑟{(𝐴; 2), (𝐵; 1), (𝐶; −3), (𝐷; 1)}.
I. Méthode 1 : (on utilise la propriété caractéristique)
Soit M un point du plan.

1. Simplifier : 2⃖ ⃖⃖ ⃖⃖ ⃖⃗𝑀𝐴 + ⃖⃖ ⃖⃖ ⃖⃗𝑀𝐵 − 3⃖⃖ ⃖⃖ ⃖⃗𝑀𝐶 + ⃖⃖ ⃖⃖ ⃖⃖ ⃗𝑀𝐷
2. Ecrire ⃖⃖ ⃖⃖ ⃖⃗𝐴𝐺 en fonction de ⃖⃖ ⃖⃖ ⃗𝐴𝐵, ⃖⃖ ⃖⃖ ⃗𝐴𝐶 et ⃖⃖ ⃖⃖ ⃖⃗𝐴𝐷
3. Construire le point G.

II. Méthode 2 : (on utilise le barycentre de deux points)
Soient 𝐼 = 𝑏𝑎𝑟{(𝐴; 2), (𝐵; 1)} , 𝐽 = 𝑏𝑎𝑟{(𝐶; −3), (𝐷; 1)} .

1. Construire les points 𝐼 et 𝐽 .
2. En déduire que : 3⃖⃖ ⃖⃗𝐺𝐼 − 2⃖⃖ ⃖⃖ ⃗𝐺𝐽 = 0⃗ puis construire G.

III. Méthode 3 : (on utilise le barycentre de trois points)
Soient 𝐾 = 𝑏𝑎𝑟{(𝐴; 2), (𝐵; 1), (𝐷; 1)} et 𝐿 = 𝑏𝑎𝑟{(𝐵; 1), (𝐷; 1)}

1. Vérifier que K est le barycentre des points : (A ;2), (L ;2).
2. Vérifier que G est le barycentre des points : (K ;4) et (C ;-3) puis construire G.

Exercice 6Exercice 6

Soit OAB un triangle.
Posons : 𝑢 = ⃖⃖ ⃖⃖ ⃖⃗𝑂𝐴 et 𝑣 = ⃖⃖ ⃖⃖ ⃗𝑂𝐵 ; et on considère le repère (𝑂; 𝑖⃗; 𝑗).
1) Montrer que pour tout 𝑚 ∈ ℝ ; le barycentre G du système {(𝑂; 3), (𝐴; 2𝑚 + 3), (𝐵; −2𝑚 + 3)}
existe.
2) Déterminer en fonction de 𝑚 les coordonnées de G.

ْܾ ُ ୖَ୒ ༟ڎَّ֟ ᕚأ َඔ൹ِగِఒٰـ وٱَܳޙّ֟ ۚ رᆇᅵَْٺَِ۬ۦِ ሌِᇭ ُ ૰َ૏؋َء َ݆݁ ༠ِْࣖܭُ ُ ࢴ •(30) ༡ܝَِ٭ً݄؇ ༟َܹ٭ًِ݄؇ Ⴄَ၍نَ َ Մ ّ֟ ՃՂٱ إ֣نّ֟ ۚ ُ Մ ّ֟ ՃՂٱ َ ૰َ૏؋َء ن ᕚأ ৚ ّ֟৑֣إ ૰َ૜؋َءوُنَ ﴿وََ݁؇
(30-31 ا৚৑ل؇ت (ا૭૙৕৑؇ن ﴾ •(31) ؇ۢ ً ࡺࢋِࢦ ᕚأ ؇ً࿓َڍَا༟


