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Exercice 1 (16pts)Exercice 1 (16pts)

Soient 𝑓 et 𝑔 les deux fonctions définies par : 𝑓 (𝑥) = 𝑥 + 2
𝑥 et 𝑔(𝑥) = 𝑥2 + 2𝑥

Partie I
1. (a) Dresser le tableau de variation de chacune des fonctions 𝑓 et 𝑔. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . (1pt)

(b) Quelle est la nature des courbes (𝒞𝑓 ) et (𝒞𝑔)? Donner leurs éléments caractéristiques. . . . . . . . . . (1pt)
2. (a) Prouver que : ∀𝑥 ∈ ℝ∗ ; 𝑓 (𝑥) = 𝑔(𝑥) ⟺ (𝑥 + 2)(𝑥2 − 1) = 0 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . (0.5pt)

(b) En déduire que (𝒞𝑓 ) et (𝒞𝑔) se coupent en trois points à déterminer. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . (1pt)
3. (a) Déterminer les points d’intersections de (𝒞𝑓 ) et de (𝒞𝑔) avec l’axe des abscisses. . . . . . . . . . . . . . . (1pt)

(b) Tracer dans un même repère orthonormé (𝑂, 𝑖⃗, 𝑗) les deux courbes (𝒞𝑓 ) et (𝒞𝑔). (2pts)
(c) Déterminer graphiquement : 𝑓 (] − ∞; −1]), 𝑓 ([−1; 0[) et 𝑓 (]0; +∞[) . . . . . . . . . . . . . . . . . . (0.75pt)

(d) Résoudre graphiquement l’inéquation : 2
𝑥 ≥ (𝑥 + 1)2 − 2 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . (0.75pt)

Partie II
On considère la fonction ℎ définie sur ℝ∗ par : ℎ(𝑥) = 3 + 8

𝑥 + 4
𝑥2

1. Montrer que ∀𝑥 ∈ ℝ∗, ℎ(𝑥) ≥ −1, puis en déduire la valeur minimale de ℎ sur ℝ∗. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . (1pt)
2. Montrer que : ℎ = 𝑔 ∘ 𝑓 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . (1pt)
3. Déterminer les variations de ℎ sur chacun des intervalles ] − ∞; −1] et [−1; 0[ et ]0; +∞[. . . . . . . . . . . (1.5pts)
4. Dresser le tableau de variations de la fonction ℎ. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . (0.5pt)
Partie III

Soit 𝐹 la fonction définie sur ℝ par : {𝐹(𝑥) = 𝑓 (𝑥) si 𝑥 ∉ [−2; 1]
𝐹(𝑥) = 𝑔(𝑥) si 𝑥 ∈ [−2; 1]

1. Calculer 𝐹(0) et 𝐹(2). . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . (0.5pt)
2. (a) Dresser le tableau de variation de 𝐹 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . (1pt)

(b) Tracer la courbe (𝒞𝐹 ) dans un autre repère orthonormé (𝑂, 𝑖⃗, 𝑗). . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . (1pt)

(c) Discuter suivant la valeur du paramètre 𝑚 le nombre de solutions de l’équation : 𝐹(𝑥) = 𝑚 . . (1.5pts)

Exercice 2 (4pts)Exercice 2 (4pts)

On considère la fonction numérique 𝐾 définie sur ℝ par : 𝐾(𝑥) = (𝑥 − 2𝐸 (𝑥2)) (2𝐸 (
𝑥
2) − 𝑥 + 2)

1. Montrer que 𝐾 est une fonction périodique de période 2. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . (1pt)
2. Calculer 𝐾(1) et 𝐾 (52). . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . (0.5pt)
3. Montrer que : ∀𝑥 ∈ [0; 2[ ; 𝐾(𝑥) = −𝑥2 + 2𝑥 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . (1pt)
4. Soit 𝑥 ∈ ℤ. Montrer que : . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . (1.5pts)

𝑥 est pair ⇒ 𝐾(𝑥) = 0 ; 𝑥 est impair ⇒ 𝐾(𝑥) = 1

لޝُُّْިنَ وَ َ ߺࠊَةٰ ٱܳݱّ֟ لگُ٭ُِ݄ިنَ દَઊِᄳّ֟ᄟٱ •(2) َඔ൹ِِޝُْ݁ٷగْጻِዧ و๤ْ๑ُืَىَٰ ۱ڎُىً •(1) ٍඔ൹ِٴ ّ֡݁ َ؇بٍ ঺ِ঒َو ٱܳگْݠُءْاَنِ ءاَلـَٰبُ ጥَْ጑ِّ ۚ ޗݴٓ ۋِࡗࡲِ ّ֟ ීෂٱ ِ݆ ᆇᅵْـَٰ ّ֟ ීෂٱ ِ Մ ّ֟ ՃՂٱ ྾ِْ๎ِื﴿
ُ ء ٓި ݿُ ْܾ ُ ୖَ୒ દَઊِᄳّ֟ᄟٱ أ֡و۟ܳـ۹َِ٪َٰٓ •(4) لأ۳ََُْ݄ިنَ ْܾ ُ ڣ۳َ ْܾ ُ ᆇْᅦـ۳ََٰܹ ᕚأ ْܾ ُ ୖَ୒ ؇ ّ֟ ਍ ّ֟ ಱَ ز ِ රඝِ৖َᕀ৑ْ؎ِ࿓ةَ لޝُْ݁ٷُِިنَ ৖َ৑ દَઊِᄳّ֟ᄟٱ إ֣نّ֟ •(3) لُިڢٷُِިنَ ْܾ ُ ۱ ِ රඝِ৖َᕀ৑ْ؎ِ࿓ةَ و۱َُܾ َ ٱෑෂ܋َّ֟ިةٰ

(1-6 ا৚৑ل؇ت (اࡺ࢕ࢦܭ ﴾ •(6) ༟َܹࡗِࡲٍ ༡ܝَِࡗࡲٍ ᄴّ֟ᄟنُْ ِ݆݁ ٱܳگْݠُءْاَنَ ࠥ ܳٺَُܹࠔَّ֟ ۹َ ّ֟ َᎂَ֣و •(5) ۊ๤َཏْوُنَ ᕚ৙৑ْٱ ُُܾ۱ ِ ٱරඝِ৖َᕀ৑ْةَ ሌِᇭ ْܾ ُ و۱َ ٱܳأْڍَاَبِ
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