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Exercice 1Exercice 1

On considère les fonctions : 𝑓 (𝑥) = 𝑥2 + 2𝑥 + 2 et 𝑔(𝑥) = 4𝑥 + 2
𝑥 − 1

1. (a) Donner les tableaux de variations de 𝑓 et de 𝑔. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . (1pt)
(b) Quelle est la nature de 𝒞𝑓 et 𝒞𝑔 ? . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . (1pt)

2. (a) Développer (𝑥 + 1)(𝑥2 − 4) puis déduire les points d’intersections de 𝒞𝑓 et 𝒞𝑔 . . . . . . . . . . . . . (1,5pt)
(b) Tracer dans un même repère orthonormé 𝒞𝑓 et 𝒞𝑔 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . (1,5pt)

(c) Résoudre graphiquement 𝑥 + 2
𝑥 − 1 ≥ 𝑥2

2 + 𝑥 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . (1pt)
3. Soit 𝐹 la fonction définie par : 𝐹(𝑥) = 𝑥 + 2√𝑥 − 2.

(a) Déterminer la fonction ℎ telle que : 𝐹(𝑥) = 𝑓 ∘ ℎ(𝑥). . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . (0,75pt)
(b) Étudier le sens de variation de 𝐹 sur [2, +∞[. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . (0,75pt)

Exercice 2Exercice 2

Soit 𝑚 un paramètre de ℝ∗+. On considère la fonction 𝑓𝑚 définie sur 𝐷 = ℝ∗+ par : 𝑓𝑚(𝑥) = 2𝑥
𝑚2 + 𝑚

𝑥2
1. (a) Montrer que (∀(𝑥, 𝑦) ∈ 𝐷2) 𝑓𝑚(𝑥) − 𝑓𝑚(𝑦) = (𝑥 − 𝑦) ( 2

𝑚2 − 𝑚(𝑥 + 𝑦)
𝑥2𝑦2 ). . . . . . . . . . . . . . . . . . . . (1pt)

(b) Montrer que 𝑓𝑚 est croissante sur [𝑚, +∞[ et décroissante sur ]0, 𝑚]. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . (1,5pt)
2. En déduire que : (∀𝑥 ∈ 𝐷) 𝑓𝑚(𝑥) ≥ 3

𝑚 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . (1pt)

3. Déduire de ce qui précède que : . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . (1,5pt)
(∀(𝑎, 𝑏, 𝑐) ∈ 𝐷3) 𝑎 + 2𝑐

𝑏2 + 𝑎 + 2𝑐
𝑏2 + 𝑎 + 2𝑐

𝑏2 ≥ 3 (1𝑎 + 1
𝑏 + 1

𝑐 )
peut etre cette question doit etre :
(∀(𝑎, 𝑏, 𝑐) ∈ 𝐷3) 𝑎 + 2𝑐

𝑏2 + 𝑏 + 2𝑎
𝑐2 + 𝑐 + 2𝑏

𝑎2 ≥ 3 (1𝑎 + 1
𝑏 + 1

𝑐 )
à vérifier.

Exercice 3Exercice 3

1. Soit 𝛼 ∈ ℝ. On considère l’ensemble suivant : 𝐼𝛼 = {𝑥 ∈ ℝ/|3𝑥 − 𝛼| < 2}.
(a) Déterminer l’ensemble 𝐼𝛼 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . (1pt)
(b) Déterminer les valeurs de 𝛼 telles que : 𝐼𝛼 ∩ [0, 1] = ∅. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . (1pt)
(c) Déterminer les valeurs de 𝛼 telles que : 𝐼𝛼 ⊂ [1, 2]. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . (1pt)

2. On considère les deux ensembles suivants :
𝐴 = {(𝑛, 𝑚) ∈ ℤ∗ × ℤ∗ / 1

𝑛 + 1
𝑚 = 1

5} ; 𝐵 = {𝑥2 − 2𝑥 + / 𝑥 ∈ [−1, 2]}
(a) Montrer que 𝐴 ≠ ∅ et 𝐵 ≠ ∅. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . (0,5pt)
(b) A-t-on 0 ∈ 𝐵 ? Qu’en est-il de 2? . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . (1pt)
(c) Montrer que 𝐵 ⊂ [1, 5]. Est-ce que [1, 5] ⊂ 𝐵 ? . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . (1pt)
(d) Montrer que (𝑛, 𝑚) ∈ 𝐴 ⟺ (𝑛 − 5)(𝑚 − 5) = 25. Puis déterminer 𝐴 en extension. . . . . . . . . . . (1pt)

N.B : 1 point sera attribué à la présentation de la copie et la bonne rédaction des réponses.
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