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Exercice 1 (9pts)Exercice 1 (9pts)

On considère l’application
𝑓 ∶ ℝ ∖ {2} → ℝ

𝑥 ↦ 3𝑥 + 1
𝑥 − 2

1) a) Résoudre dans ℝ l’équation 𝑓 (𝑥) = 3 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 0.5pt

b) 𝑓 est-elle surjective? Justifier . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 0.5pt

2) Montrer que 𝑓 est injective. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1pt

3) On considère l’application
𝑔 ∶]2; +∞[→]3; +∞[

𝑥 ↦ 𝑔(𝑥) = 𝑓 (𝑥)
a) Montrer que 𝑔(]2; +∞[) =]3; +∞[ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1pt

b) En déduire que 𝑔 est bijective et déterminer sa bijection réciproque 𝑔−1. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2pt

4) Montrer que 𝑔([9; +∞[) =]3; 4] et 𝑔−1([10; +∞[) =]2; 3] . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2pt

5) Soit ℎ ∶ 𝐸 → 𝐹 une application.
Montrer que (∀𝐴, 𝐵 ∈ 𝒫 (𝐸)) ∶ 𝐴 ⊂ 𝐵 ⇒ ℎ(𝐴) ⊂ ℎ(𝐵) et ℎ(𝐴 ∩ 𝐵) ⊂ ℎ(𝐴) ∩ ℎ(𝐵) . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1pt

6) Montrer que la composée de deux applications injectives est injective. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1pt

Exercice 2 (11pts)Exercice 2 (11pts)

On considère les fonctions numériques 𝑓 et 𝑔 définies par 𝑓 (𝑥) = √𝑥 + 4 et 𝑔(𝑥) = 𝑥2 − 4𝑥 + 5.
1) Déterminer 𝐷𝑓 , 𝐷𝑔 puis dresser les tableaux de variations de 𝑓 et de 𝑔. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 0.5pt
2) Montrer par deux méthodes que 1 est la valeur minimale de 𝑔 sur 𝐷𝑔 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1pt
3) Déterminer la nature et les éléments caractéristiques de (𝐶𝑔). . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 0.5pt
4) Déterminer les points d’intersection de (𝐶𝑓 ) avec les axes du repère. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1pt
5) Tracer les courbes (𝐶𝑓 ) et (𝐶𝑔) dans le même repère orthonormé (𝑂, 𝑖⃗, 𝑗). . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2pt
6) a) Déterminer graphiquement 𝑓 ([−3; 0]) et 𝑓 ([0; +∞[). . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 0.5pt

b) Résoudre graphiquement l’inéquation 𝑔(𝑥) < 2. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 0.5pt
c) Déterminer graphiquement en justifiant le nombre de solution de l’équation 𝑔(𝑥) = 𝑓 (𝑥). . . . . 0.5pt
d) Déterminer graphiquement le nombre de solution de l’équation 𝑔(𝑥) = 𝑚 avec 𝑚 ∈ ℝ. . . . . . . . 0.5pt

7) On considère la fonction numérique 𝜑 définie par 𝜑(𝑥) = 𝑥2 − 4|𝑥| + 5.
a) Vérifier que 𝜑 est paire et que (∀𝑥 ∈ [0; +∞[) 𝜑(𝑥) = 𝑔(𝑥). . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1pt
b) Tracer la courbe (𝐶𝜑) dans le repère précédent en justifiant la méthode de construction. . . . . . . . 1pt

8) On considère la fonction numérique ℎ définie sur [−4; +∞[ par ℎ(𝑥) = 𝑥 + 9 − 4√𝑥 + 4.
a) Montrer que (∀𝑥 ∈ [−4; +∞[) ℎ(𝑥) = 𝑔 ∘ 𝑓 (𝑥). . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 0.5pt
b) En déduire les variations de ℎ sur [−3; 0]. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1pt

9) On considère la fonction numérique 𝑘 définie par 𝑘(𝑥) = 𝐸(𝑥) + 𝐸 (𝑥 + 1
2) − 𝐸(2𝑥).

Montrer que 𝑘 est une fonction périodique de période 1
2 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 0.5pt

۟ وََّިاَݬَިاْ ࿓ِ؎ࠍ੆ْݑَِّ ۟ وََّިاَݬَިاْ َۜـٰبِ ِ ـٰܹ ٱܳݱّ֟ ۟ وᆇَᅦَߺِࠊُا ۟ ءاَ݁ٷَُިا દَઊِᄳّ֟ᄟٱ ৖ ّ֟৑֣إ •(2) ٍ๤ْཏُۊ ܳࠕَِࠥ َ݆ ٱ૭૙৕֣৑ْـَٰ إ֣نّ֟ •(1) ِ๤ْཡَْوٱَܳأ ۋِࡗࡲِ ّ֟ ීෂٱ ِ݆ ᆇᅵْـَٰ ّ֟ ීෂٱ ِ Մ ّ֟ ՃՂٱ ྾ِْ๎ِื﴿
(1-3 ا৚৑ل؇ت ๤ཡاܳأ) ﴾ •(3) ِଫْଊ ࿓ِ؎ܳݱّ֟


