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Exercice 1 (9pts) I

f:R\{2} >R
On considere I'application 3x + 1
* x—2
1) a) Résoudre dans RI'équation f(x) =3 ... .o ittt e 0.5pt
b) f est-elle surjective? Justifier .......... ..o 0.5pt
2) Montrer que f est INJECHIVE. .. ...ttt 1pt

o g ]2 +e0[—]3;+oo]
3) On considére I'application
x > gx) = f(x)

a) Montrer que g(]2;400[) =]3;4+00] ...t 1pt

b) En déduire que g est bijective et déterminer sa bijection réciproque g=%. ..................... 2pt

4) Montrer que g([9;+o0[) =]3;4] et g7 1([10;+00[) =12;3] ..o 2pt
5) Soit h : E — F une application.

Montrer que (VA,Be P(E)) : ACB=h(A) Ch(B)eth(ANB)Ch(A)Nh(B) .......ccovvvn.... 1pt

6) Montrer que la composée de deux applications injectives est injective. ..................ccooiui... 1pt

Exercice 2 (11pts)

On considére les fonctions numériques f et g définies par f(x) = Vx + 4 et g(x) = x* — 4x + 5.

1) Déterminer Dy, Dy puis dresser les tableaux de variationsde fetde g. .......................... 0.5pt
2) Montrer par deux méthodes que 1 est la valeur minimale de g sur Dg. ..., 1pt
3) Déterminer la nature et les éléments caractéristiques de (Cg). ......ooovviiiiiiiii i, 0.5pt
4) Déterminer les points d’intersection de (Cy) avec les axes durepere. ..., 1pt
5) Tracer les courbes (Cy) et (Cy) dans le méme repere orthonormé (O,Zf). .......................... 2pt
6) a) Déterminer graphiquement f([—3;0]) et f([0;400[). .oveireii 0.5pt
b) Résoudre graphiquement 'inéquation g(x) < 2. ... ... 0.5pt
c) Déterminer graphiquement en justifiant le nombre de solution de I’équation g(x) = f(x). ....0.5pt
d) Déterminer graphiquement le nombre de solution de I’équation g(x) =mavecmeR. ....... 0.5pt

7) On considére la fonction numérique ¢ définie par ¢(x) = x* — 4|x| + 5.
a) Vérifier que ¢ est paire et que (Vx € [0;+00[) @(x) = g(X). « v 1pt
b) Tracer la courbe (C,) dans le repére précédent en justifiant la méthode de construction. ....... 1pt
8) On considére la fonction numérique h définie sur [—4; +oo[ par h(x) = x + 9 — 4v/x + 4.
a) Montrer que (Vx € [—4;400[) h(x) = go f(X). oo 0.5pt
b) En déduire les variations de A sur [—3;0]. ... ... 1pt
9) On considére la fonction numérique k définie par k(x) = E(x) + E (x + %) — E(2x).

. T L. 1
Montrer que k est une fonction périodique de période CURRERL R LR LR RE NP RERERERRERRRTERRES 0.5pt
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