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Exercice 1
Dans chacune des questions suivantes, on donne un ensemble 𝐸 et des parties
𝐴 et 𝐵 de 𝐸 .
Déterminer explicitement les ensembles 𝐴∩𝐵, 𝐴∪𝐵, 𝐴∩𝐵 ainsi que 𝐴∩𝐵 .

1. 𝐸 = {1, 2, 3, 4}, 𝐴 = {1, 2}, 𝐵 = {2, 4}.
2. 𝐸 = ℝ, 𝐴 =] − ∞; 2], 𝐵 = [3; +∞[.
3. 𝐸 = ℝ, 𝐴 = ℕ, 𝐵 =]0; +∞[.

Exercice 2
Soit 𝐴 un ensemble, et 𝑋 , 𝑌 et 𝑍 des parties de 𝐴 . Démontrer les propriétés
suivantes :

a. 𝐶𝐴(𝐶𝐴(𝑋)) = 𝑋 .

b. 𝐶𝐴(𝑋 ∪ 𝑌 ) = 𝐶𝐴(𝑋) ∩ 𝐶𝐴(𝑌 ) et 𝐶𝐴(𝑋 ∩ 𝑌 ) = 𝐶𝐴(𝑋) ∪ 𝐶𝐴(𝑌 ).
c. 𝑋 ⊂ 𝑌 ⟺ 𝐶𝐴(𝑌 ) ⊂ 𝐶𝐴(𝑋).

Exercice 3
Soient A et B deux ensembles.

1. Démontrer que 𝒫 (𝐴 ∩ 𝐵) = 𝒫 (𝐴) ∩ 𝒫 (𝐵).
2. Démontrer que 𝒫 (𝐴 ∪ 𝐵) ⊃ 𝒫 (𝐴) ∪ 𝒫 (𝐵). Y a-t-il égalité ?

Exercice 4
Soit E un ensemble, A et B deux parties de E. On définit la différence symétrique
de A et de B par : 𝐴 △ 𝐵 = (𝐴 ∪ 𝐵) ∖ (𝐴 ∩ 𝐵).
a. Que valent 𝐴 △ 𝐴 et 𝐴 △ ∅?

b. Montrer que 𝐴 △ 𝐵 = (𝐴 ∖ 𝐵) ∪ (𝐵 ∖ 𝐴).
c. Montrer que 𝐴 △ 𝐵 = (𝐴 ∩ 𝐵) ∪ (𝐴 ∩ 𝐵).
d. Montrer que (𝐴 △ 𝐵) △ 𝐵 = 𝐴.
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Exercice 5
Soit 𝑓 une application de 𝐸 vers 𝐹 . Soient 𝐴 et 𝐴′ des parties de 𝐸 . Soient
𝐵 et 𝐵′ des parties de 𝐹 . Montrer que :

1. 𝐴 ⊂ 𝑓 −1(𝑓 (𝐴))
2. 𝑓 (𝑓 −1(𝐵)) ⊂ 𝐵
3. 𝑓 (𝐴 ∪ 𝐴′) = 𝑓 (𝐴) ∪ 𝑓 (𝐴′)
4. 𝑓 (𝐴 ∩ 𝐴′) ⊂ 𝑓 (𝐴) ∩ 𝑓 (𝐴′)
5. 𝑓 −1(𝐵 ∪ 𝐵′) = 𝑓 −1(𝐵) ∪ 𝑓 −1(𝐵′)
6. 𝑓 −1(𝐵 ∩ 𝐵′) = 𝑓 −1(𝐵) ∩ 𝑓 −1(𝐵′)

Montrer que si 𝑓 est injective alors on a l’égalité dans 4).

Exercice 6
Les applications suivantes sont elles injectives, surjectives, bijectives?

1. 𝑓 de ℕ dans ℕ définie par 𝑓 (𝑥) = 2𝑥 .
2. 𝑔 de ℕ dans ℕ définie par 𝑔(𝑥) = 2𝑥 + 1.
3. ℎ de ℤ dans ℕ définie par ℎ(𝑥) = |𝑥| − [𝑥].
4. 𝑢 de ℝ+ dans ℝ+ définie par 𝑢(𝑥) = √𝑥 .

ْࣖ؜ُިنَ َ ࢴ ؇َ݁ نّ֟ ᕚَوأ ٱࠍ੆ْݑَّ֡ َ ިُ۱ َ Մ ّ֟ ՃՂٱ نّ֟ ᕚ؊ِ࿓ ዻَِዧَٰذ •(61) ٌଫଃًَِݱ ۢ ٌؕ ᆙَᆊ٭ِ َ Մ ّ֟ ՃՂٱ نّ֟ ᕚَوأ ّ֟٭ܭِْ ٱܳ ሌِᇭ ዛَ؇رَ ّ֟ዊܳٱ ُ ဪِلُިࠍ وَ ዛَ؇رِ ّ֟ዊܳٱ ሌِᇭ ّ֟٭ܭَْ ٱܳ ُ ဪِلُިࠍ َ Մ ّ֟ ՃՂٱ نّ֟ ᕚ؊ِ࿓ ዻَِዧَٰذ﴿

َ Մ ّ֟ ՃՂٱ إ֣نّ֟ ۗ ً ة ّ֟๤َཟْෛ੼ُ رْضُ ᕚ৙৑ْٱ ڣٺَݱُْٴـِںُ ً ݁؋َء ݄؋َءِ ٱܳފّ֟ َ݆ ِ݁ ߖ߳لََ ᕚأ َ Մ ّ֟ ՃՂٱ نّ֟ ᕚأ َ ߙߵَ ᕤَْረ ᕚأ •(62) ُ ଫଃِܝَٴ ْـ ٱܳ ّ֡আِॻَْٱܳأ َ ިُ۱ َ Մ ّ֟ ՃՂٱ نّ֟ ᕚَوأ ٱܳٴْـَٰޚܭُِ َ ިُ۱ دوَُِ۬ۦِ ِ݆݁
ሌِᇭ ؇ ّ֟݁ ુُળَܳـ َ ݠ ّ֟ ෛ஖َ َ Մ ّ֟ ՃՂٱ نّ֟ ᕚأ َ ߙߵَ ᕤَْረ ᕚأ •(64) ৵َ٭ِڎُ ৥ৠْٱ ّ֡ปِฃَْٱܳ؞ َ ިُୖَ୒ َ Մ ّ֟ ՃՂٱ وᎂَ֣نّ֟ ۗ رْضِ ᕚ৙৑ْٱ ሌِᇭ وََ݁؇ ݄ـَٰިتَِٰ ٱܳފّ֟ ሌِᇭ ؇َ݁ ᖙُᄩّ֟ᄟ •(63) ٌଫଃِۊَٴ ܳޚَ٭ِژٌ
ٌ ۋِࡗࡲ رّ֟ ෂَීءَوُفٌ ؇سِ ّ֟ ࿓ِ؎ܳٷ َ Մ ّ֟ ՃՂٱ إ֣نّ֟ ۗ ٓۦ ِ ࿓ِ֣؆ذَِْ۬ ৖ ّ֟৑֣إ رْضِ ᕚ৙৑ْٱ আَॻَ༟ َؕ َ ّگَ ن ᕚأ َ ݄؋َء ٱܳފّ֟ ஓُފ۹ُِْ ୷َو ਵਦْهِۦِ ᕚ؊ِ࿓ ݠِ ْۜ َ ٱܳٴْ ሌِᇭ ෠ݠْىِ َູ ጥَْ጑ُْوٱَܳڰ رْضِ ᕚ৙৑ْٱ
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