
Lycée : Taghzirt Série : Applications 2025/2026
Prof : R. MOSAID Page : 1/3 Durée : 1BAC.SM

Exercice 1Exercice 1

On considère l’application 𝑓 définie par :
𝑓 ∶ ℝ → ℝ

𝑥 ↦ 𝑥2 + 4𝑥 + 1
1. a) Montrer que ∀𝑥 ∈ ℝ, 𝑓 (−4 − 𝑥) = 𝑓 (𝑥).

b) 𝑓 est-elle injective? Justifier la réponse.

2. a) Résoudre dans ℝ l’équation 𝑓 (𝑥) = −4.
b) 𝑓 est-elle surjective? Justifier la réponse.

3. Montrer que : 𝑓 (ℝ) = [−3, +∞[ puis déterminer 𝑓 −1([−2, 1]).
4. On considère 𝑔 la restriction de l’application 𝑓 sur l’intervalle [−2, +∞[.

a) Montrer que 𝑔 réalise une bijection de [−2, +∞[ vers [−3, +∞[.
b) Déterminer l’application réciproque 𝑔−1.

5. a) Calculer 𝑔(𝑔−1(𝑥)) pour tout 𝑥 ∈ [−3, +∞[.
b) Calculer 𝑔−1(𝑔(𝑥)) pour tout 𝑥 ∈ [−2, +∞[.

Exercice 2Exercice 2

On considère l’application 𝑓 définie par :
𝑓 ∶ ℝ2 → ℝ2

(𝑥, 𝑦) ↦ (2𝑥 + 𝑦, 𝑥 − 3𝑦)
1. Montrer que 𝑓 est injective et surjective.

2. Déterminer la bijection 𝑓 −1 de 𝑓 .

Exercice 3Exercice 3

On considère l’application 𝑓 définie par :
𝑓 ∶ ℝ → ℝ

𝑥 ↦ 2𝑥
1 + 𝑥2

1. 𝑓 est-elle injective? Surjective?

2. Montrer que 𝑓 (ℝ) = [−1, 1].
3. On considère 𝑔 la restriction de l’application 𝑓 sur l’intervalle [−1, 1].

a) Montrer que 𝑔 réalise une bijection de [−1, 1] vers [−1, 1].
b) Déterminer l’application réciproque 𝑔−1.
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Exercice 4Exercice 4

On considère l’application 𝑓 définie par :
𝑓 ∶ ℤ × [0, 1[→ ℝ

(𝑛, 𝑥) ↦ 𝑛 + 𝑥
1. Montrer que 𝑓 est injective et surjective.

2. En déduire que 𝑓 est bijective et déterminer sa bijection réciproque.

Exercice 5Exercice 5

On considère l’application 𝑓 définie par :
𝑓 ∶ ℕ → ℤ

𝑛 ↦ 𝑓 (𝑛) = {
𝑛
2 si 𝑛 est pair

−𝑛 + 1
2 si 𝑛 est impair

Montrer que 𝑓 est bien définie et bijective, et déterminer 𝑓 −1(𝑛) pour tout 𝑛 ∈ ℤ.

Exercice 6Exercice 6

On considère l’application 𝑓 définie par :
𝑓 ∶ ℝ2 → ℝ2

(𝑥, 𝑦) ↦ (−𝑥2, 𝑦2)
1. 𝑓 est-elle injective? Surjective?

2. Soit 𝑔 la restriction de 𝑓 sur ℝ+ × ℝ−. Montrer que 𝑔 est une bijection de ℝ+ × ℝ− vers
ℝ− × ℝ+ et définir 𝑔−1.

Exercice 7Exercice 7

On considère l’application 𝑔 définie par :
𝑔 ∶ [0, 14] → [−14, 0]

𝑥 ↦ 𝑥 − √𝑥
Montrer que 𝑔 est une application bijective, puis déterminer l’application réciproque 𝑔−1.
Exercice 8Exercice 8

On considère les applications 𝑓 et 𝑔 définies par :
𝑓 ∶ ℝ → ℝ∗

𝑥 ↦ 𝑥 − √𝑥2 + 1
𝑔 ∶ ℝ → [0, 1[

𝑥 ↦ 𝑥 − 𝐸(𝑥)
1. Montrer que 𝑓 est injective et que 𝑔 n’est pas injective.

2. Montrer que 𝑓 et 𝑔 sont surjectives. Déterminer 𝑓 −1({−1}) et 𝑔−1({0}).

3. On considère l’application ℎ définie par :
ℎ ∶ ℝ → ℝ∗− × [0, 1[

𝑥 ↦ (𝑓 (𝑥), 𝑔(𝑥))
Montrer que ℎ est injective. ℎ est-elle surjective?

4. Déterminer l’application réciproque de 𝑓 .
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Exercice 9Exercice 9

Soient 𝐴 et 𝐵 deux parties d’un ensemble 𝐸 et
Ψ ∶ 𝒫 (𝐸) → 𝒫 (𝐴) × 𝒫 (𝐵)

𝑋 ↦ (𝑋 ∩ 𝐴, 𝑋 ∩ 𝐵)
1. Étude de l’injectivité de Ψ.

a) Calculer Ψ(∅).
b) Calculer Ψ(𝐴 ∪ 𝐵).
c) Prouver que Ψ est injective si et seulement si 𝐴 ∪ 𝐵 = 𝐸.

2. Étude de la surjectivité de Ψ.

a) Le couple (∅, 𝐵) admet-il un antécédent par Ψ?
b) Prouver que Ψ est surjective si et seulement si 𝐴 ∩ 𝐵 = ∅.

Exercice 10Exercice 10
Soit 𝑓 ∶ 𝐸 → 𝐹 une application. Montrer que :

1. 𝑓 est injective ⟺ ∀𝐴 ∈ 𝒫 (𝐸), 𝐴 = 𝑓 −1(𝑓 (𝐴)).
2. 𝑓 est surjective ⟺ ∀𝐵 ∈ 𝒫 (𝐹), 𝑓 (𝑓 −1(𝐵)) = 𝐵.
3. 𝑓 est bijective si, et seulement si, ∀𝐴 ∈ 𝒫 (𝐸), 𝑓 (𝐶𝐴𝐸 ) = 𝐶𝑓 (𝐴)

𝐹 .

Exercice 11Exercice 11
Soit 𝐴 une partie d’un ensemble non vide 𝐸. On considère l’application 𝑓𝐴 définie par :
𝑓𝐴 ∶ 𝐸 → {0, 1}

𝑥 ↦ {1 si 𝑥 ∈ 𝐴
0 si 𝑥 ∉ 𝐴

1. Montrer que : ∀𝑥 ∈ 𝐸, 𝑓𝐴(𝑥) + 𝑓𝐴(𝑥) = 1.
2. Soit 𝐵 une partie de 𝐸.

a) Montrer que : 𝑓𝐴∩𝐵 = 𝑓𝐴 ⋅ 𝑓𝐵.
b) Montrer que : 𝑓𝐴∪𝐵 = 𝑓𝐴 + 𝑓𝐵 − 𝑓𝐴∩𝐵.
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