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Exercice 1

:R—>R
On consideére 'application f définie par : f -~

x X +4x+1

1. a) Montrer que Vx € R, f(—4 — x) = f(x).
b) f est-elle injective ? Justifier la réponse.

2. a) Résoudre dans R I’équation f(x) = —4.
b) f est-elle surjective ? Justifier la réponse.

3. Montrer que : f(R) = [—3, +oo[ puis déterminer f([—2, 1]).

4. On considére g la restriction de 'application f sur I'intervalle [—2, +ool.
a) Montrer que g réalise une bijection de [—2, +oo[ vers [—3, +0|.

b

Déterminer ’application réciproque g'.

5. a) Calculer g(g™'(x)) pour tout x € [—3, +od].

)
)
)
b) Calculer g~!(g(x)) pour tout x € [—2, +oo[.

Exercice 2

: R* > R?
On considere Iapplication f définie par :

(x,y) = (2x + y,x — 3y)

1. Montrer que f est injective et surjective.

2. Déterminer la bijection f~! de f.

f:R->R

On consideére 'application f définie par : 2x

X —
1+ x?2

1. f est-elle injective ? Surjective ?

2. Montrer que f(R) = [-1,1].

3. On considére g la restriction de 'application f sur l'intervalle [—1, 1].
a) Montrer que g réalise une bijection de [—1, 1] vers [—1, 1].

b) Déterminer ’application réciproque g~*.
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Exercice 4

T o [+ Zx[0,1[->R
On consideére 'application f définie par :
(n,x)»n+x
1. Montrer que f est injective et surjective.

2. En déduire que f est bijective et déterminer sa bijection réciproque.

Exercice 5
fiN->Z n . 4
N TSET) s o . - sin est pair
On considere l'application f définie par : n-  f(n)=12 Nt

sin est impair

Montrer que f est bien définie et bijective, et déterminer f~!(n) pour toutn € Z.

. ]RZ ]RZ
On considere I'application f définie par : f ” s o
(X’J’) = (—X Y )
1. f est-elle injective ? Surjective ?

2. Soit g la restriction de f sur R* x R™. Montrer que g est une bijection de R* x R™ vers

R~ x R" et définir g~

e P T o g:[O,l]ﬁ[—l,O]
On consideére 'application g définie par : 4 4
X x—+x
Montrer que g est une application bijective, puis déterminer I'application réciproque g~

Exercice 8

:R—->R* :R— 0,1
On considere les applications f et g définies par : f & (0.1

1. Montrer que f est injective et que g n’est pas injective.

2. Montrer que f et g sont surjectives. Déterminer f~'({—1}) et g '({0}).
h:R—->R:x[0,1]
x = (f(x), g(x))

Montrer que h est injective. h est-elle surjective ?

3. On consideére I'application h définie par :

4. Déterminer ’application réciproque de f.

x> x—x?+1 x — x — E(x)
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Y : P(E) > P(A) x P(B)

Soient A et B deux parties d'un ensemble E et
X—(XnNnAXnNB)

1. Etude de l'injectivité de ¥.

a) Calculer ¥(@).

b) Calculer ¥(A U B).

c) Prouver que ¥ est injective si et seulement si AU B = E.
2. Etude de la surjectivité de V.

a) Le couple (@, B) admet-il un antécédent par ¥'?

b) Prouver que ¥ est surjective si et seulement si AN B = @.

Soit f : E — F une application. Montrer que :

1. f estinjective « YA € P(E), A= f1(f(A)).

2. f est surjective < VB € P(F), f(f'(B)) =B

3. f est bijective si, et seulement si, YA € P(E), f(C4) = C}:(

Soit A une partie d’'un ensemble non vide E. On considere I’application f, définie par :
fa: E—>{0,1}

1 sixeA
X

0 six¢ A
1. Montrer que : Yx € E, fy(x) + fz(x) = 1.

A)

2. Soit B une partie de E.

a) Montrer que : fyng = fa- f5
b) Montrer que : fy 5 = fa + f3 — fans

L‘;w,f B3I ey e (1) Fu;i”:a;l;s‘f%ﬁj o LE duft’ét:f,.)\ RPN ﬁ;%,

4+(2) .)u.Lum\u\.\nui_bgl,_ﬁdrab}g;)&wwsj}wJzu\;fC,;u}:,,.,@\
(12 LY =)



