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Exercice 1 (2pts)Exercice 1 (2pts)

On considère les ensembles A et B suivants :
𝐴 = {(𝑥, 𝑦) ∈ ℤ2/𝑥2 + 𝑦2 = 1} et 𝐵 = {𝑛 ∈ ℕ/𝑛2 − 7𝑛 + 6 < 0}
Ecrire en extension les ensembles A et B.

Exercice 2 (3pts)Exercice 2 (3pts)

On considère les ensembles A et B suivants :
𝐴 = {𝜋3 + 𝑘𝜋

6 /𝑘 ∈ ℤ} et 𝐵 = {𝜋6 + 𝑘𝜋
3 /𝑘 ∈ ℤ}

Montrer que : 𝐵 ⊂ 𝐴 et 𝐴 ⊄ 𝐵
Exercice 3 (6pts)Exercice 3 (6pts)

On considère l’application 𝑓 suivante :
𝑓 ∶ ℝ\{1} → ℝ

𝑥 ↦ 𝑥2 − 2𝑥 + 3
(𝑥 − 1)2

1. (a) Montrer que : (∀𝑥 ∈ ℝ\{1}) ∶ 𝑓 (𝑥) > 1
(b) 𝑓 est-elle surjective? Justifier.

2. (a) Montrer que : (∀𝑥 ∈ 𝐼𝑅\{1}) ∶ 𝑓 (2 − 𝑥) = 𝑓 (𝑥)
(b) 𝑓 est -elle injective? Justifier.

3. On considère l’application 𝑔 suivante :
𝑔 ∶]1, +∞[→]1, +∞[

𝑥 ↦ 𝑥2 − 2𝑥 + 3
(𝑥 − 1)2

Montrer que 𝑔 est bijective et déterminer sa bijection réciproque 𝑔−1.

Exercice 4 (5pts)Exercice 4 (5pts)

Soient A, B et C trois parties d’un ensemble E.

1. Montrer que : (𝐴 ∪ 𝐵) × 𝐶 = (𝐴 × 𝐶) ∪ (𝐵 × 𝐶)
2. Montrer que : 𝐴\(𝐵 ∩ 𝐶) = (𝐴\𝐵) ∪ (𝐴\𝐶)
3. Montrer que : 𝐴\(𝐵\𝐶) = (𝐴\𝐵) ∪ (𝐴 ∩ 𝐶)
4. Montrer que : 𝐴\𝐵 = 𝐵\𝐴 ⇔ 𝐴 = 𝐵

Exercice 5 (3pts)Exercice 5 (3pts)

1. Montrer que : (∀(𝑎, 𝑏) ∈ 𝐼𝑅2) ∶ 𝑎 × 𝑏 ≤ 𝑎2 + 𝑏2

2. Soient les ensembles : 𝐴 = {𝑥 ∈ 𝐼𝑅/𝑥2 − 2𝑎𝑥 + 𝑏 = 0} Et 𝐵 = {𝑥 ∈ 𝐼𝑅/𝑥2 − 2𝑐𝑥 + 𝑑 = 0} où 𝑎, 𝑏, 𝑐 et 𝑑 sont
des nombres réels tels que : 𝑏 + 𝑑 = 𝑎𝑐 Montrer que : 𝐴 ≠ ∅ ou 𝐵 ≠ ∅
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