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Par : Prof MOSAID

1 Exercice 1
2 4 2
1. Soit P: V(z,y) € R* 2y < Ay

Ona P: J(x,y) € R? 27y > 5

Soit Q: Iz eR: 2%+ 9z —36
Ona A=9%—4(1)(-36) = 225 = 15
Donc ils existent deux reels qui vérifie la propositon,

donc vraie

b. On a

22 + 49
Qxygl = dry < 2 + 47
= 0<2®+ 4% —4day

= 0< (z—2)?

la dérniere proposition est Vz,y € R

2 42
donc P: Y(z,y) € R? 2xy§x 2y

est vraie

Soient z,y,z € R, on a:

4oy < 2° + 4y
dyz < y* + 427
dox < 2% + 4a2?

= day - dyz -4z < (27 + 49°) (v + 427) (2% + 427)

car les cotés droits des inégalités sont positifs
Ainsi (8zyz)? < (2% + 4y*) (v + 427)(2* + 42?)
2.a Soit n € N un entier naturel, on a n est

n + 1 sont consécutifs

ke N
n =2k alors n(n+1)=2k(2k +1) est pair
k e N

Si n est pair, donc il exist tel que

Si n est impair, donc il exist tel que

n=2%k+1

nn+1)=02k+1)2k+1+1)
= (2k+1)(2k +2)
=2k+1)(2(k+1))

)

est pair

Ainsi, quel que soit I'entier n , le produit n(n+1) est

pair

b. Montrer par contraposée que

Vn € N: (n®’—1) n’est pas divisible par 8 = n est
pair

c-a-d On montre que

n est imparr = n est divisible par 8

Soit n un entier impair, donc n=2k+1, k€N

n—1=02k+1)*-1
=4k* +4k+1-1
= 4k* + 4k
= 4k(k +1)
=42k car k(k + 1)estpair

= 8k

Donc Vn € N :

(n? — 1) n'est pas divisible par 8 = n est pair



3. Résoudre dans R ’équation :

6—2x
(E) :vV2zx —3= NG

L’équation (F) aunsensssi 20 —3>0 et x#0
3
c-a-d x2§ et x#0

) 3
Soit = € 5,—1—00{:
*si 6—2 <0 c-a-d = > 6 I"équation est impossible.
°si x € -§6
_2’
6 — 2
(E) <= 2x—3:ﬂ
x
> 22> — 30 =36 — 12z +2°
— " +92—-36=0
PN —9—-15 —9+15
r=————— ou r=——"—
2 2
— x=-12 ou z=3

Alors 'ensemble des solutions de (E) est S = {3}

n

(VneN) > (2k+1)=

k=0

4. Montrer que : (n+1)?

On procede par récurrence:

epour n=0 : 2x04+1=0+1 est vrai, donc la

propositon est vraie pour n =0
n

On suppose que Z(Qk +1)=(n+1)?
k=0
n+1
et on montre que: Z(Zk‘ +1) = (n+2)?
k=0
On a
n+1 n
> @k+1)=> (2k+1)+2n+1)+1
k=0 k=0

=Mn+1)*+2n+1)+1
=(Mn+1+1)°
= (

n 4+ 2)?

n

* Conclusion (Vn € N) Z(?k +1)=(n+1)?

5. Soient A et B deux partkiz(s) d’un ensemble F.
Exprimer a l'aide de quantificateurs la proposition
R:ACB.

VeeFE, reéA — x€B

6.a Montrer que (Vn € N*)  v/n2 +2n ¢ N.

Ona nf<n®*+2n<n®*+2n+1

Donc n? <n®+2n < (n+1)?

Ainsi n < vVn2+2n<n+1

Alors vVn2 + 2n ne peut pas etre un entier car il est

compris entre deux entiers consécutifs

b. Montrer que (Vn € N*) n 5 ¢ Q.

On a
n+2
n+2 n+2

Vn2 +2n

n+2

n
) €Q ssi vn?2+2n €N ce qui est impossi-
n

ble selon la question b.a

donc

(Vn € N%) ,/HZQ ¢ Q.




méthode 2:

Supposant qu'il existe (a,b) € N x N* tel que

n a n a

n+2 b

n+2:b

= nb?® = na® + 2d?
— nb® — na® = 24>

= n(b* — a®) = 2a°

2a>

b2 — g2

n =

= b’ —a*|a® ou b*—a’|?2

Si b% — a? divise a?, alors b? divise a®.

= b’ |a® ou b —a*|2

b® ne peut pas diviser a® car pged(a®,b?) = 1

a a
(puisque 3 est irréductible, 7 est aussi irréductible).

Ainsi, b* —a® |2 = b* —a® € {1,2}.

Si b*—a*=1= (b—a)(b+a)=1
b—a=1
b+a=1

—= a=0etb=1

ce qui est impossible.

Si b*—a*>=2 = (b—a)(b+a)="2
b—a=1
b+a=2

= b=15¢eta=0.5

ce qui est impossible.

n
n+2

Conclusion (Yn € N*) : ¢Q

2 Exercice 2

Montrer que : A= (AUB)\ (B\ A)

méthode 1:

Remarquer que A\ B=ANDB

méthode 2:

r€A = re€AUBetx g B\ A

car t € A et x ne peux pas appartenir a B sans
appartenir a A

donc z € (AUB)\ (B\A)

Ainsi AC (AUB)\ (B\A) (1)
On a

r € (AUB)\ (B\A)
puisque x € (AUB) alors € A ou z € B

= x€ AUBetx ¢ (B\A)

*Si € A cest notre but

*Si x€B

alors z ¢ (B\ A) implique que = € A
parce que = ¢ (B\ A) <= z ¢ (BN A)
autrement dit : z ¢ B et v ¢ A

Ainsi (AUB)\ (B\A)C A (2)
De (1) et (2), on conclut que A= (AUB)\ (B\A4) .
On a



A\(ANB) =ANANB
= AN(AUB)
= (ANA)U(ANB)
=(0U(ANDB)
=ANB
=A\B
1.b On a
AUB ={1;2;3;...;11} ; AN B ={4;5;6;11} et
B\ A={7;8;9;10}
Déterminer et justifier les ensembles : A, A\ B et
ANB.
Ona A=(AUB)\ (B\A)

Donc A ={1,2,3,4,5,6,11}

Ona A\B=A\(ANB)
Donc A\ B ={1,2,3}
rappel AAB =

(A\B)U(B\ 4)

donc AAB ={1,2,3,7,8,9,10}

19 k
2. On a C—{%%—%H@EZ} Donc
197 kn
C <—zxrx=—+— :keZ
WS T 10+ 5o S
1
<:>x:1—0(197r—|—2k;7r) ;s keZ
1
<:>:E:E(—37r—|—207r+27r+2k7r)
1
(E)%zm(—?ﬂr—i—%ﬂ—f—?(k—l—l)ﬁ)
—3m (k+1)m
<— xz—lo + 21 + 5
—3r  (K)m
<— r = K=k+1eZ
x 10 5 +1e
—3r K'r
= r=— — K'=-keZ
10 5 ’ <
< x €D

Alors C = D Note: Peut etre le prof a fait une
faute de frappe ici, je ne vois pas l'interet a changer

+km en —kw

3 Exercice 3

1. aOna ANB C A e AC AUB donc

ANBCAUB b. Ona
(AAB)U (AU B)

U commutati f

=BnN
=(Bn

Il
o/

= (BU
En

Il
o/

=(A\BUB\A)U(A
(AN B)U
= (ANB)U

B)
(BmA)]u( N B)
(ANB)U(BNA)
(AUuA)U (BmZ)
E)U(BnA)
U(BNA)

B) N (BUA)
(BU A)

C
|

Il
o

ou

(AAB)U (AU B)

U associati f

=

=
=
= (
=
=
= (

E

|
ol

A\BUB\ A)U
(ANB)U (BNA)U
ANB)U

A
A
A
A

D
s

(AnB)
U(ANB)
(BN A)U(ANB)
[AN (B U B)]
(ANE)

=l

yu
)U
yu

N

)

|
|

c O DO D
sy
/U?ﬂ |

U A)

cC D
| ’EEl
C
o

Il
v

c. On a
(B\C)C A

(C\D)cC A

I

D
s

;

(BNC)cC A

\(Cmﬁ) CcA

BCcAet CcA

CcAet DCA
BCAet DCA
(BND)cC A

— (B\D)C A



2. On suppose dans cette question que :

A={2k+6|keZ) et B={2k+3|keZ}

Montrer que Z C (AU B) et en déduire que AU B = Z.

Ona A={2k+6, keZ}

c-a-d A={2(k+3), k€Z} c'est I'ensemble des entiers relatifs pairs

Ona B={2k+3, keZ

cca-d B={2(k+1)+1, ke€Z} c’est 'ensemble des entiers relatifs impairs

AU B est 'ensemble des entiers relatifs pairs et impairs

il est evident que Z C (AU B) (1)
puisque ACZ et BCZ alors (AUB) CZ (2)
De (1) et (2) on déduit que Z =AU B

3. Ona:

A={(r,y) eR* |z —-2y=1} et B={(3+2t;1+1)|t€R}
*pour t=1:34+2(1)=5 et 1+1=2 donc (5,2) € B
epour t=0 ona 3+2(0)=3 et 1+0=1 donc (3,1) € B
Ona 3—2(1)=1 donc (3,1)€ A

Ainsi, (3,1)€ ANB

note:
si 'etudiant n’a pas remarquer les valeurs de t, il suffit de résoudre les équations 3+2t =5 et 1+t =2 et

trouver une seule valeur de t

=342 r=342t
Ona (z,y) € B <— — = r—-2y=1 <= (z,y) €A

Ainsi A=B

Ona (0,0)¢ A donc R*¢ A
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